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 في محافظة ديالى (النفط وحران)وضي  لح الشبكات المائيةنمذجة خرائط 
 GISباستخدام نظم المعلوضمات الجغرافية 
 م.د. أزهر حسين رزوق 

 الجغرافية التطبيقية / كلية الاداب / جامعة تكريت
 المستخلص

الطرق والسبل في قراءة خريطة ما وتخطيط ما  أسهليقدم نظام المعلومات الجغرافية 
هو مطلوب طبقا لقواعد البيانات المتوفرة حول تلك الخارطة وتحليل الصور الجوية 

قواعد البيانات الجغرافية  إدارةمتطورة في عمليات  أساليب أيضاوقراءتها وفرزها ويقدم 
( فضلا عن  Query( وفي عمليات الاستفسار )  Findوعمليات البحث السريع ) 

خراج(  Overlayالتطابق )  بأسلوبالمقارنات  إجراء إمكانيةتمثيلها على الخرائط مع   وا 
الخصائص المورفومترية لاحتساب  GISالمعلومات المطلوبة . ويمكن استعمال تقنية 

في البحث الحالي ، اذ تم دراسة  مؤشر، كما هو  واخراجها بشكل نماذج خرائطية 
وطبيعة المنطقة مورفولوجيا وجيولوجيا والانحدار  الشبكات المائيةبين  العلاقة المكانية

وذلك بالاعتماد على مجموعة من الخرائط الخاصة بهذا  حوضي )النفط وحران(في 
الحوضين في  والطبوغرافية والخريطة الكنتوريةالانحدار  بخريطةالموضوع والمتمثلة 

وتمت دراسة الخصائص الشكلية والمساحية واخيرا الخصائص المورفومترية  المذكورين
جراءتمت معالجتها كما  نماذجواخراجها بشكل  عمليات التطابق عليها للوصول الى  وا 

وطبيعة الظروف البيئية والانحدار هذه الخصائص اكتشاف العلاقة المكانية بين 
قيمة لتقانة نظم  إعطاءمن هذه الدراسة هو . لذا فان الهدف النهائي والتكوينية للمنطقة 

الشبكات المائية والعوامل المعلومات الجغرافية في دراسة مكونات البيئة الطبيعية وخاصة 
 الاخرى المحيطة بها .

 المقدمة
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تمثل دراسة الخصائص المورفومترية للأحواض المائية اهمية تتعلق بدلائل بيئية     
عديدة حيث ترتبط تلك الخصائص ارتباطا مباشرا بالعوامل الطبيعية اهمها المصادر 

وتساعد دراسة الخصائص المورفومترية للأحواض المائية في القاء المائية لتك الاحواض 
المائية من حيث معرفة الموارد المائية . وذلك لما الضوء على هيدرولوجية الاحواض 

البشرية ومن ثم تحديد الاضرار البيئية الناتجة  بالأنشطةلتلك الاحواض من اهمية ترتبط 
وقد تبلورت فكرة استخدام التحليل المورفومتري لشبكة  . ()في تغير شكل المنطقة 

الرائد  يعتبرم  والذي 1945في عام برت هورتون ( )رو التصريف المائي من قِبل العالم 
الأول في مجال الدراسات المورفومترية  وقد بنى تحليلهُ المورفومتري على ترتيب 
المجاري النهرية واعتبرها حجر الزاوية التي يمكن بواسطتها ربط الخصائص المختلفة 

اعداد وقد أوجد العلاقة ما بين النهر الرئيسي  بهيدرولوجيةلشبكة التصريف النهري 
ومساحة احواضها وانحداراتها ،  الكل مرتبة من المراتب النهرية واطوالهالمائية المجاري 

 ) ستريهلر (فضلًا عن اعتماد الطرائق الاخرى التي جاء بها العديد من الباحثين امثال 
، وكل  1952في عام   ) ميلر (م و  1965في عام  )شوم (م و 1958في عام 

، (1)تُعالج جانباً واحداً من جوانب التحليل المورفومتري  لا نهاطريقة لها  مزاياها وعيوبها 
كذلك يساعد التحليل المورفومتري لأحواض التصريف في التعرف على خصائص شبكة 
الصرف والعوامل المؤثرة في تشكيل سطح الأرض وتفسير تلك الأشكال من خلال معرفة 

ص ـلخصائص الهيدرولوجية كما تُساعد الدراسة المورفومترية في تحديد الخصائا
ات ـة كميـم معرفــن ثـهِ ومـت اليـذي وصلـور الـدى التطـف ومــة التصريــة لشبكـالمورفولوجي

                                                           
  مصطلح مورفومتري هو تحليل رقمي حسابي لظاهرات السطح مستمد من معلومات منبثقة من الخرائط اذ

  شمِل في الفترة الأخيرة قياسات حقلية وصور جوية وفضائية .
رحيم حميد عبد ثامر العبدان ، الأشكال الأرضية لحوض وادي عامج ، اطروحة دكتوراه ، كلية الأداب ،   -1

 . 130، ص 2004جامعة بغداد ، 
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)  ةــالمورفومتري صــالخصائ رفــوتع.(2)اريـــذه المجــات هــى مصبـة الــب المنقولـالرواس
Morphometry  ) بانها الخصائص الحوضية القياسية او الهندسية التي تنتج عن

ان الخصائص  المائية بما في ذلك الخصائص الشكلية . للأحواضقياسات معينة 
المورفومترية ترتبط بشبكة التصريف المائية ، وتعتمد دقة نتائج التحليل المورفومتري على 

وفر لنا تقنية نظم المعلومات الجغرافية برامج متطورة دقة رسم شبكة المجاري المائية . وت
الدراسة متمثلة في المستوى  هذهالتحليلات المورفومترية التي تم اعتمادها في  لا جراء
( معتمدة على بيانات دقيقة  (Toolbox- Spatial Analyst – Hydrologyالثالث ) 

، ونموذج الارتفاعات ) المرئية الفضائية  يدرجة وضوح مكاني عالية متمثلة فذات 
والتي تساعدنا في رسم شبكة التصريف المائية بصورة دقيقة وواضحة  ( DEMالرقمية 

ان الخصائص  مما ينعكس على نتائج التحليل المورفومتري موفرة بذلك الجهد والوقت .
ؤثر فيها بشكل الموفومترية تعكس الأحوال الطبيعية المُصاحبة  للأحواض المائية اذ ت

مباشر لاسيما البنية الجيولوجية والمناخ والغطاء النباتي اذ ان اي تغيير في هذهِ العوامل 
تُعتبر الدراسات الموفومترية و  (3) يؤدي الى تغيير واضح في الخصائص المورفومترية

، لذلك يُمثل حوض الصرف الوحدة في دراسة الأحواض النهرية  الحديثة الاتجاهاتأحد 
الأساسية لأجراء البحوث لكون حوض الصرف النهري يتمثل بوحدة مساحية تُحدد 

وبالتالي فأن النتائج التي يمكن التوصل  (4)بموجبها خصائص ومعطيات يمكن قياسها
اليها تستخدم في دراسة هيدرولوجية النهر ومعرفة مقدار التصريف المائي والتنبؤ عن 

وسبب ذلك هو ان شكل حوض النهر  فضلًا عن معرفة خصائص فيضان النهر ذلك

                                                           

عباس الطيب بابكر ، دور البحث العلمي في تحقيق التنمية المستدامة بالبيئات الجافة ، كلية الأداب ،  2-
 . 4جامعة الخرطوم ، ص

للخصائص المورفومترية للأحواض المائية في الاردن ، مجلة  الجيومرفولوجيةمة ، التحليل حسن رمضان سلا -3
 . 99، ص 1980،  1، المجلد السابع ، العدد  الإنسانيةدراسات العلوم 

احمد علي حسن الببواتي ، التحليل الكمي لخصائص الشبكة النهرية لحوض وادي الثرثار ) دراسة في   -4
 . 142، ص 2000،  43التطبيقية ( ، مجلة الجمعية الجغرافية العراقية ، العدد  الجيومورفولوجية
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 (5)وحجمهُ وتكوينهُ الداخلي خصائص تتحكم جميعها في تحديد خصائص جريان النهر 
لعلاقة بين تاج لاذ يكون الشكل العام لروافد النهر ورتبهِ المختلفة داخل الحوض نِ 

من القديم والحالي  نب واحوال المناخجاالمنطقة واشكالها التركيبية من ر خصائص صخو 
 والانحداراذ تعكس خصائص الصخور من حيث درجة النفاذية والصلابة جانب اخر 

العام للسطح ومناطق الضعف الصخري  ويبرز أثر كل تلك الخصائص في تعديل 
 . (6)المظهر العام لشكل الصرف النهري وتحديد نشاط اوديتهُ 

تبرز أهمية الدراسات المورفومترية لأنها تُعتبر الأساس العلمي لكثير من الدراسات 
لكونها تُعطي فكرة مُسبقة عن خصائص المنطقة قبل القيام  الإقليمية الجيومرفولوجية

،  الإقليميةبالدراسات الحقلية التفصيلية ، كما تُعتبر وسيلة للتنبؤ في دراسات المقارنات 
خرائط تمثل الصيغة الخطية والمساحية فيها الاساس في دراسة مثل ونمذجتها بشكل 
   (7)هكذا خصائص 

 هدف البحث 
. فــي دراســة الشــبكات المائيــةيهــدف البحــث إلــى توظيــف تقنيــات نظــم المعلومــات الجغرافيــة 

التــي تعــد مــن أهــم نظــم معالجــة المعطيــات المكانيــة مــن خــلال بنــاء قاعــدة بيانــات جغرافيــة 
بــراز خصائصــها المكانيــة وتصــنيفها ضــمن المعطيــات والمــدخلات  المائيــة الاحــواضحــول  وا 

عـــن طريـــق ربـــط الموقـــع المكـــاني والـــربط الوصـــفي والتحليـــل  هـــذه الشـــبكاتالمكانيـــة لتحليـــل 
 ومدى ملائمتها للموقع المناسب وتحليلها تحليلًا جغرافياً . لهاالإحصائي 

 مشكلة البحث 

                                                           
 الآدابتغلب جرجيس داود ، شكل حوض نهر العظيم وخصائصهُ ، رسالة ماجستير ) غي منشورة ( ، كلية   -5

 . 36 -35،  ص 1947، جامعة بغداد ، 

 . 210، ص2000الأشكال الأرضية، دار الفكر العربي ، مصر ،  جيومرفولوجيةمحمد صبري محسوب ،  6-

سعدية عاكول الصالحي ،  عبد العباس فضيخ الغريري ، البيئة والمياه ، الطبعة الاولى ، دار صفاء للنشر   7-
 . 127، ص 2004عمان ،  –والتوزيع 
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ة ) هل إن الطرق التقليدية تبرز التحليل المكاني تتمثل مشكلة البحث على شكل مقال
للشبكات المائية أم التقنيات الحديثة أبرزة أهمية التحليل المكاني في تحليلها ونمذجتها مع 

 الواقع الحقيقي وبطرق مرنة ودقة عالية في الإخراج النهائي (
 فرضية البحث 

 تتمثل فرضية البحث على بعض الفرضيات 
  للشبكات المائيةنظم المعلومات الجغرافية في أهمية التحليل المكاني إبراز أهمية  -1
الــربط المكــاني والــربط الإحصــائي بــين البيانــات المكانيــة والبيانــات الوصــفية فــي تحليــل -2

براز خصائص الشبكات المائية  وا 
عــن  الشــبكات المائيــةالتقليديــة والتقنيــات الحديثــة فــي تحليــل  تأهميــة الــربط بــين التقنيــا -3

ــــراز التغيــــرات فــــي  ب ــــى الخــــرائط الأســــاس وربطهــــا بالمرئيــــات الفضــــائية وا  ــــق الرجــــوع إل طري
 الخصائص للاحواض المائية .

 منهجية البحث 
إتبــاع المــنهج الاســتقرائي والتحليلـــي القــائم علــى أدوات التحليــل المكـــاني فــي برمجيــات نظـــم 

 بنماذج خرائطية عالية الدقة .المعلومات الجغرافية في تحليل الشبكات المائية واخراجها 
 مواد وطرائق البحث 

واعتمــاد بيانــات الــراداري  100000:1تــم اعتمــاد الخــرائط الجيولوجيــة والطبوغرافيــة مقيــاس 
كمصــدر رئيســي للبيانــات التــي اشــتق منهــا خطــوط  NASAالملــتقط مــن المكــوك الأمريكــي 

ت واتجاههــا باســتخدام بــرامج نظــم الارتفــاع واشــتقاق الشــبكة المائيــة واســتخراج قــيم الانحــدارا
 لمنطقة الدراسة . 7المعلومات الجغرافية واعتماد مرئية لاند سات 

 موقع الدراسة
شرق العراق ويمثل الاجزاء ( 1)خريطة كما يتضح من  منطقة الدراسة تقع       

وتمتد منطقة الدراسة في الاراضي الايرانية في الاجزاء ، الشرقية من محافظة ديالى 
)    –(  33ْ   10نحصر بين دائرتي عرض )    ت منطقة الدراسة. وبهذا فان الغربية منها 

 ( شرقاً . 46ْ    20)    –(  45ْ   6طول )    خط( شمالا ، و  34ْ   16ْ  
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 أسلوب العمل 
ــــة ودراســــة الانحــــدارات باســــتخدام  ــــة والترب ــــة والجيولوجي ــــد الخصــــائص الطبوغرافي ــــم تحدي ت
معطيــــات التحســــس النــــائي ونظــــم المعلومــــات الجغرافيــــة إلــــى جانــــب الاســــتعانة بــــالخرائط 

لتحليــل ورســم الخــرائط   Arc map 9.3الطبوغرافيــة والجيولوجيــة . باســتخدام برنــامج 
ذات دقـــة  Digital Elevation Model(  DEMوتحليــل موديـــل الارتفــاع الرقمـــي ) 

( وخريطـــة الانحـــدار )  contour mapم ( لإعـــداد الخريطـــة الكنتوريـــة ) 30تميزيـــة )
slope map  ( ـــة الدراســـة وخريطـــة (.  Aspect( وخريطـــة   )  Hillshade( لمنطق

 ( مراحل اشتقاق بيانات منطقة الدراسة من بيانات الارتفاع الرقمي .1ينظر شكل )
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  احواض وديان منطقة الدراسة (1خريطة )

 
وبيانات الارتفاع الرقمي  Arc map 10.3المصدر :بالاعتماد على برنامج    

DEM  
 من بيانات الارتفاع الرقميمنطقة الدراسة ( مراحل اشتقاق 1شكل )
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 Arc gisعتماد على مخرجات برنامج المصدر : من عمل الباحث بالا

 ف في المنطقة لحوضي التصريالتحليل المورفومتري  -اولاا 
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كمي في  كأسلوب Morphometric Analysisيستخدم التحليل المورفومتري    
الدراسات الجيومورفومترية ، ويقصد به عملية التحليل الرقمي لظاهرات سطح الارض 
اعتمادا على بيانات المستقاه من الخرائط الطبوغرافية والصور الجوية والمرئيات الفضائية 

التصريف  للأحواضدراسة التحليل المورفومتري  وتتطلب اهمية . (8) والدراسات الحقلية
في الدراسة الجيومرفولوجية لأحواض التصريف . ان تشابه الاحواض في العمود الفقري 

ابعادها وخصائصها المورفومترية تدل على تشابه في خصائصها الجيولوجية والمناخية 
ونشأتها وعوامل تشكيلها وتطورها مما يلقي الضوء على جيومرفولوجية احواض المنطقة 

المورفومتري لاحواض شبكة التصريف بالاعتماد على تحليل الصور تم اجراء التحليل 
الفضائية في رسم شبكات التصريف مع الاستعانة بالخرائط الطوبغرافية ) مقياس 

في تحليل المرئيات الفضائية  Erdas imagine 8.4( واستخدام برنامج 100000\1
في اعداد  Arc map10.2واستخدام برنامج  DEMوانشاء نموذج الارتفاع الرقمي 

خرائط شبكات التصريف وتحديد رتب المجاري واستخدام برنامج الاكسل في استخراج 
 . Arc map10.2نتائج المعادلات المورفومترية بعد اجراء الحسابات ببرنامج 

 التحليل المورفومتري للأحواض المائية للوديان 
تتغذى مياهها على انه المنطقة التي  Drainage Basinيعرف حوض التصريف 

الجارية في حالة توفرها مجرى مائيا معينا ، بحيث تنساب مياهها السطحية من جميع 
الاتجاهات المرتفعة المحيطة بها باتجاه المجرى الرئيسي الذي لا يشترط فيه تطوره الى 

قت او فصلي حسب الظروف ئم بل ربما يبقى على شكل مجرى مائي مؤ انهر د
 . (9)ي حوض التصريف الهيدرولوجية السائدة ف

 حواض التصريف في المنطقة الخصائص المساحية لا -1
                                                           

يف المائي ، مصر ، القاهرة عاشور محمد وتراب مجدي ، التحليل المورفومتري لأحواض وشبكات التصر  - 8
 267، ص1991

ابو راضي ، فتحي عبد العزيز ، التوزيعات المكانية دراسة في طرق الوصف الاحصائي واساليب التحليل  - 9
 . 464.ص1991العددي ، درار المعرفة الجامعية ، الاسكندرية ، 
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تشمل دراسة مساحة وابعاد احواض التصريف دراسة المساحة الاجمالية           
لأحواض التصريف وابعادها وهي الطول والعرض والمحيط مما يدل على الخصائص 

المورفومترية المرتبطة الحجمية لهذه الاحواض  وحساب العديد من الخصائص 
 بالخصائص الشكلية لأحواض التصريف وشبكاتها في احواض المنطقة .

تفيد دراسة مساحة احواض التصريف :  Basin Areaمساحة احواض التصريف  - أ
في علاقتها الوثيقة بنظام الشبكة ، حيث انه في حالة تشابه كل العوامل المورفولوجية 

تبلغ . (10)وقمته ترجعان اساسا الى مساحة حوض التصريف فان حجم التصريف 
حيث بلغت مساحة حوض وادي المساحة الاجمالية لكل حوض من احواض الدراسة 

. نجد ان هنالك  (2كم 1655.17كم( وحوض وادي حران ) 3722.96النفط ) 
تباين مساحة احواض التصريف في المنطقة بلغ اعلى مساحة حوض وادي النفط 

ويرجع تباين مساحة احواض التصريف  .وادي حران بينما ادنى مساحة كانت حوض 
في الدرجة الاولى الى تأثير خطوط البنية الجيولوجية والخصائص الطبيعية للصخور 

.  الجيومرفولوجيةقطعتها احواض التصريف من دورتها  اضافة الى الفترة الزمنية التي
 . (1ينظر جدول )

 ( مساحة وابعاد احواض التصريف لمنطقة الدراسة1جدول )
 المحيط العرض الطول المساحة اسم الحوض ت

        
 14.92 336.28 31.26 32.25 15.30 115.45 36.39 3722.96 وادي النفط 1
 15.29 344.56 14.27 14.72 14.90 112.41 16.18 1655.17 وادي حران 4

  Arc map 10.3بالاعتماد على برنامج المصدر :
 : Basin lengthطول احواض التصريف  - ب

                                                           
10 1- Morisawa. M.E (1962):Quantittive Qeomorhology of Some 

Watersheds in the Appalachian plateau .Bull .Geol .Soc.America 

Vol.73.pp1025-1046 .                                                                                   
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في التعرف على شكل العام لأحواض ترجع اهمية دراسة طول احواض التصريف 
وكذلك في قياس بعض المتغيرات المورفومترية الخاصة بشكل الاحواض ودراسة 

( . بلغ اطوال الاحواض حوض 1ها التضاريسية . ويتضح من جدول )خصائص
 . كم112.41حوض وادي حران ثم كم 115.45وادي النفط 

 : Basin widthعرض احواض التصريف  -ج
تم حساب عرض احواض التصريف بالقياس المباشر لأقصى اجزاء الحوض اتساعاً 

من الجدول . (11)من المرئيات الفضائية مع مقارنته بأقصى طول لأحواض التصريف 
كم وحوض 32.25النفط ( بلغ عرض احواض الدراسة بلغ عرض حوض وادي 1)

الى الاختلاف يرجع التباين في عرض احواض التصريف .  كم14.72وادي حران 
في نوع الصخور وخصائصها الطبيعية بالإضافة الى تأثير البنية خاصة الصدوع في 

 المنطقة .
 : Basin perimeterمحيط احواض التصريف  -د

 احواض التصريف بمثابة طول خط تقسيم المياه بين احواض التصريفيعتبر محيط 
رية  الخاصة بالخصائص ، وهو يستخدم في حساب العديد من المتغيرات المورفومت

( . تباين محيط 1الشكلية والتضاريسية لاحواض التصريف . ويتضح من الجدول )
احواض التصريف من حوض لاخر حيث يتراوح محيط حوض وادي النفط 

. هذا الاختلاف يعكس الى شدة كم 344.56كم ومحيط حوض وادي حران 336.28
وعدم التناسق في شكل الاحواض تعرج خطوط خط تقسيم المياه الخاصة بالأحواض 

.(12*) 
 :  الخصائص الشكلية لأحواض التصريف في منطقة الدراسة -2
بالأشكال الهندسية ، ان احواض يتم مقارنة الخصائص الشكلية لأحواض التصريف  

التصريف المختلفة في الحجم يمكن ان تتشابه في الشكل الهندسي . ان احواض 
                                                           

 293مصدر سابق ص ،عاشور محمد وتراب مجدي ، التحليل المورفومتري لأحواض وشبكات التصريف المائي - 11
 Arc map 10.2تم قياس طول محيط احواض التصريف من المرئيات الفضائية باستخدام برنامج  -**



 م2016  شبــــــــــاط (2) العدد  (23د )المجل    عة تكريت للعلوم الانسانيةـــمجلة جام

 

209 

التصريف التي تتشابه في الشكل الهندسي يمكن ان تتماثل في خصائصها 
الجيومورفومترية الاخرى ، لان مثل هذا التشابه لابد وان ينتج عن نفس العوامل 

ترية ، حيث ان مورفولوجية شكل احواض التصريف تتأثر والعمليات الجيومورفوم
بثلاثة عوامل رئيسة هي الخصائص الطبيعية للصخور والبنية الجيولوجية 

 : ومن اهم المعاملات المورفومترية تشمل.  (13)والخصائص المناخية 
 
 : Elongation Ratioنسبة الاستطالة  - أ

المساوية لمساحة الحوض الى اقصى نسبة الاستطالة هي النسبة بين قطر الدائرة ان 
طول للحوض ويوضح هذا المعامل مدى تشابه بين شكل حوض التصريف والشكل 
المستطيل وتدل قيمة المعامل على وجود علاقة عكسية بين قيمة نسبة الاستطالة 
وشكل الحوض فكلما انخفضت القيمة واقتربت من الصفر كان الحوض اكثر ميلا 

 ( يمثل المعاملات المورفومترية .2ح . والجدول )لاستطالة والعكس صحيل
 
 
 

 ( الخصائص الشكلية لأحواض التصريف2جدول ) 

 لاستخراج النتائج  Arc map 10.3بالاعتماد على برنامج المصدر :       
                                                           

13 - 1- Abu el Enien. A . : Geomorphological significance of the present  

Drainage pattern and palaeochannel Evolution of the pseudeo delta of wadi 

AL- Batin in Kuwait .bull .soc. Geog. Egypte .vol.76.2003.pp191-211. 

نسبة  اسم الحوض ت
 الاستطالة

نسبة 
 الاستدارة

 معامل الانبعاج معامل الشكل

 0.015 0.28 0.414 0.597 وادي النفط 1
 0.033 0.13 0.175 0.408 وادي حران 2
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وحوض وادي  0.597بلغ نسبة الاستطالة لحوض وادي النفط ( 2ومن الجدول )

 نفط. نلاحظ قيم نسبة الاستطالة قريبة من الصفر خاصة حوض وادي 0.408حران 
 تهمما يدل على ان الحوض اكثر ميلا للاستطالة اما الحوض الاخر متوسط في قيم

 .(14*)بين الشكل المستطيل والميل الى الاستطالة 
 :  Circulation Ratioنسبة الاستدارة  - ب

تدل نسبة الاستدارة على النسبة بين مساحة الحوض الى مساحة الدائرة التي لها نفس 
. وتعتبر نسبة الاستدارة معكوس مورفولوجيا لنسبة الاستطالة حيث محيط الحوض 

يقصد بها تشابه شكل حوض التصريف مع الشكل الدائري . حيث يوضح المدلول 
لوجود علاقة طردية بين قيمة نسبة الاستدارة وشكل الجيومورفولوجي لنسبة الاستدارة 

كان الحوض اكثر ميلًا  الحوض فكلما ارتفعت القيمة واقتربت من الواحد الصحيح
 0.414وقد بلغت نسبة الاستدارة لحوض وادي النفط . للاستدارة والعكس صحيح

استدارة منخفضة  هنسبذو  حرانمن النتائج نستدل ان حوض .  0.175ووادي حران 
ا عن الشكل الدائري وعدم انتظام خطوط تقسيم المياه المحيطة بهذ مما يدل على بعده

 . الحوض وشدة تعرجها
 : Form factorمعامل شكل الحوض  -ج

يدل معامل الشكل على العلاقة بين كل من المساحة وطول حوض التصريف مما 
وانتظام شكلها العام . وتشير يدل على مدى التناسق بين اجزاء احواض التصريف 

اجزاء حوض التصريف واقترابه من الشكل المربع ، القيم المرتفعة الى التناسق بين 
بينما تدل القيم المنخفضة على عدم التناسق بين اجزاء حوض التصريف حيث يبرز 

                                                           

*14
 = الاستطالةنسبة تم حساب نسبة الاستطالة من المعادلة التالية :  - 
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اتساع عوض التصريف عند المنابع وضيقة عند المصب وبالتالي يقترب شكل 
 0.28وقد سجل حوض وادي النفط  .(15*)الحوض التصريف من الشكل المثلث 

ادنى قيم مما يدل على  حرانوقد سجل حوض وادي  . 0.13حران وحوض وادي 
 اتساع عرض الحوض عند المنبع العليا وضيقه عند المصب .

 : Lemniscates Factorمعامل الانبعاج  -د
يدل معامل الانبعاج على العلاقة بين مربع طول حوض التصريف الى اربعة امثال 
مساحة الحوض، وهو يدل على مدى التشابه بين شكل حوض التصريف والشكل 

الشكل الكمثري الكمثري نظرا لان معظم احواض التصريف المتناسقة الشكل تميل الى 
عة لمعامل الانبعاج الى الزيادة في وليس الشكل الدائري تماما حيث تدل القيم المرتف

ي . بالجاناستطالة حوض التصريف وسيادة عمليات النحت الراسي اكثر من النحت 
بينما تدل القيم المنخفضة الى زيادة انبعاج شكل الحوض مما يدل على زيادة اطوال 

 .(16*)واعداد المجاري في الرتب الدنيا مع سيادة عمليات النحت الراسي والجانبي 
سجل حوض وادي حران و  0.015معامل انبعاج النفط  وادي حوضوقد سجل 

ومن النتائج نستنتج ان حوض وادي النفط وحوض وادي حران سجلت ادنى . 0.033
مستوى وهذا انعكس على زيادة انبعاج شكل الحوض وزيادة اطول واعداد المجاري 

 في الرتب الدنيا مع سيادة عمليات النحت الراسي والجانبي . 
 التصريف  لأحواضالخصائص التضاريسية  -3

التصريف على مدى شدة وتضاريس  لأحواض تعد دراسة الخصائص التضاريسية
ووعورة احواض التصريف ، وذلك تبعا لنشاط عمليات التعرية وتأثير الخصائص 
الجيولوجية في المنطقة  كما انها تدل على المرحلة الجيومورفولوجية التي بلغتها 

 وتشمل احواض التصريف .
                                                           

15* -    2L\f=A ...........  A2   2= مساحة حوض التصريف كمLطول حوض التصريف كم =  
16* -    4A \ 2K=L   .........K    معامل الانبعاج =L  طول حوض التصريف =A  مساحة حوض =

 2التصريف كم
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 Relief Ratioنسبة التضرس  - أ
 نهالاشدة تضرس احواض التصريف ، تعتبر نسبة التضرس معاملا مهما في قياس 

توضح بصورة غير مباشرة درجة انحدار سطح الاحواض وتتناسب قيم معامل تناسبا 
حيث كلما ارتفعت قيمة نسبة التضرس اوضح ذلك شدة  ،طرديا مع درجة التضرس 

ومورفولوجية التحاتية تضرس سطح حوض التصريف . كما يدل على المرحلة الجي
تناسبا عكسيا وتتناسب قيم نسبة التضرس .(17)المبكرة التي يمر بها والعكس صحيح 

 ( 3جدول )مع مساحة احواض التصريف ومن ثم مع كمية التصريف .
 الخصائص التضاريسية لأحواض التصريف (3جدول )

 درجة الوعورة التضاريس النسبية نسبة التضرس اسم الوادي ت

 0.05 0.662 19.27 وادي النفط 1

 1.53 0.557 17.08 وادي حران 2

 لاستخراج النتائج  Arc map 10.3بالاعتماد على برنامج المصدر :
 19.27وقد سجلت احواض التصريف نسبة تضرس بلغ في حوض وادي النفط 

سجل اعلى نسبة في   النفطنلاحظ ان وادي حوض . 17.08وحوض وادي حران 
 .فيهمعدل نسبة التضرس مما يدل على شدة تضرس السطح 

 Relative Reliefالتضاريس النسبية  - ب
تدل التضاريس النسبية على العلاقة بين المدى التضاريسي أي الفرق بين اعلى 
وادنى منسوب داخل حوض التصريف ومحيط حوض التصريف . ويدل المعامل على 

سية بين قيمة التضاريس النسبية ودرجة مقاومة الصخور وجود علاقة ارتباط عك

                                                           
17 1- Schumm. S.A.(1956) Evoution of Drainge system and slpes in 

Badies at peath Amboy New Jersey. Bull.Geol.soc America 

.vol.67.pp597-646 . 
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( . سجلت احواض 3جدول ).(18)لعوامل التعرية في حالة ثبات الظروف المناخية 
وحوض وادي حران  0.662الوديان معدل تضاريس نسيبة في حوض وادي النفط 

ادنى معدل وذلك يرجع الى كبر مساحته حران  سجل حوض وادي.  0.557
 . 19(*)وانخفاض تضاريسه 

 : Ruggedness Numberدرجة الوعورة  -ج
تلخص درجة الوعورة العلاقة بين تضاريس احواض التصريف وكثافة التصريف . مما 

درجة تقطع السطح بالمجاري المائية ، ويلقى الضوء على المرحلة يدل على 
. تتناسب قيم معامل درجة التحاتية التي تمر بها أحواض التصريف  رفولوجيةو الجيوم

الوعورة تناسبا طرديا مع كل من تضرس الحوض وكثافة التصريف ويدل ذلك على 
زيادة الوعورة وشدة الانحدارات وطولها ، كما يرتبط ارتفاع كل من درجة الوعورة 

 ي في احواض التصريفوكثافة التصريف بالزيادة في حجم الجريان المائي السطح
سجل حوض وادي النفط سجلت درجة الوعورة لأحواض التصريف  ( .3جدول ).(20)

من تحليل النتائج تبين ان حوض وادي النفط  . 1.53حران وحوض وادي   0.05
بسبب انخفاض التضاريس به وزيادة مساحة حوض التصريف سجل اقل معدل وعورة 

ة ــمما يدل انها تمر بمرحلاعلى دل وعورة ــمعط ـمتوس حــرانبينما سجل حوض وادي 
 .21(*)اب في دورتها التحاتية . ــالشب

                                                           
 ، مصدر سابق عاشور محمد وتراب مجدي ، التحليل المورفومتري لأحواض وشبكات التصريف المائي - 18
 324ص
19 *- Rr= H\P*100  ..........Rr   التضاريس النسبية = H  الفرق بين اعلى وادنى نقطة داخل =

 = طول محيط الحوض م  Pالحوض التصريف كم  
20 2- Shendi ,E; Gerieh. M; Mousa, M. (1997) ;Geophysical and 

Hydrological Studies on WadiSall Basin Southern Sinai Egypt , 

J.geol.vol.41.No.2. 
21 *- Rn = H*D  ......... RN    درجة الوعورة =H   التضرس =D 2كم\= كثافة التصريف ) كم 
 ) 
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  : Geometric Number الرقم الجيومتري  -د
يوضح الرقم الجيومتري مدى تضرس سطح حوض التصريف مع الاخذ في الاعتبار 

حواض متغير درجة انحدار السطح . فهو يدرس العلاقة بين اكثر من متغيرين في ا
وتضاريس الحوض ودرجة انحدار سطح الحوض التصريف تشمل كثافة التصريف ، 

. ويدل ارتفاع قيمة الرقم الجيومتري على انخفاض درجة انحدار سطح الحوض . 
وقد بلغ معدل الرقم . للأحواضوهذا ينعكس على قيمة التضرس وكثافة التصريف 

ن تحليل النتائج نلاحظ ان م. 1.53ووادي حران  0.10الجيومتري لوادي النفط 
حوض وادي حران سجل اعلى معدل للرقم الجيومتري مما يدل على انخفاض معدل 

 انحدار سطح الحوض .
يدل معامل التكامل : Hypsometric Integalالتكامل الهبسومتري  -ه

الهبسومتري على المرحلة الجيومورفولوجية التي وصلت اليها احواض التصريف 
قطعتها من دورتها الجيومورفولوجية . ويتم حسابها من  الزمنية التيوتحديد الفترة 

وتدل القيم تضاريس حوض التصريف ومساحة حوض التصريف خلال العلاقة بين 
على المرتفعة لمعامل التكامل الهبسومتري على زيادة مساحة احواض التصريف 

لهذه الاحواض  حساب انخفاض المدى التضاريسي لها . مما يدل على العمر الزمني
حيث يوضح ذلك العلاقة الطردية بين قيم التكامل الهبسومتري والفترة الزمنية التي 

وقد بلغت ريف من دورتها الجيومورفولوجية والعكس صحيح .قطعتها احواض التص
.  13.13ووادي حران  18.29معدلات التكامل الهبسومتري حيث بلغت لوادي النفط 

 اعلى قيمة من التكامل الهبسومتري .  سجلنلاحظ ان وادي النفط 
 لشبكة الاحواض لمنطقة الدراسة  ةالمورفومتري خصائصال – ثانيا

تدل شبكة التصريف على الشكل العام الذي تظهر به مجموعة المجاري النهرية في 
بين نوع الصخر  خض عن العلاقةوهي المحصلة النهائية التي تتم     اقليم ما

ه البنائي من جهة والظروف المناخية السائدة من جهة اخرى الى جانب طبيعة مونظا
الانحدار الاصلي لسطح الارض . واثر حركات التصدع وحركات الرفع التكتونية في 
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الى درجة التطور  بالإضافةتعديل المظهر العام لشكل التصريف المائي 
 .  (22)التصريف  لأحواضالجيومورفولوجي 

 الخصائص الشكلية لشبكات احواض التصريف :  -1
تفسر دراسة الخصائص الشكلية لشبكات التصريف في احواض الدراسة المتغيرات 

وكثافة  ،المورفومترية المرتبطة بالخصائص الشكلية لشبكات تصريف الاودية 
 التصريف . 

 Stream Ordersرتب المجاري  - أ
في شبكات التصريف على يد  stream orderingعملية ترتيب المجاري  بدأت

Horton  وقد قام نظاما تسلسلياً لرتيب الروافد . الذي وضعStrahler  بتعديل هذا
النظام ليقوم على اساس ان شبكة التصريف تضم كل المجاري التي لها جوانب 
واضحة على الصور الجوية والمرئيات الفضائية سواء اذا كانت دائمة الجريان او 

)موسمية ( ، حيث تعتبر الروافد الصغيرة الاولية التي لاتصب فيها متقطعة الجريان 
اية مجاري اخرى بمثابة مجاري من الرتبة الاولى والتقاء مجريين من الرتبة الاولى 
يكونان مجرى من الرتبة الثانية والتقاء مجريين من الرتبة الثانية يكونان مجرى من 

 ئيسي اعلى رتبة في حوض التصريفالرتبة الثالثة وهكذا ، ويمثل المجرى الر 
تتباين احواض التصريف في . (23)حيث تصل الية المياه من بقية الرتب الادنى 

المنطقة في رتبها النهرية وانعكاس الوضع الطوبغرافي على مجاريها اضافة الى البنية 
الجيولوجية للمنطقة بين احواض التصريف في ايران والعراق حيث تمثل البنية او 
المظهر الارضي بالتضرس الكبير في ايران والانبساط والانحدار البسيط في العراق . 

 . يضابلغ عدد المراتب لوادي النفط ست مراتب ووادي حران ست مراتب ا حيث
                                                           

ابو راضي ، فتحي عبد العزيز ، التوزيعات المكانية دراسة في طرق الوصف الاحصائي واساليب التحليل  - 22
  .335ص مصدر سابقالعددي ، 

23  2- Morisawa .M.E.(1962) Quantitative Geomorphology of Some 

Watersheds in the Appalachian plateau, Bull.Geol. soc America 

.Vol.73,pp.1025-1046. 
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 :  Stream Numbersاعداد المجاري  - ب

تمثل اعداد المجاري لكل وادي المرحلة الحتية التي يمر بها كل وادي خلال دورته 
تم دراسة  االوديان واطول مجاريه للأحواض ولدراسة الخصائص الشكلية المورفولوجية
 مخاطر وخصائص الوديان في المنطقة ويشمل  لإبرازكل وادي 

يقع حوض وادي النفط في جمهورية ايران الاسلامية في منطقة :  وادي النفط -1
متضرسة وذات بنية تركيبية معقدة انعكست على شكل الحوض ويصب في هور 

 ( .4فظة ديالى ومحافظة واسط . جدول )الشبيجة في العراق بعد دخوله الى محا

 
 النفط( اعداد المجاري في رتب حوض وادي 4الجدول )                 

مجموع اطوال المجاري  مرتبة النهر اسم الحوض
 المائية لكل مرتبة )كم(

نسبة  النسبة % لكل مرتبة عدد المجاري المائية لكل رتبة
 التشعب

  50.36 18613 2199 1 النفطحوض وادي 

 2 1144 9696 26.23 1.92 

 3 627 5340 14.45 1.82 

 4 261 2293 6.20 2.33 

 5 106 919 2.48 2.50 

 6 117 102 0.27 9.01 

 17.58 100 36963 4454  المجموع

 Arc Map 10.3بالاعتماد على برنامج المصدر : 
مراتب نهرية بلغ مجموع  ستيتكون من  النفط( تبين ان وادي 4من تحليل جدول )

رتبة لكل المراتب  36963 اعداد المجاري لكل الرتب بلغكم ومجموع 4454اطوالها 
ونسبة التشعب  1.92اما نسبة التشعب فقد بلغ معدل التشعب للمرتبة الاولى والثانية 

والرتبة الرابعة  2.33والرتبة الثالثة والرابعة بلغ  1.82للرتبة الثانية والثالثة بلغ 
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. ومن تحليل البيانات تبين 9.01والسادسة بلغ  الخامسةوالرتبة  2.50والخامسة بلغ 
ان الرتبة الاولى والثانية سجلت وحدها اعلى من اعداد المراتب الاخرى اعلى معدل 

( الشبكة النهرية لوادي 2. ينظر خريطة ) 50.36خاصة الرتبة الاولى بلغت نسبتها 
ارتفاع .حيث سجل ادنى  النفط( خطوط الارتفاع لحوض وادي 3وخريطة ) النفط
م عن مستوى سطح البحر . حيث 1260م عن مستوى سطح البحر واعلى ارتفاع 20

( مقطع 2شكل )م عن مستوى سطح البحر .1240بلغ الفاصل الراسي للحوض 
 طولي لحوض الوادي

 
 ( مقطع طولي لحوض وادي النفط2شكل )

 
 Globalباستخدام برنامج   DEMالمصدر : بالاعتماد بيانات الارتفاع الرقمي 

mapper v.11.00 
 
 

 ( الشبكة النهرية لوادي النفط2خريطة )
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 DEMالمصدر: بالاعتماد على بيانات الارتفاع الرقمي 

 
 

 ( خطوط الارتفاع المتساوية لوادي النفط3خريطة )
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 DEMالمصدر : بالاعتماد على بيانات الارتفاع الرقمي 

في جمهورية ايران الاسلامية في منطقة  حرانيقع حوض وادي : حرانوادي  -2
متضرسة وذات بنية تركيبية معقدة انعكست على شكل الحوض ويصب في هور 

 ( .5فظة ديالى ومحافظة واسط . جدول )الشبيجة في العراق بعد دخوله الى محا

 حران ( اعداد المجاري في رتب حوض وادي5الجدول )                 
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مجموع اطوال  مرتبة النهر اسم الحوض
المجاري المائية 
 لكل مرتبة )كم(

عدد المجاري 
 المائية لكل رتبة

النسبة % لكل 
 مرتبة

نسبة 
 التشعب

 حوض وادي
 حران

1 821.10 7303 48.62 - 

 2 4057.68 3769 25.09 1.94 
 3 1829 1711 11.39 2.20 
 4 559.39 535 3.56 3.20 
 5 1262 1165 7.75 0.46 
 6 599.06 538 3.58 2.17 

 9.96 100 15021 9128.23  المجموع
 Arc Map 10.3بالاعتماد على برنامج المصدر : 

يتكون من خمس مراتب نهرية بلغ مجموع اطوالها  حران( تبين ان وادي 5من تحليل جدول )
رتبة لكل المراتب اما نسبة  15021كم ومجموع اعداد المجاري لكل الرتب بلغ 9128.23

شعب للرتبة الثانية ونسبة الت 1.94التشعب فقد بلغ معدل التشعب للمرتبة الاولى والثانية 
 0.46والرتبة الرابعة والخامسة بلغ  3.20والرتبة الثالثة والرابعة بلغ  2.20والثالثة بلغ

رتبة الاولى والثانية سجلت . ومن تحليل البيانات تبين ان ال2.17والرتبة الخامسة والسادسة 
وحدها اعلى من اعداد المراتب الاخرى اعلى معدل خاصة الرتبة الاولى بلغت نسبتها 

( خطوط الارتفاع لحوض 5وخريطة ) حران( الشبكة النهرية لوادي 4. ينظر خريطة )48.22
م 1684م عن مستوى سطح البحر واعلى ارتفاع 22.حيث سجل ادنى ارتفاع  حرانوادي 
م عن مستوى سطح البحر 1664مستوى سطح البحر حيث بلغ الفاصل الراسي للحوض عن 

 . حران( مقطع طولي لوادي 3.شكل )
 ( مقطع طولي لحوض وادي حران3شكل )
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 Globalباستخدام برنامج   DEMالمصدر : بالاعتماد بيانات الارتفاع الرقمي      

mapper v.11.00 
 حران ( الشبكة النهرية لوادي4خريطة )

 
 DEMالمصدر : بالاعتماد على بيانات الارتفاع الرقمي        

 
 خطوط الارتفاع لوادي حران (5خريطة )
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 DEMالمصدر : بالاعتماد على بيانات الارتفاع الرقمي         

 : Bifurcation Ratioنسبة التفرع  -ج
تدل نسبة التفرع على النسبة بين اعداد المجاري النهرية في رتبة ما الى اعداد 
المجاري النهرية في الرتبة التالية لها . وتتحكم نسبة التفرع في حجم التصريف من 

. بمعنى انه كلما خلال العلاقة المباشرة بين نسبة التفرع وكل من التصريف والوقت 
. وقد (24)وصول المياه الى المصب والعكس صحيح  ارتفعت نسبة التفرع ارتفع زمن

من  . 9.96ومعدل التفرع لوادي حران  17.58النفط لودي بلغ مجموع نسبة التفرع 
ان وادي النفط هو اعلى قيمة سجل من معدل التفرع مما قيم البيانات نستدل على 

ادنى معدل مما يدل  حرانيدل سرعة وصول المياه الى المصب . بينما سجل وادي 
جميع نتائج التحليل تدل على عدم  على بطئ وصول المياه الى منطقة المصب

 . حوضي الدراسةالتجانس في عمليات التصريف في 
                                                           

  Hammad .f.El Ghazwi . M ;Korany .E; Shabana. A (1994) -11 ق   24

Morphometric Analysis and water Resources Development in El 

Quseima Area Northern sinai . Egypt J. Geol. Vol .38 ,No.2. pp. 597-

612. 
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 : Stream Lengthاطوال المجاري  -د
تؤثر اطوال المجاري على حجم التصريف وشكل الحوض ، حيث ان زيادة اطوال 

ن سرعة التيار خصوصا في حالة اتساع المجاري مما المجاري تعمل على التقليل م
يؤدي الى انخفاض كمية الرواسب المنقولة الى المراوح الفيضية ومن ثم تقل مساحتها 

ويحدث العكس في حالة قلة اطوال المجاري . حيث تزيد سرعة التيار وكمية . 
ة الى حوض الرواسب المنقولة الى المراوح الفيضية ومن ثم تزيد مساحاتها بالنسب

كم ومجموع اطوال 4454وادي النفط لوقد بلغ مجموع اطوال المجاري . (25)التصريف 
كم . من خلال تحليل النتائج تبين ان اعلى معدل لطول 9128.23مراتب وادي حران 

على كمية الرواسب حيث تنخفض كمية  هذه. انعكست حران المراتب كان وادي 
الرواسب المنقولة الى المراوح الفيضية وبدورة انعكس على مساحة المراوح لكل وادي 

ا حيث كان معدل طول مجاريه متوسط الطول مما انعكس  وادي النفط.على عكس 
 على كمية الرواسب المنقولة وعلى مساحة المراوح الفيضية .

 الكثافة التصريفية :  -و
تدل الكثافة التصريفية على العناصر الطبيعية المتحكمة في النظام النهري من حيث 
نوع الصخر وتركيبه الجيولوجي ومدى وعورة السطح وكثافة الغطاء النباتي . كما تلقى 
الضوء على مدى تعرض حوض التصريف لعمليات النحت والتقطع بفعل المجاري 

ة الامطار الساقطة على الحوض ومعدلات التبخر المائية لما لها من علاقة وثيقة بكمي
وتشمل الكثافة  (26)وطاقة التسرب في التربة . ومدى مقاومة السطح لعمليات التعرية 

 التصريفية 

                                                           
25 2- Gregory. K.J. Walling. D.E.(1976) ;Drainage Basin form and 

process Geomorphological Approach .Edward Arnold.london 458p. 
  Hammad .f.El Ghazwi . M ;Korany .E; Shabana. A (1994) -11 ق  26

Morphometric Analysis and water Resources Development in El 

Quseima Area Northern sinai . Egypt J. Geol. Vol .38 ,No.2. pp. 597-

615. 
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 : Drainage Densityكثافة التصريف  -1
واحد من  2التصريف عما تستاثر به مساحة قدرها كم لأحواضثافة التصريف تدل ك

اطوال المجاري داخل الحوض بالكم . او هي النسبة بين اجمالي اطوال المجاري 
المائية في وحدة مساحية معينة . وترتبط كثافة التصريف ارتباطا وثيقا بحجم 

ا تعد المجاري ومساحة احواض التصريف . كما انه بأطوالالتصريف بحكم ارتباطها 
ة ـم العلاقـة وذلك بحكـة المائيـمؤشر على مدى تقطع المنطقة وتعرضها لعمليات التعري

. ( 6ينظر جدول ).27(*)رب في التربة والتساقط والتبخر ـي والتسـان السطحـن الجريـبي
نستدل ان .  5.51وبلغت لوادي حران 1.20وقد بلغت كثافة التصريف في وادي النفط 

لتصريف وهذا انعكس على مدى تقطع اعلى معدل في كثافة اسجل حران وادي 
 وتعرضه لعمليات التعرية المائية . مجاري واديه

 :Streams Frequencyتكرار المجاري  -2
يدل تكرار المجاري على النسبة بين اعداد المجاري التي توجد في حوض معين بغض 

تكرار المجاري معبرا  النظر عن اطوالها الى اجمالي مساحة الحوض التصريف . ويعد
بشكل اخر عن كثافة التصريف . كما يعبر عن درجة نسيج شبكة التصريف ومدى 
شدة تقطع الحوض بالمجاري المائية  تدل القيم المرتفعة لمعامل تكرار المجاري على 
وجود عدد كبير من الروافد مما يزيد من امكانية تجمع المياه في شكل جريان سطحي 

 قيم المنخفضة الى وجود عدد قليل من الروافد مما يقلل من فرصة. بينما تشير ال
حدوث الجريان السطحي ويزيد من فرصة التسرب الراسي لتغذية خزانات المياه الجوفية 

وفي  19.85( . وقد بلغ معدل تكرار المجاري في وادي النفط 6ينظر جدول ).(28*)
سجل اعلى معدل في تكرار المجاري  النفط نلاحظ ان وادي .  18.15وادي حران

                                                           
=اجمالي اطوال المجاري في LΣحيث ان   D=ΣL\Aيتم حساب كثافة التصريف تبعا للمعادلة  -* 27

 = مساحة حوض التصريف  Aحوض التصريف 
= مجموع اعداد المجاري  ΣNnحيث  f=ΣNn\A يتم حساب تكرار المجاري وفقا للمعادلة   -** 28

 2= المساحة الحوضية كم Aمن الرتب المختلفة  
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وجود عدد كبير من الروافد وهذا يؤدي على مما يدل وان كان الفارق بسيطا المائية 
 الى امكانية تجمع المياه في شكل جريان سطحي . 

 :Stream Maintenance معدل بقاء المجاري  -3
. بمعنى انه  للأحواضيدل معدل بقاء المجاري عن المقلوب الجبري لكثافة التصريف 

اللازمة لتغذية الوحدة الطولية من  2يشير الى النسبة بين متوسط الوحدة المساحية كم
مجاري الشبكة كم . وتشير القيم المرتفعة للمعامل على اتساع مساحة حوض 
التصريف على حساب مجاري شبكاتها المحدودة الطول . ومن ثم تنخفض كثافة 

وقد بلغ معدل بقاء المجاري لوادي ( 6جدول ) ينظر. (*)29التصريف والعكس صحيح 
 نلاحظ ان وادي النفط سجلت اعلى معدل . .  0.36ووادي حران  1.67النفط 

( كثافة التصريف وبعض المعاملات المورفومترية المرتبطة 6جدول ) 
  بالأحواض

تكرار المجاري  كثافة التصريف  اسم الحوض 
 مجرى كم 

معدل بقاء 
 كم \2المجاري كم

 0.65 17.52 1.20 وادي النفط
 0.27 11.27 5.51 وادي حران

  Arc MAP 10.3المصدر : بالاعتماد على نتائج القياس ببرنامج              
 

  الخاتمة والتوصيات
ويمثل الجزء الشرقي من في شرق العراق ي وادي )نفط وحران ( يقع حوض       

كما يمتد جزء منه في الاراضي الايرانية ند الحدود العراقية الإيرانيـة محافظة ديالى ع
كي فيقع بين خطي طـول لأما الموقع الف .اي انه يقع عند الحدود العراقية الايرانية . 

                                                           
  2= المساحة الحوضية كم  C=A\ΣL=1\D A تحسب من معدل بقاء المجاري وفقا للمعادبة  -* 29
ΣL مجموع اطوال المجاري كم = 
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 16)      –(  33ْ   10)    وبين دائرتي عرض ( شرقاً 46ْ   20)    –( 45ْ   6)   
من حوضين متلاصقين احدهما كبير ممثل تتكون منطقة الدراسة شمالًا .  ( 34ْ  

بوادي نفط والاخر ممثل بوادي حران اي ان كلاهما يتمتع بتكوينات جيولوجية 
انهما يختلفان في  وجيمورفولوجية متشابهة وبتأثير ظروف بيئية متماثلة الا

. يقـع الخصائص المورفومترية لاختلاف الخصائص الشكلية والمساحية للحوضين 
تعود إلى أقدم واحدث الأزمنة الجيولوجية . تم  تكوينات جيولوجية  على انالحوض

إلف فضلا عن  50إلف و  100الاعتمـاد على مجموعة من الخرائط ذات المقياس 
نموذج الارتفاع الرقمي  (DEM) اعتماد المرئيات الفـضائية مثـل المرئيات الرادارية
تخراج الشبكة النهرية والأحواض في تحليل خطـوط الارتفـاع الرقمـي الكنتـوري واس

وتمثيلها بنماذج خرائطية تسهل عملية  . المائية واستخراج القياسات المورفومترية
 الدراسة الجغرافية والدراسات التي تتعلق بالخصائص المورفومترية .

 
  تالتوصيا

بدراسة الاحواض للشبكات المائية في منطقة الدراسة والمناطق  الاهتمام ضرورة  .1
بهدف تقدير كمية الصرف المائي والاستفادة منها في المماثلة لها في العراق 

 .المشاريع التنموية 
لاحواض  داد الخرائط الأساسية لشبكات التصريف المائي وخرائط الطبوغرافيةاع .2

 . المنطقة
في الزراعة وفي المشاريع  احواض منطقة الدراسة استثمار والاستفادة من مياه  .3

 .  الصناعية
الاهتمام بدراسة تقنيات نظم المعلومات الجغرافية خصوصا مايتعلق منها بدراسة   .4

 .  الشبكات المائية والتشجيع على تعلمها 
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تشجيع الباحثين على دراسة الاحواض المائية والخصائص المورفومترية لها في كل  .5
ئية في العراق باستخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية وادواتها الماالاحواض 
 الحديثة .
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Abstract 

Provides geographic information system easier ways and 
means to read a map and planning that is required according 
to the rules of the available data on these map and analysis of 
aerial photographs and read and sorted also offers advanced 
techniques in geographic database management and quick 
searches (Find) At the inquiry processes (Query) as well for 
representation on the maps with the possibility of making 
comparisons in a manner identical (Overlay) and directed by 
the required information. Can use GIS technology to calculate 
the morphometric characteristics and taking them out in 
cartographic models, as is the index in the current research, 
as it has been the study of the spatial relationship between 
water networks and regression and the nature of the region 
morphology and geology of the basins (oil and Harran), based 
on a set of maps of the subject and of a map gradient The 
contour map and topographical in basins mentioned were 
studied morphological characteristics and spatial and finally 
morphometric characteristics and output are models has also 
been addressed and perform matching them to get to the 
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spatial relationship between these characteristics and the 
gradient and the nature of the environmental and formative 
conditions of the area detected. Therefore, the ultimate goal of 
this study is to give value to the technology of geographic 
information systems in the study of the natural components of 
the environment and private water systems and other 
surrounding factors.                                                      

                       
 


