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Abstract  -: الخلاصة 
ســة تــم عمــل درا, نظــراً لزيــادة عــدد الســيارات وتأثيرهــا المباشــر فــي عمليــة تلــوث الهــواء النــاتج مــن عــوادم الســيارات         

ــناعـميدانية لمدينة البصرة لقياس مسـتويات الغـازات التـي تخـرج مـن هـذه العـوادم وذلـك بالتنسـيق مـع الشـركة العامـة للص ات ـ
( وفحصــها بواسـطة جهــاز  28/2/2003ولغايـة  3/12/2002حيـث تــم أخـذ عينـات مــن الهـواء للفتــرة مـن , البتروكيميائيـة 

ويات كــل مــن غــاز أول أوكســيد الكــاربون وغــاز ثــاني أوكســيد الكــاربون وغــاز وجــد أن معــدل مســت) . كروموتوغرافيــا الغــاز 
وكـذلك تـم جمـع نمـاذج مـن المـواد العالقـة لغـرض معرفـة . جـزء بـالمليون علـى التـوالي  6853, 3423, 1151الميثان هي 

( أقل من   مستوى التلوث بعنصر الرصاص بأستخدام جهاز طيف الامتصاص الذري وقد وجد أن معدل مستوى الرصاص
  . جزء بالمليون )  1
  

  الضبخن , الملوثات الغازية , كروموتوغرافيا الغاز , التلوث بالرصاص , تلوث البيئة  -: الكلمات المفاتيح 

Introduction  -: المقدمة 
حيـــث أن التلـــوث البيئـــي مــــن , ث فـــي هـــذا العصــــر لـــو يعـــد التلـــوث مشـــكلة العصــــر الحـــديث وقـــد تفاقمـــت مشــــاكل الت     

فأننــا عــادةً  مــا نشــير الــى وجــود المــواد  ) Pollution(ثو لــعنــدما نــذكر الت. لموضــوعات التــي يهــتم بهــا معظــم البــاحثين ا
وهــذا لايعنــي فقــط ان التلــوث الــذي يســببه الانســان هــو المضــر . الســامة التــي يســاعد الانســان علــى أنتشــارها فــي الطبيعــة 

لتي يعمل الانسان على أدخالها غالباً ما تكون ذات تأثير أعلى من خطورتها المفاجئة ا تبل تعتبر التغيرا, بالصحة العامة 
وربما الذي له تأثير واضح للعيان على , التراكمية في أجسامنا يعني هنا أن نتحدث عن التلوث الذي له بعض التأثير فقط 

ية والكيمياوية والاحيائية متمثلة بأوساط البيئة الفيزياو  املالبيئة كل مايحيط بنا من العو .|1|الانسان والكائنات الحية الاخرى 
 تلوث هو عبارة عن تغيير في خصائصوبذلك يمكن القول بأن ال, الكائنات الحية الاخرى وكافة  وهي الهواء والماء والتربة

والتربة والهواء أوساط البيئة والذي ينشأ بالاساس من النشاط البشري الذي يؤثر بشكل أساسي على المياه السطحية والجوفية 
بأنـه حالـة الجـو التـي يكـون فيهـا ( أما بالنسبة الى تلوث الهواء فقد عرفه خبراء الصحة العالمية . |2|ويخل بالتوازن البيئي 

 )الجو خارج أماكن العمل أو السكن محتوياً على مواد بتراكيز تعتبر مؤثرة على صحة الانسان أو المكونات البيئية الاخرى 
بينما يستطيع الانسان أن يتحكم بنوعية المياه التي يشربها , ورة تلوث الهواء حيث أن من الصعب التحكم فيه لذا تأتي خط

أن ملوثات .|3|والغذاء الذي يتناوله ولكن ليس له خيار في الهواء الذي يتنفسه فهو لا يستطيع أن يستنشق هذا ويترك ذاك 
ة والكيمياويــة والتــي تتمثــل  بالغــازات المنبعثــة مــن مختلــف الصــناعات ووســائط الهــواء تشــمل الملوثــات البايولوجيــة والفيزياويــ

لقـد تضـمن .هـي الغـازات المنبعثـة مـن عـوادم السـيارات  تلـوث الهـواء أن من أهم مصادر. النقل والتي هي موضوع البحث 
لغـزات المختلفـة والمـواد غيـر هذا البحث دراسة تطبيقية حول التلـوث النـاتج مـن عـوادم السـيارات مـن خـلال مـا تطرحـة مـن ا

ومـــن , محترقـــة الخارجـــة مـــن عوادمهـــا والتـــي تشـــمل المركبـــات الهيدروكاربونيـــة والاكاســـيد فضـــلاً عـــن الجســـيمات الدقيقـــة لا
فـي حالـة . الجسيمات التي لها خطورة متميزة على الصحة ويتجاوز تأثيرها تأثير معظم الجسيمات هي جزيئـات الرصـاص 

. وهاتـان المادتـان غيـر سـامتين) اء وبخـار المـ   Co2ثـاني أوكسـيد الكـاربون ( قود سـوف تنـتج مـادتين الاحتراق الكامل للو 
الاحتبــاس ( غيــر أن غــاز ثــاني أوكســيد الكــاربون يــؤدي الــى أرتفــاع درجــة حــرارة الارض وهــو نــوع مــن أنــواع تلــوث الهــواء 

روكاربونيـة والاكاسـيد مـع بعضـها والغازيـة منهـا بمسـاعدة وهناك ملوثات ثانوية ناتجـة مـن تفاعـل المركبـات الهيد) .الحراري 
أشعة الشمس كمصدر للطاقة لذا فهي ملوثات ثانوية كيماضوئية مثل الامطار الحامضية التي تغير الخصائص البايولوجية 

  والكيميائية للمياه والتربة 
الكبريــت وتفاعلهـا مــع دخـان الصــناعات كـذلك فـأن أنبعــاث أكاسـيد ) . خاصـةً عنـد وجــود نقـص فــي كاربونـات الكالســيوم ( 

) ((   الدخان الكبريتي  –الضباب ( الكبريتي)الغمام ( يخلق ما يعرف بالضبخن تحت ظروف غير ملائمة لتحريك الملوثات 
Sulfaric Smog  . ((|3|  . وهناك ملوثات أخرى تنـتج مـن وسـائط النقـل مثـل تطـاير جـزء مـن الوقـود مـن خـزان الوقـود .

ة الامينت المستخدمة في مكابح السيارات فعند سقوط هذه المادة على الارض لا تلبث أن تتطاير وعند أستنشاقها وغبار ماد
  .|4|. الجهاز التنفسي  تسبب تهيج

  
Methodology -: طريقة العمل 

ل والوقود على أحدى عشر مركبة مختلفة في المودي  28/2/2003ولغاية  3/12/2002أجري هذا البحث للفترة من       
)) Air Sampler(( حيث تم أسـتخدام جهـاز , وقد أخذ نموذجين من كل مركبة )  1( المستخدم كما موضح في الجدول 

حيـث يقـوم الجهـاز بسـحب الهــواء الخـارج مـن عـادم السـيارة ليمـرره علــى ) سـم 3.6( والـذي يحتـوي علـى مرشـح ورقـي قطــره 
وكذلك تم وزن المرشح قبل وبعد العمل والفرق بـين الـوزنيين هـو وزن , قة دقي)  15( المرشح علماً أن زمن سحب النموذج 

يوضح وزن كل مرشح قبل وبعد سحب النموذج والفرق بين ) 1( الملوثات من أتربة وعوالق من ضمنها الرصاص والجدول 
  وبعد سحب النموذج تم أستخدام جهاز طيف الامتصاص الذري . الوزنين 

  ))Atomic Absorption (( الثاني المأخوذ من نفس المركبة فيتمثل بسحب هواء  النموذجأما . لمعرفة تركيز الرصاص
))  Gtas Chromato graphy) ((كرموتوغرافيـا الغـاز ( من عادم السيارة بواسـطة حاقنـة ثـم يحقـن هـذا الهـواء فـي جهـاز 
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ة تراكيـز الرصـاص ـة لمعرفــب محطــحـث نصـا تضـمن البـكمـ. لمعرفة تراكيـز الغـازات الاخـرى الناتجـة مـن عـوادم السـيارات 
  )) .   Hi Volume((دة ثلاثة أشهر بأستخدام جهاز ـاً ولمـأسبوعي

  )1(جدول رقم 
  دقيقة) 15(وزن الملوثات لفترة زمنية 

  

 الموديل اسم المركبة ت
الوقود 
 المستخدم

 الوزن ا�بتدائي للفلتر 
W1(mg) 

 الوزن النھائي 
 للفلتر

W2(mg) 

  توزن الملوثا
W2-W1 

 0.0113 0.0684 0.0571 بنزين  1969 سيارة باز  1
 0.0056 0.0636 0.0580 كاز   1976 سيارة ريم  2
 0.0009 0.0586 0.0577 بنزين   1981 سيارة كرونة  3
 0.0008 0.0597 0.0589 بنزين   1982 سيارة سوبر  4
 0.0022 0.0601 0.0579 بنزين   1985 سيارة برازيلي  5
 0.0036 0.0621 0.0585 كاز   1978 يارة تاتا س 6
 0.002 0.0591  0.0571 كاز 1993 سيارة كيا  7
 0.0016 0.0607 0.0591 كاز 2000 سيارة داينا 8
 0.0024 0.0615 0.0591 كاز 1975 لوري فالفو  9
 0.0015 0.0606 0.0591 بنزين 1979 سيارة كروان  10
 0.0012 0.0611 0.0599 بنزين 1982 سيارة كرونة  11

 

Results & Discussion   النتائج والمناقشة 
لكاربون وغاز الميثان كما أظهرت التحليلات المختبرية لكل من تراكيز الرصاص وغاز أول أوكسيد الكاربون وثاني أوكسيد ا

 ةأن كميـة الملوثـات الناتجـ) .  3( فضلاً عن تراكيز الرصاص في الجو كما موضـح فـي جـدول )  2( جدول  يموضح ف
حيـث أن , ديـزل , بنـزين عـادي بنـزين محسـن , نـوع الوقـود المسـتخدم , من عوادم السيارات تعتمد على عوامل عديدة منهـا 

وي علــى نســبة قليلــة مــن الرصــاص و علــى الــرغم مــن أن محركــات الــديزل أقــل تلوثــاً مــن محركــات البنــزين لأن الــديزل يحتــ
رنةً مع امق% ) 30( أذ تبلغ كفاءة محركات الديزل  طاقةكليهما من المحركات التي تنقصهما الكفاءة في تحويل الوقود الى 

ممـا يـؤدي الـى  وأن كليهمـا لا يحرقـان الوقـود حرقـاً كـاملاً % ) 20 -15( محركات البنزين التي تبلغ كفائتها التحويلية مـن 
عندما تكون المركبة , كذلك تعتمد على سرعة المركبة , .تكوين غاز أول أوكسيد الكاربون والهيدروكاربونات غير المحترقة 

أما , ج عنه غاز ثاني أوكسيد الكاربون وبخار الماء وأكاسيد النتروجين تني السرعة يكون الاحتراق مثالي ويفي حالة زيادة ف
للوقــود وبـــذلك تزيـــد مــن أنبعـــاث غــاز أول أوكســـيد الكـــاربون  لمـــة المركبــة فيكـــون الاحتـــراق غيــر كارعفــي حالـــة تنــاقص ســـ

وتعتمـــد كــذلك علـــى صــيانة المركبـــة وبالـــذات . والهيــدروكاربونات وتقـــل نســبة أكاســـيد النــايتروجين لأنخفـــاض درجـــة الحــرارة 
نرى أرتفاع في تركيز الرصاص أذ بلـغ أعلـى )  2 (ومن خلال ملاحظة النتائج في الجدول . المحرك وعلى عمر المركبة 

جــزء  0.765جــزء بــالمليون فــي حــين أن معــدل تركيــز الرصــاص الــذي حصــلنا عليــه فــي هــذا البحــث بلــغ  1.28تركيــز لــه 
ا وأذ, ســاعة واحــدة ولســيارة واحــدة  جــزء بــالمليون خــلال 3.06تركيــز الرصــاص يكــون  دقيقــة أي أن) 15( بــالمليون خــلال

جــزء بــالمليون وهــو أعلــى بكثيــر مــن  73.48ســاعة فســوف يصــبح تركيــز هــذه المــادة ) 24(لســيارة تعمــل لفتــرة فرضــنا أن ا
جــزء بـالمليون خــلال فتــرة ) 2(والتــي تبلـغ , دائــرة البيئـة / ة الصــح وزارةالمحـددات الوطنيــة المقترحـة لنوعيــة الهـواء مــن قبـل 

لاقة وثيقة بين التسمم بالرصاص وبين التلـوث النـاتج مـن حيث أن هناك عدة دراسات أكدت على ع. ساعة ) 24(تعرض 
جزء  6000الى أرتفاع تركيز أول أوكسيد الكاربون أذ يبلغ أعلى تركيز له )  2( يشير أيضاً الجدول . |5|عوادم السيارات 

جــزء  1151بلــغ بـالمليون علمــاً أن معــدل تركيـز غــاز أول أوكســيد الكـاربون مــن القياســات التــي أجريـت فــي هــذا البحـث قــد 
 ثلمقترحة لنوعية الهواء المحـيط حيـوان هذا التركيز عالياً اذا ما قورن بالمحددات الوطنية ا, دقيقة )  15( لالــبالمليون خ

يـؤدي الـى تسـمم كـل  حيث أن أرتفـاع تركيـز هـذا الغـاز. جزء بالمليون خلال ساعة واحدة  35يبلغ أعلى مقترح لهذا الغاز 
  ون ــــد الكاربـوغاز أول أوكسي, الهيموكلوبين نافس هذا الغازمع غازالاوكسجين على الالتحام مع تحيث ي, من يستنشقه

 ))Co (( لـــه قـــدرة أكثـــر مـــن غـــاز الاوكســـجين))O2  (( وعنـــدما يلـــتحم معـــه يحولـــه الـــى علـــى الالتحـــام مـــع الهيموكلـــوبين
وبالتـالي )) Oxygen delivery((سجين بالانسـجة وهذا المركب يقلل من تزويد الاوك)) HbCo ((وكلوبين ـكاربوكسي هيم

د ــــان الــى تزويـوخاصــة الــدماغ والقلــب اللــذان يحتاجــ)) Tissue Hypoxia((يــؤدي الــى نقــص الاوكســجين فــي الانســجة 
حيـث بلـغ أعلـى تركيـز , أن الزيادة في نسبة تركيز الغـازات سـيؤدي الـى زيـادة درجـة حـرارة الجـو . |6|ر بالاوكسجين ــتمـمس
أن ثـــاني أوكســـيد الكـــاربون . جـــزء بــالمليون  4106جـــزء بـــالمليون أمـــا غــاز الميثـــان  10000غــاز ثـــاني أوكســـيد الكــاربون ل

حيث , والميثان بالاضافة الى أكاسيد النتروجين والاوزون هي غازات البيت الزجاجي التي لها علاقة مباشرة بنشاط الانسان 
تحـت الصـفر ) م  19-15( بدونها قـد تصـل درجـة حـرارة الهـواء الـى مـا بـين أن ظاهرة البيت الزجاجي هي ظاهرة طبيعية 

قــاً حقيقيــاً علــى الامــر الــذي بــات يشــكل قل, الهــواء  لكــن لــوحظ خــلال العشــرين ســنة الاخيــرة أرتفــاع ملحــوظ فــي درجــة حــرارة
اهرة الاحتبـاس الحـراري النطاق العالمي مما أعطى تسمية جديـدة لظـاهرة البيـت الزجـاجي وأصـبحت هـذه الظـاهرة تسـمى بظـ

))Global Warming  ((|7|  . حيث يعتبر التلوث الناتج من وسائط النقل هي أحد المسببات الرئيسية لهذه الظاهرة.  
  
  
  
  

  
  )  2( جدول رقم 
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الوقود  الموديل  أسم المركبة  ت
 المستخدم 

  تركيز الرصاص 
Pb  

"ppm" 

  تركيز
  غاز  

Co  
"ppm" 

  تركيز 
  غاز

CO2  
"ppm" 

  تركيز
  غاز 

CH4  
"ppm" 

  سيارة باز 1
  

 77 4000 450.13 1.12 بنزين  1969

  سيارة ريم  2
 

 139 522 0.2726 1.28 كاز 1976

  سيارة كرونة  3
 

 3000 3000 5000 1.27 بنزين 1981

  سيارة سوبر 4
 

 200 10000 6000 0.12 بنزين 1982

  سيارة برازيلي 5
 

 2106 2879 0.2460 0.86 بنزين 1985

  ة تاتاسيار 6
 

 6469 4392 0.2480 0.18 كاز 1987

  سيارة كيا 7
 

 166 1766 0.2119 0.92 كاز 1993

  سيارة داينا 8
 

 830 5000 6 1.02 كاز 2000

  لوري فالفو 9
 

 273 435 13 1.08 كاز 1975

  سيارة كروان  10
 

 10 3000 1200 0.27  بنزين 1979

  سيارة كرونة  11
 

 1980 2668 0.2477 0.27 بنزين  1982

 
)3(جدول رقم   

 تركيز الرصاص في الھواء
    في محطة ثابتة نصبت على سطح حماية وتحسين البيئة

جزء بالمليون/ تركيزالرصاص في الجو  التاريخ  

17/12/2002  0.031 

24/12/2002  0.03 

31/12/22  0.031 

8/1/2003  0.033 

15/1/203  0.030 

22/1/2003  0.029 

29/1/2003  0.032 

5/2/2003  0.029 

12/2/2003  0.031 

19/2/2003  0.030 

26/2/2003  0.027 

 
 

Conclusions الاستنتاجات 
من خلال القياسات التي أجريـت علـى هـذه الانـواع مـن السـيارات أظهـرت زيـادة نسـبة الملوثـات فـي هـواء مدينـة البصـرة     

ى أحتـراق البنـزين الجزئـي فـي محركـات السـيارات والتي تعـود بصـورة كبيـرة الـ 28/2/2003ولغاية  3/12/2002للفترة من 
حيث أن عمر المحرك وكذلك نوعية البنزين لهما التأثيرين الكبيرين في تركيز هذه الملوثات في الهواء والتي تؤدي . القديمة 

  .بالتالي أرتفاع درجة حرارة الجو وأحتمالية حدوث حالات تسمم 
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