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�©±œŕ·ƅ§�©±Ƅƅ§�Ɠŗŷƛ�Ǟƅ�řƔƊƔŠŬƄÃ§Ɯƅ§�©±̄Ƃƅ§�ƑƆŷ�Å̄ŕƔśŷƛ§�̈Ɣ±̄śƅ§Ã.  
  

1�-3� �ªšŕƃ¦�»¦®Ƌ¦:  
1�- řƔƊƔŠ»»»»ŬƄÃ§Ɯƅ§�©±̄»»»»Ƃƅ§�±ƔÃ»»»»·ś�Ɠ»»»»ž�Å±śƈÃ»»»»ƔƆŗƅ§�̈Ɣ±̄»»»»śƅ§�Ƒ»»»»Ɔŷ�¼±»»»Ÿśƅ§ �ÁƔ±ŕ»»»»ŗśŦƜƅ

�©±œŕ·ƅ§�©±Ƅƅ§�Ɠŗŷƛ�Ǟƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§.  
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1�-5� �ªšŕƃ¦�©ƙœŞƆ:  
1�- �Å±»»Ůŗƅ§�¿ŕ»»Šƈƅ§ :�©±œŕ»»·ƅ§�©±Ƅƅŕ»»ŗ�©±»»Űŗƅ§�ř»»̧žŕţƈ�§Ã»»ŗŷƛ�À»»ŬÃƈƅ�̈ŕŗ»»ŮƆƅ2�0�0�5�-

2�0�0�6� .  
2�- �ƓƊŕƄƈƅ§�¿ŕŠƈƅ§ :�©±Űŗƅ§�Ɠž�ƓƊſƅ§�̄ƎŸƈƅ§�řŷŕƁ  
3�- �ƓƊŕƈ²ƅ§�¿ŕŠƈƅ§ :�©±śſƅ§�Áƈ1�/5�/2�0�0�6� �řƔŕżƅÃ1�/7�/2�0�0�6�   
  

2�- �ŗƒ°·ƈƃ¦�©œŪ¦°®ƃ¦  
2�-1� �ŗſœ¶ƃ¦�«œřƈ¦�¿·ƈ :  

  �şƈ§±»»»ŗ�²»»»ƔƄ±ś�Ã»»»ƍ�řƔŠÃƅÃƔ»»»Ŭſƅ§�À»»»ŬŠƅ§�©¡ŕ»»»ſƄ�ř»»»ƔƈƊśƅ�«Ɣ̄»»»ţƅ§�¿Ŧ̄»»»ƈƅ§�Ţŗ»»»Ű§
§�À̧Ɗ�řƔƈƊśƅ�̈Ɣ±̄śƅ§�ƌ»ŠÃś�À»ƅ�ŕ»ƈ�Ɠ»ŲŕƔ±ƅ§�ÄÃś»Ŭƈ�±Ã·śƔ�Á§�ÁƄƈƔƛ�ŕƈƄ�řƁŕ·ƅ§�¬ŕśƊ

�¶ŕ»»ŗƂƊ§�¾ŕ»»Ɗƍ�ÁÃ»»ƄƔ�Á§�Á»»ƄƈƔƛ�ŕƎƊÃ̄»»ŗÃ�ƓƆ»»ŲŸƅ§�¶ŕ»»ŗƂƊƜƅ�řƔ±Ã±»»Ų�ř»»ƔƆƈŷ�ř»»Ɓŕ·ƅ§
�À»»̧ƊÃ�Ɠ»»ŲŕƔ±�¡§̄§�Ã§�ř»»Ƅ±ţ�¾ŕ»»Ɗƍ�Á»»Ƅś�À»»ƅ�Ɠƅŕ»»śƅŕŗÃ�ƓƆ»»Ųŷ�ř»»ŝƜŝ�Ɠ»»ƍ�ř»»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕ»»śƊ§

�ƓƍÃ�řƈ̧Ɗ§:  
1�- �ƑƈƒŞœŽŪÂŽƃ¦�¿œ·ƈƃ¦ :  ATP-PCSYTEM  

2�-½ƒƈƂƚƃ¦�µƆœš�¿œ·ƈ  TheGlycolyics  
3�- ����������ƑƈƒŞŪƂÂƙ¦�¿œ·ƈƃ¦The  Okidatives  

�©̄ŕ»»»ŷ§�Ƒ»»»ƅ§�¼̄»»»Ǝś�ŕ»»»ƎŸƔƈŠÃ�ř»»»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕ»»»śƊ§�řŷ±»»»Ŭ�Ɠ»»»ž�ŕ»»»ƎƊƔŗ�ŕ»»»ƈƔž�À̧Ɗ»»»ƅ§�Ƌ°»»»ƍ�¼»»»ƆśŦśÃ
�©̄ŕ»»»ƈ�ÁƔÃ»»»ƄśATP �Ŷ»»»ƔƈŠ�Ɠ»»»ž�̄Ã»»»ŠÃƈÃ�ř»»»Ɓŕ·ƅŕŗ�Ɠ»»»ƊŻ�Ɠœŕ»»»ƔƈƔƄ�̈»»»Ƅ±ƈ�±»»»ŗśŸś�Ɠ»»»śƅ§Ã
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�ř»ƔƈƄ�Á§�±»ƔŻ���ř»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕśƊ§�Ɠž�ƓŬŕŬƛ§�±̄Űƈƅ§�±ŗśŸś�Å°ƅ§Ã�ÀŬŠƅ§�ŕƔƜŦATP 
�řƆƔƆƁ�ªƜŲŸƅ§�Ɠž�ƌƊÃ²Ŧƈƅ§  

  
  

�ř»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕ»śƊ§�À»̧Ɗ�¿»ƈŸƊ�¾ƅ°»Ɔž���©̄Ã̄»Ÿƈ�Á§Ã»ŝ�Ŷ»Ųŗ�ƛ§�¿»ƈŸƅ§�Ɠ»ž�±§±ƈśŬƜƅ�ƓſƄśƛ
»̈»»Ƅ±ƈƅ§�§°»»»ƍ�¡ŕ»»»Ɗŗ�©̄ŕ»»»ŷ§�Ƒ»»»Ɔŷ �ř»»»ƈ²Ɯƅ§�ř»»»Ɓŕ·ƅ§�̄»»»ƔƅÃś�Ɠ»»»ž�±ƈŝś»»»ŬƔ�Ƒ»»»śţ�Ƌ±ŕ·»»»ŮƊ§�̄»»»Ÿŗ

�ƓƆŲŸƅ§�¶ŕŗƂƊƜƅ  
�Ƌ°»»»ƍ�Àś»»»ś�«»»»Ɣţ�̈»»»Ƅ±ƈƅ§�§°»»»ƍ�ÁƔÃ»»»Ƅś�©̄ŕŸś»»»Ŭ§�ř»»»ƔƆƈŷ�Ɠ»»»ž�ř»»»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕ»»»śƊ§�À»»»̧Ɗ�¼»»»ƆśŦśÃ
���¡·»ŗƛ§�Ɠ»ƍÃ�ÁƔŠŬƄÃƛ§�̄ÃŠÃŗ�¾ƅ°ƄÃ�¹±Ŭƛ§�ƓƍÃ�ÁƔŠŬƄÃƛ§�̄ÃŠÃ�ÁÃ̄ŗ�řƔƆƈŸƅ§

ž�ř»»œŠŕſƈÃ�řŸƔ±»»Ŭ�ªŕ»»Ƅ±ţ�̈»»Ɔ·śś�Ɠ»»śƅ§�©±œŕ»»·ƅ§�©±Ƅƅŕ»»ž�Ã»»ƍ�ƓƊƔŠ»»ŬƄÃ§Ɯƅ§�Àŕ»»̧Ɗƅ§�ÁÃ»»ƄƔ
Ƌ±§±ƈśŬ§�©±śžÃ�À̄ŦśŬƈƅ§�ƓƊ̄ŗƅ§�¡§̄ƛ§�řŸƔŗ·�̈Ŭţ�¾ƅ°Ã�ŕƍ¡§̄§�ƑƆŷ�̈ƅŕżƅ§).1�(  

  

2�-2� �ŗƒŽƒ·Âƃ¦�œƌřœŕƄ¶řƆÂ�̈°őœ¶ƃ¦�̈°Ƃƃ¦  
          �ªŕ»Ƅ±ţ�¡§̄§�̈»Ɔ·śś�©̄»Ɣ̄ŷ�ř»ƔſƔ̧Ã�ªŕ»ŗƆ·śƈ�Ƒ»ƅ§�©±œŕ»·ƅ§�©±»Ƅƅ§�řŗŸƅ�¬ŕśţś

śƈ�Ä±»Ŧ§Ã�řƔƅŕŷ�©̄Ů�ª§°�řœŠŕſƈÃ�řŸƔ±Ŭ�«Ɣ̄»ţƅ§�¡§̄ƛ§�ªŕ»ŗƆ·śƈ�Á§���©̄»Ůƅ§�ř·»ŬÃ
�ř»»»ƔſƔ̧Ã�ªŕ»»»ŗƆ·śƈ�Ƒ»»»ƅ§�¬ŕ»»»śţƔ�ř»»»ŗŸƆƅ§�ÁÃƊŕ»»»Ɓ�Ɠ»»»ž�©̄»»»Ɣ̄Šƅ§�ªƜƔ̄»»»Ÿśƅ§�ƌśŝ̄ţś»»»Ŭ§�Å°»»»ƅ§
�©±œŕ»»»·ƅ§�©±»»Ƅƅ§�̈»»»ŷƛ�ƌ»»ŠŕśţƔ�ŕ»»»ƈ�Ƒ»»Ɔŷ�¼±»»Ÿśƅ§�Å±Ã±»»»Ųƅ§�Á»»ƈ�Ţŗ»»»Ű§�«»»Ɣţ���©̄»»Ɣ̄Š
�Ƒ»»Ɔŷ§�Ƒ»»ƅ§�ƌ»»ŗ�¡ŕ»»Ƃś±ƛ§�Á»»ƈ�ÁƄƈś»»Ɣ�Ƒ»»śţ�̈Ɣ±̄»»śƅ§�Ã§�ªŕ»»Ɣ±ŕŗƈƅ§�Ɠ»»ž�ƓƊ̄»»ŗƅ§�ƌ»»œ§̄§�¿Ɯ»»Ŧ

Ç��ªŕƔÃś»»Ŭƈƅ))�ŕ»»ƎƔƆŷ�̄»»ƈśŸś�Ɠ»»śƅ§�řƔ»»ŬŕŬƛ§�¿»»ƈ§ÃŸƅ§�Ǟ»»ţ§�Áƛ§�ř»»ƔſƔ̧Ãƅ§�ª§±̄»»Ƃƅ§�Áƛ
¡§̄ƛ§�ÄÃś»»»»Ŭƈ�Ŷ»»»»ž±ƅ�«Ɣ̄»»»»ţƅ§�̈Ɣ±̄»»»»śƅ§)(1� .(�Ƒ»»»»ƆŷÃ�̈»»»»ŸƆƈƅ§�Ɠ»»»»ž�ÁƔ»»»»ŗŷƜƅ§�Ŷ»»»»ƔƈŠ�Á§

�ÀÃ»ŠƎƅ§�Ã§�¹ŕž̄»ƅ§�¡§Ã»Ŭ�̈»ŸƆƈƅ§�Ɠ»ž�ÀƎśŕ»ŗŠ§Ã�¡§̄§�Á»ŷ�ÁÃƅ¤Ŭƈ�ÀƎśŕŰŰŦś�¼ƜśŦ§
°»»ŗ�ÁƔ»»·żƈ�̈»»ŸƆƅ§�²»»Ƅ§±ƈ�Ŷ»»ƔƈŠ�Ɠ»»ž�¿»»ƂƊśƅ§�Ã§�ÁƔœ̄»»śŗƈ�±ƈś»»Ŭƈ�¿Ƅ»»ŮŗÃ�ŕ»»ƎƆƄ�ƌśţŕ»»Ŭ�¾ƅ

�̈»ŷƛ�¿»Ƅƅ�ř»ƔſƔ̧Ãƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Áŕž�§°ƎŗÃ�½Ɣ±ſƅ§�ŕƎƆŠŬƔ�ř·ƂƊ�±Ŧ§�ƑśţÃ�¡ŕƈţƛ§�½žÃ
�³ŕ»»»Ŭ§�Ɠ»»ƍ�ř»»ƔſƔ̧Ãƅ§�ª§±ŝ¤ƈƅŕ»»»ž�ƌ»»ƔƆŷ�Ƒ»»żƆƈƅ§�̈»»Š§Ãƅ§�ªŕ»»»ŗƆ·śƈ�Ŷ»»ƈ�ÀœƜś»»Ɣ�Á§�̈»»ŠƔ
�ř»»ƊƄƈƈ�©±»»śž�¿Ã»»·ƛ�ƓƊ̄»»ŗƅ§�¿»»ƈŸƅ§�Ɠ»»ž�±§±ƈś»»Ŭƛ§�Á»»ƈ�À»»ŬŠƅ§�Á»»Ƅƈś�Ɠ»»śƅ§�ř»»Ɓŕ·ƅ§�¬ŕ»»śƊ§
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�̈»ŷƜƅ§�ŕ»Ǝŗ�ÀÃ»ƂƔ�Ɠ»śƅ§�ř»Ƅ±ţƅ§�Ã§�řƔƅŕŸſƅ§�¹ÃƊ�ƑƆŷ�¾ƅ°ŗ�ÁƔ±ƈśŬƈ .�Á§�̧»ţƜƔ�ŕ»ƈƈÃ
�©±Ƅƅ§�řŗŸƅ  

ª§±̄»»Ƃƅ§�ř»»ƅ§�ř»»Šŕţƅ§�Á»»ƈ�·Ɣ»»ƆŦ�Á»»ƈ�©±ŕ»»ŗŷ�Ɠ»»ƍ�ŕ»»ƎśŕŗƆ·śƈ�¿»»Ƅ�Ɠ»»ž�©±œŕ»»·ƅ§ �řƔƊƔŠ»»ŬƄƗ§
Ƌ°»»ƍÃ�řƔƊƔŠ»»ŬƄÃ§Ɯƅ§Ã Ɣ̈±̄»»»śƅ§�Ŷ»»ƔÃƊś�©±Ã±»»»Ų�Ƒ»»ƅ§�Æ§±Ɣ»»»Ŭſś�Ɠ»»·Ÿś�ř»»»ƈÃƆŸƈƅ§  Þ�Ü�Ü�Ü�Ý�æ� ì�Ü�Ü�á�Ú�

ÀŕƎƈƅ§  
 �ÀÃƂƔ�Ɠśƅ§�ªŕƔ±ŕŗƈƅ§�¿ƜŦ�̈ŷƜƅ§�ŕƎŗ.  
  
)1� (�řŗƔŕ·Ŧ�ƓƄ²�À±Ƅ£ :·��řŝƔ̄ţƅ§�©±œŕ·ƅ§�©±Ƅƅ§�řŷÃŬÃƈ1� ���Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄���Áŕƈŷ��1�9�9�6� µ��6�3� .  

  

  

3�- �ŗƒƈ¦®ƒƆƃ¦�Ɗř ¦°Ş¦Â�ªšŕƃ¦�ŝƌƈƆ  
3�-1� ŗŪ¦°®ƃ¦�ŝƌƈƆ :  

 ªŕ»»ŗŝƛ�̈»»ŬŕƊƈƅ§�½»»Ɣ±·ƅ§�ƌ»»ƊÃƄƅ�«»»ţŗƅ§�ªŕ»»ŗƆ·śƈ�ř»»ƈœƜƈƅ�Ɠ»»ŗƔ±Šśƅ§�şƎƊ»»ƈƅ§�À̄Ŧś»»Ŭ§ 

�ř»ƔŠ±ŕŦƅ§�ª§±»Ɣżśƈƅ§�·ŗ»Ų�ƌ»Ɣž�ŶƔ·ś»Ŭś�Å°»ƅ§�şƎƊ»ƈƅ§�Ã»ƍ�ƓŗƔ±Šśƅ§�şƎƊƈƅŕž���ƌŲÃ±ž

�Ƒ»»»Ɔŷ�̈ŗ»»»Ŭƈƅ§�±»»»ŝ§�±§̄»»»Ƃƈŗ�À²»»»Šƅ§�Ƒ»»»Ɔŷ�̄ŷŕ»»»ŬƔ�ŕ»»»ƈƈ�Ŷŗŕ»»»śƅ§�±»»»Ɣżśƈƅ§�Ƒ»»»Ɔŷ�±»»»ŝƛ§�ª§°

�řŠƔśƊƅ§.  

3�-2� �ŗŪ¦°®ƃ¦�ŗƈƒŵ  
�ŕƍ̄̄»»»»ŷ�ř»»»»ƊƔŷ�Ƒ»»»»Ɔŷ�ř»»»»Ŭ§±̄ƅ§�¡§±»»»»Š§�À»»»»ś1�8� �Ɠ»»»»ž�̈ŕŗ»»»»Ůƅ§�ř»»»»Ɔţ±ƈ�©±œŕ»»»»·ƅ§�©±»»»»ƄƆƅ�Æŕ»»»»ŗŷƛ

ŗƅ§�ŗ̌žŕţƈ�ÁÃƆŝƈƔ�©±Ű1�0�0� %�řƔœ§Ã»ŮŸƅ§�ř»ƂƔ±·ƅŕŗ�ÀƎƈƔ»ŬƂś�À»ŝ�¿»Űƛ§�Ŷ»ƈśŠƈƅ§�Á»ƈ
)É�Ü�Ü�Ú�Ñ�Þ�á�Ç� (�ÁƔśŷÃ»»ƈŠƈ�Ƒ»»»ƅ§)�ř»»»ƔŗƔ±ŠśÃ�ř·ŗŕ»»»Ų (�Á»»»ƈ�ř»»ŷÃƈŠƈ�¿»»»Ƅ�ª»»ƊÃƄś9�0�  È�Ü�Ü�Ü�Ú�?�

�¡̄»ŗƅ§�¿»ŗƁ�ř»Ŭ§±̄ƅ§�ª§±»Ɣżśƈ�Ŷ»ƔƈŠƅ�ÁƔśŷÃ»ƈŠƈƅ§�ÁƔ»ŗ�¤žŕ»Ƅśƅ§�±§±Šŕ»ŗ�«»ţŕŗƅ§�Àŕ»Ɓ�«Ɣţ
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ƌţŲÃƈ�ŕƈƄÃ�ƓŗƔ±Šśƅ§�şƎƊƈƅ§�°ſƊƔ)1� (  
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�¿Ã̄Š)1�(  
ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�¤žŕƄśƅ§Ã�řŬ§±̄ƅ§�řƊƔŷ�µœŕŰŦ  

 *T   �řƔƅÃ̄Šƅ§2�.1�2� �ō·Ŧ�ÄÃśŬƈ�̄Ɗŷ5� %�řƔ±ţ�řŠ±̄Ã1�6�  
  

  

3�-3� �ŗŪ¦°®ƃ¦�©¦Â®¦  
1�- �řƔŗƊŠƛ§Ã�řƔŗ±Ÿƅ§�ŶŠ§±ƈƅ§Ã�±̄ŕŰƈƅ§  
2�- �Á²Ãƅ§�³ŕƔƂƅ�Ɠŗ·�Á§²Ɣƈ  
3�- ±śƔƈŕśŬ±ƅ§�²ŕƎŠ �¿Ã·ƅ§�³ŕƔƂƅ  
4�- ¹ŕſś±ƛ§�řſƆśŦƈ�¾śŬŕƊƈŠ�½Ɣ̄ŕƊŰ  
5�- �¹ŕſś±ƛŕŗ�řƔśƊƈŬ§�̄ŷŕƂƈ4�5��̄̄ŷ�ÀŬ8�  
6�- ªƔƁÃś�řŷŕŬ  
7�- �̄ŷŕŬƈƅ§�¿ƈŸƅ§�½Ɣ±ž *  
8�- �řƔŰŦŮƅ§�ªƜŗŕƂƈƅ§ *  
3�-4� �řŬ§±̄ƅ§�Ɠž�řƈ̄ŦśŬƈƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§  
3�-4�-1� �Å̄ÃƈŸƅ§�̈ŝÃƅ§�±ŕŗśŦ§) å�Ñ�Ï�Þ�á�Ç�) (1� (  

�±ŕŗśŦƛ§�Áƈ�¶±żƅ§ :ƊƔŠŬƄÃ§Ɯƅ§�©±̄Ƃƅ§�³ŕƔƁ�řƔ  

Ε΍έϳϐΗϣϟ΍  �ΔϳΑϳέΟΗϟ΍�ΔϋϭϣΟϣϟ΍  ΔρΑΎοϟ΍�ΔϋϭϣΟϣϟ΍  �ϥϳѧѧΑ�ϕέѧѧϔϟ΍
ϥϳργϭΗϣϟ΍  

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧϣϳϗT 
ΔΑϭγΣϣϟ΍  

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧϣϳϗT 
ΔϳϟϭΩΟϟ΍  

�ϯϭΗѧѧѧѧѧѧѧγϣ
ΔϟϻΩϟ΍  �ρѧѧѧѧѧѧγϭϟ΍

ϲΑΎγΣϟ΍  
�ϑ΍έΣϧϻ΍
ϱέΎϳόϣϟ΍  

�ρѧѧѧѧѧγϭϟ΍
ϲΑΎγΣϟ΍  

�ϑ΍έѧѧΣϧϻ΍
ϱέΎϳόϣϟ΍  

�έϣόϟ΍) É�ä�Ó�(  ˺́ �˺˻  �˺̂˾  ˺́ �˼̀  �˺́˽  �˹˾˻  �˹̂˿    
�˻˺˻

  

ϝ΍Ω�έϳϏ  

�ϝϭρϟ΍)ϡγ(  ˺́ �˻˺˺  �˻̂̂  ˺́ �˹̀̀  �˼˻́  �˺˽˼  �˹́̀  ϝ΍Ω�έϳϏ  

�ϥίϭϟ΍)ϡϐϛ(  ̀˾ �˻˾  �˽̂̂  ̀˿ �˾˾  �˿̂˽  �˺˹˼  �˺˽˽  ϝ΍Ω�έϳϏ  

�ΓέΩϘϟ΍�ϝϳϟΩ)�ϡѧϐϛ
�ϡ/ΔϳϧΎΛ(  

˺˺ �˽˿˽  ˺˾ �˿˺  ˺˺ �˾˽  ˺˹ �̂̀  �˺˽̂  �˺˼˺  ϝ΍Ω�έϳϏ  

�νѧѧϛέ�ϥѧѧϣί˽˹ 
ΩέΎϳ)ΔϳϧΎΛ(  

�˾˼˻  �˺̀˺  �˾˿˻  �˺̂˺  �˺˿˹  �˺˻˽  ϝ΍Ω�έϳϏ  

ϝѧѧѧѧϳϭρϟ΍�ΏѧѧѧѧΛϭϟ΍ 
�ΕΑΎΛϟ΍�ϥϣ)ϡγ(  

˻˼ �̂˾˾  ˻˹ �˻́  ˻˻ �˿˺˺  ˺˽ �˻˻  ˺˼ �˽˽  �˺˹˿  ϝ΍Ω�έϳϏ  
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�±ŕ»»»ŗśŦƛ§�ª§Ã̄§ :�Ƒ»»»śţ�ªŕŠ±̄»»»ŗ�¬±̄�³»»»Ɔƈ§�·œŕ»»»ţ3�6�0��½Ãţ»»»Ŭƈ�Ã§�±Ɣ»»»Ůŕŗ·���À»»»Ŭ
�¾±Ãŗƅ§.  

�±ŕ»»ŗśŦƛ§�¡§±»»Š§�ř»»ƂƔ±· :�ƌ»»Ɔƈŕţƅ§�ƌ»»ŷ§±°�Ŷ»»ž±ƔÃ�±Ɣ»»Ůŕŗ·�ř»»Ÿ·Ƃŗ�ÆŕƄ»»Ŭŕƈ�±»»ŗśŦƈƅ§�¼»»ƂƔ
�Ŷ»ŲÃ�Á»ƈ�¾»ƅ°Ã�·œŕ»ţƅ§�Ƒ»Ɔŷ�©̄Ã»ŠÃƈƅ§�ªŕŠƔ±̄»śƅ§�Ƒ»Ɔŷ�ƌƔ̄Ɣ�¹ŕſś±§�̄̄ţƔÃ�±ƔŮŕŗ·Ɔƅ

ŗśŦƈƅ§�ÀÃƂƔ�«Ɣţ�̈ƊŕŠƅ§�¼ÃƁÃƅ§�²ſƂƅŕŗ�±.  
  

  
1� (�Àƒ®ƃ¦�°Ůƈ�®ƆšƆ�À¦ÂŰ° :¶���ƊŰœƒ°ƃ¦�Ƒż�Ƒƈ®ŕƃ¦�®ƌŞƃ¦�²œƒƀƃ¦�¼°¶ 1����°ŬƈƄƃ�§œřƂƃ¦�±Ƃ°Ɔ��°ŮƆ��1�9�9�8�´��1�1�7�  

  
   �«»»»ţŕŗƅ§�ÀÃ»»»ƂƔ�¾»»»ƅ°�̄»»»Ÿŗ�·œŕ»»»ţƅ§�Ƒ»»»Ɔŷ�ř»»»ƈƜŷ�Ŷ»»»ŲÃÃ�ř»»»·ƂƊ�Ƒ»»»Ɔŷ§�Ƒ»»»ƅ§�¿Ã»»»ŰÃƆƅ

�²»»ſƂƅ§�¡ŕ»»Ɗŝ§�ř»»·ƂƊ�Ƒ»»Ɔŷ§Ã�¼Ã»»ƁÃƅ§�Á»»ƈ�¹§±°»»ƅ§�ªƆ»»ŰÃ�ř»»·ƂƊ�Ƒ»»Ɔŷ§�ÁƔ»»ŗ�½±»»ſƅ§�̈ŕ»»Ŭţŗ
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3�-4�-2� �µƂ°�ÀƆ±�°œŕřŤ¦4�0� �®°œƒ)1� (  

- �±ŕŗśŦƛ§�Áƈ�¶±żƅ§ :�©±̄Ƃƅ§�³ŕƔƁ  
- �±ŕŗśŦƛ§�ª§Ã̄§ :ªƔƁÃś�řŷŕŬ���½Ɔżƈ�̈ŸƆƈ���¶Ƅ±�±ŕƈŲƈ  
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    ä�Ò�æ�á�Ç�       W  
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�řƈƔƂƅ§�Áƈ�±ŗƄ§�±ŕŗśŦ§)ä� (�ř»Ɣƅŕŷ�ªŕ»ŗŝ�řŠ±̄ŗ�Ŷśƈśś�ª§±ŕŗśŦƛ§�¿Ƅ�Á§�ƑƆŷ�̄Ƅ¤Ɣ�§°ƍÃ�řƔƅÃ̄Šƅ§
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  �¿Ã̄Š)2�(  
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�±Ƅ°Ɣ)�³ŕŬ§�ƑƆŷ�ƑƊŗƔ�ŕƈ̄Ɗŷ�²ŕŠƊƛ§�±Ã·ś�Ƒƅ§�Æŕƈśţ�Å̄¤Ɣ�ƓŗƔ±̄śƅ§�¬ŕƎƊƈƅ§�Á§
ƌśŠƈ±ŗÃ�̈Ɣ±̄śƅ§�řƔƆƈŷ�Ɠž�ÀƔ̧Ɗś�Áƈ�ƓƈƆŷ)(1� (�ƓƆƔŕƈ�şƎƊƈƅ§�ÁƈŲś�̄ƂƅÃ :  

- �Áƈ�şƎƊƈƅ§�½Ɣŗ·ś�Àś å�Ñ�Ï�Þ�á�Ç�1�/5�/2�0�0�6� �ř»ƔŕżƅÃ1�/7�/2�0�0�6� �©̄»ƈƅ8� �Ŷ»Ɓ§Ãŗ�ŶƔŗŕ»Ŭ§
3� ¹Ãŗ»Ŭƛ§�Ɠž�řƔŗƔ±̄ś�ª§̄ţÃ .�ř·ŗŕ»Ųƅ§�ř»ŷÃƈŠƈƅ§Ã�ř»ƔŗƔ±̄śƅ§�ř»ŷÃƈŠƈƆƅ .�ª»ŗŝƔ�ŕ»ƈƄ

�½ţƅ�Ɠž)1� (  
- �ªƆƈśŮ§�řƔŗƔ±̄śƅ§�ª§̄ţÃƅ§  

 ð�?�æ�Ç�- 1�0�-1�5� řƂƔƁ̄.  

�ª§±ŕŗśŦƛ§  �̈ŕŬśţ§)Ê� ( Þ�æ�Ñ�Ý�á�á�  �ÁÃŬ±Ɣŗ�±ŕŗśŦ§  

�řŗÃŬţƈƅ§�ª *  řƅƛ̄ƅ§�ÄÃśŬƈ  �ÁƔ»»»»»»»»»»»»ŗ�·ŕ»»»»»»»»»»»»ŗś±ƛ§
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3�-7� �řƔœŕŰţƛ§�¿œŕŬÃƅ§  
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4�- ŝőœřƈƃ¦�¾ƒƄšřÂ�ŗŬſœƈƆÂ�µ°ŵ  
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©¦°ƒźřƆƃ¦  �ŗººººººƒŕƒ°Şřƃ¦�ŗººººººŵÂƆŞƆƃ¦

Ä®Ŷŕƃ¦  

�ŗ¶ŕœººººººŰƃ¦�ŗººººººŵÂƆŞƆƃ¦

Ä®Ŷŕƃ¦  

�Àƒºººººŕ�¼°ºººººŽƃ¦

Àƒ¶ŪÂřƆƃ¦  

�ŗºººººººººººƆƒſT 

ŗŕÂŪšƆƃ¦  

�ŗººººººƆƒſT 

ŗƒƃÂ®Şƃ¦  

ŗƒÂƈŶƆƃ¦  

Ó�-  Ú�  Ó�-  Ú�  

 É�Ñ�Ï�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Þ�á�Ç�) ã�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Û�ß�

°řƆ/œś(  

1�3�0�.9�8�  1�0�.6�0�  1�1�8�,0�4�  1�0�.7�3�  1�2�.9�4�  7�.0�2�  

   
   

   
 

2�.
1�2

�
   

ÄÂƈŶƆ  

�µºººººƂ°�ÀºººººƆ±4�0� 

�®°œƒ)ŗƒƈœś(  

5�,1�6�  0�.1�3�  5�.2�3�  0�.1�9�  0�.7�  1�.2�5�  ÄÂƈŶƆ�°ƒŹ  

�µƒ°ººººººŶƃ¦�§ººººººśÂƃ¦

�©ŕœśƃ¦�ÀƆ)¿Ū(  

2�5�9�.4�4�  1�6�.6�1�  2�3�7�.6�6�  1�4�.2�2�  2�1�.7�8�  2�.8�2�  ÄÂƈŶƆ  

      
     �¿Ã̄»»Š�¿Ɯ»»Ŧ�Á»ƈ)5� (Ê�Ñ�Ü�Ü�å�Ù�Ç� í�Ð�Ü�Ü�á�Ç� �ÁƔśŷÃ»»ƈŠƈƆƅ�ř»»ŰŕŦƅ§�ª§±ŕ»»ŗśŦƛ§�şœŕ»»śƊ�ƌ»»Ɣž

�ř»ƈƔƁÃ�ª»ŗŕŝƅ§�Á»ƈ�¶Ɣ±»Ÿƅ§�̈»ŝÃƅ§Ã�©±̄»Ƃƅ§�Ɠž�ř·ŗŕŲƅ§Ã�řƔŗƔ±Šśƅ§T �Ƒ»ƆŷÃ�řŗÃ»Ŭţƈƅ§
�Ɠƅ§Ãśƅ§)7�.0�2�  æ�2�.8�2� (�řƈƔƁ�Áƈ�±ŗƄ§�ƓƍÃT �ř»ƔÃƊŸƈ�Æŕ»ƁÃ±ž�¾ŕ»Ɗƍ�Á§�Å£�řƔƅÃ̄Šƅ§

�ř»»»»»ƔŗƔ±Šśƅ§�ř»»»»»ŷÃƈŠƈƅ§�Ţƅŕ»»»»»ŰƅÃ�ÁƔ±ŕ»»»»»ŗśŦƛ§�ÁƔśŕ»»»»»Ǝƅ�ÁƔśŷÃ»»»»»ƈŠƈƅ§�̄§±»»»»»ž§�ÁƔ»»»»ŗ�Ã²»»»»»ŸƔ�°§
�±ƔÃ»»·ś�Ɠ»»ž�ř»»Ɣ±śƈÃƔƆŗƅ§�ªŕ»»ƊƔ±ƈśƅ§�ř»»Ɣƈƍ§�Ƒ»»Ɔŷ�̄»»Ƅ¤ś�şœŕ»»śƊƅ§�Ƌ°»»ƍ�¿»»ŝƈ�Á§�Ƒ»»ƅ§�«»»ţŕŗƅ§
�ÁƔ»»»»ŗ�şœŕ»»»»śƊƅ§�Ƌ°»»»»ƍ�ÁÃ»»»»Ƅś�§°»»»»ƎƅÃ�ř»»»»Ɣ̄ŕƔśŷƛ§�ªŕŗƔ±̄»»»»śƅŕŗ�ř»»»»Ɗ±ŕƂƈ�řƔƊƔŠ»»»»ŬƄÃ§Ɯƅ§�©±̄»»»»Ƃƅ§

�Ƌ̄»Ƅ¤Ɣ�ŕ»ƈ�§°»ƍÃ�ƓŗƔ±̄»śƅ§�¬ŕ»ƎƊƈƅ§�ř»Ɣ§̄ŗ�°»Ɗƈ�ªŕ»ƊƔ±ƈśƅ§�¡§̄ŕ»ŗ�±§±ƈśŬƛ§))�ªŕ»ƊƔ±ƈśƅ§�Á§
ś�ř»»»Ɣ±śƈÃƔƆŗƅ§�¿»»»ƈŷ�¿»»»Š§�Á»»»ƈ�ř»»»ƈƎƈ�ŕ»»»ƎƊƛ�ÁƔƆŠ±»»»Ɔƅ�řƔƆ»»»ŲŸƅ§�©±̄»»»Ƃƅ§�±ƔÃ»»»·ś�Ƒ»»»Ɔŷ�¿»»»ƈŸ

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

http://www.verypdf.com/


�řŷ±»Ŭ�̈»Ɔ·śś�Ɠ»śƅ§�ªŕ»Ƅ±ţƅ§�ƑƆŷ�ƓŗŕŠƔ§�±Ɣŝōś�Áƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�řŸƔ±Ŭƅ§�řƔƆŲŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§
�ƓƊƔŠŬƄÃ§Ɯƅ§�¿ƈŸƅ§�ƑƆŷ�̄ŕƈśŷƛŕŗ�ŕƍ¡§̄§�Ɠž�̈ŝÃƅ§)((1� (  

     �¶»»»»Ƅ±�Á»»»»ƈ²�µ»»»»»ŦƔ�ŕ»»»»ƈƔž�ŕ»»»»ƈ§4�0� ±̄ŕ»»»»»Ɣ �ÁƔ»»»»»ŗ�ř»»»»ƔÃƊŸƈ�Æŕ»»»»ƁÃ±ž�¾ŕ»»»»»Ɗƍ�̄»»»»ŠÃś�À»»»»Ɔž
�©±»»»Ƅƅ§�·ŕ»»»ŮƊÃ�ƓŗƔ±̄»»»śƅ§�¬ŕ»»»ƎƊƈƅ§�Á§�Ƒ»»»ƅ§�̄Ã»»»ŸƔ�̈ŗ»»»Ŭƅ§�«»»»ţŕŗƅ§�̄»»»ƂśŸƔ�°§�ÁƔśŷÃ»»»ƈŠƈƅ§
�À̄»ŷ�Ɠ»ƊŸƔ�§°»ƍÃ�ř»ƔƅŕƂśƊƛ§�řŷ±»Ŭƅ§�ř»ƔƈƊś�Ƒ»Ɔŷ�¿»ƈŸś�ªŕŗƔ±̄»ś�Áƈ»Ųśś�Àƅ�ŕƎƊƛ�©±œŕ·ƅ§

�řƔŰÃŰŦƅ§�¡̄ŗƈ�½ƔƂţś  
  

�̄»»»»Ƅ¤Ɣ�«»»»»Ɣţ�̈Ɣ±̄»»»»śƅŕŗ)�Ã»»»»ƍ�ř»»»»ƔƅŕƂśƊƛ§�řŷ±»»»»Ŭƅ§�̈Ɣ±̄»»»»ś�Á§�²ŕ»»»»ƎŠƈƅ§�̈Ɣ±̄»»»»ś�³ŕ»»»»Ŭƛŕŗ
�¼»»»»»»»ƔƄśƅ§�Ã§�Á»»»»»»Ŭţśƅ§�½»»»»»»ƂţśƔ�Á§�Á»»»»»»ƄƈƔ�ƛÃ�řŸƔ±»»»»»»Ŭƅ§�řƔƆ»»»»»»ŲŸƅ§�¼ŕ»»»»»»Ɣƅƛ§Ã�Ɠŗ»»»»»»ŰŸƅ§

�ř»Ƅ±ţƅ§�ŕ»Ǝŗ�Å̄¤»ś�Ɠ»śƅ§�¼Ã±»̧ƅ§�³ſƊŗ�©²ƎŠƛ§�Ƌ°ƍ�ªŸŲÃ�§°§�ƛ§�ƓŠÃƅÃƔŬſƅ§)(1� (
�ÁƔ»ŗƔ�§°»ƍÃ�řƔŗŕ»Ŭţƅ§�·ŕ»ŬÃƛ§�Ɠ»ž�ř·Ɣ»Ŭŗ�Æŕ»ƁÃ±ž�¾ŕ»Ɗƍ�Á§�̧ţƜƊ�¾ƅ°�Áƈ�ÀŻ±ƅ§�ƑƆŷÃ

ŗ�řŷ±»»Ŭƅ§�·ŕ»ŗś±§�Á§�ŕ»»ƈ�§°»»ƍÃ�řŸƔ±»»Ŭƅ§�řƔƆ»»ŲŸƅ§�¼ŕ»»Ɣƅƛŕŗ�µÃ»»ŰŦƅ§�ƌ»»ŠÃ�Ƒ»»Ɔŷ�ƌ»»ŝ§±Ãƅŕ
ŶƊśŰƔ�ƛÃ�̄ƅÃƔ�¹§±Űƅ§�Á§�Áƈ�¡ŕƈƆŸƅ§�¶Ÿŗ�ƌƅŕƁ.  

 
5�-�©œƒŮÂřƃ¦Â�©œŞœřƈřŪƙ¦  
5�-1� �©œŞœřƈřŪƙ¦  

ƓƆƔ�ŕƈ�«ţŕŗƅ§�şśƊśŬ§�ŕƎśŮƁŕƊƈÃ�şœŕśƊƅ§�¶±ŷ�¡ÃŲ�Ɠž:  

1�- �¶»»»Ƅ±�Á»»»ƈ²Ã�©±̄»»»Ƃƅ§�¿»»»Ɣƅ̄�Ƒ»»»Ɔŷ�ª»»»Ɔƈŷ�ř»»»Ɣ±śƈÃƔƆŗƅ�ŕ»»»śŕƊƔ±ƈśƅ§�Á§4�- ŕ»»»Ɣ�̈»»»ŝÃƅ§Ã�̄±
�ƑƅÃƛ§�řƔŗƔ±Šśƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§�̄§±ž§�Ǟƅ�ªŗŕŝƅ§�Áƈ�¿ƔÃ·ƅ§  
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1�- ƅ§�À§̄Ŧś»»»Ŭ§�©±Ã±»»Ų�Ɠ»»»ŗŷƛ�Ǟ»»»ƅ�řƔƊƔŠ»»ŬƄÃ§Ɯƅ§�©±̄»»»Ƃƅ§�±ƔÃ»»»·ś�ř»»Ɣ±śƈÃƔƆŗƅ§�ªŕŗƔ±̄»»»ś
�©±œŕ·ƅ§�©±Ƅƅ§.  

2�- �̈Ɣ±̄»»śƅ§�¬ŕ»»ƎƊƈ�Ɠ»»ž�ř»»ſƆśŦƈ�ªŕ»»ŷŕſś±§�À§̄Ŧś»»Ŭ§�¿Ã»»ţ�ªŕ»»Ŭ§±̄ƅ§�Á»»ƈ�̄»»Ɣ²ƈƅ§�¡§±»»Š§
�Å±śƈÃƔƆŗƅ§.  

3�- �©±̄»»Ƃƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�ř»»Ɣ±śƈÃƔƆŗƅ§�ªŕ»»ƊƔ±ƈśƅ§�À§̄Ŧś»»Ŭ§�±»»ŝ§�¿Ã»»ţ�ªŕ»»Ŭ§±̄ƅ§�Á»»ƈ�̄»»Ɣ²ƈƅ§�¡§±»»Š§
ŷ�ªŕœſƅ�ÁƄƅÃ�řƔƊƔŠŬƄÃ§Ɯƅ§�řſƆśŦƈ�řƔ±ƈ.  

  
°®œŮƆƃ¦  

1�- �­ŕśſƅ§̄»»»ŗŷ�̄»»»ƈţ§�Ɯ»»»Ÿƅ§�Ã»»»ŗ§ :�±»»»Ƅſƅ§�±§̄��±»»»Űƈ���řƔŠÃƅÃƔ»»»Ŭſƅ§�³»»»Ŭƛ§Ã�Ɠ»»»ŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄»»»śƅ§
���Ɠŗ±Ÿƅ§1�9�9�7�.  

2�- �­ŕśſƅ§̄ŗŷ�ƜŸƅ§�Ãŗ§ :·���řƔƊ̄ŗƅ§�řƁŕƔƆƅ§�ŕƔŠÃƅÃƔŬž1����Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄��1�9�9�3� .  
3�- Ãŗ§ �ÁƔ̄ƅ§�­ƜŰ�ƑƆƔƅÃ�­ŕśſƅ§�̄ŗŷ�ƜŸƅ§ :���Ƌ±ƍŕƂƅ§���Ɠŗ±Ÿƅ§�̈śƄƅ§�±§̄���řŷŕƊƈƅ§Ã�řŲŕƔ±ƅ§

1�9�9�9�  
4�- �ƌ»»»Ɣŗŕ·Ŧ�Ɠ»»»Ƅ²�À±»»»Ƅ§ :·���ř»»»ŝƔ̄ţƅ§�©±œŕ»»»·ƅ§�©±»»»Ƅƅ§�řŷÃ»»»ŬÃƈ1����Ɠ»»»ŗ±Ÿƅ§�±»»»Ƅſƅ§�±§̄���Áŕ»»»ƈŷ��

1�9�9�6� .  
5�- ±Ɣ»»»Űŗƅ§�̄»»»ŗŷ�¿̄ŕ»»»ŷ :±»»»Ƅſƅ§���Ƌ±ƍŕ»»»Ƃƅ§���½»»»Ɣŗ·śƅ§Ã�ř»»»Ɣ±̧Ɗƅ§�ÁƔ»»»ŗ�¿»»»ƈŕƄśƅ§Ã�Ɠ»»»ŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄»»»śƅ§ 

���Ɠŗ±Ÿƅ§1�9�9�9�  
6�- »̄»»Ɣŕŷ Á»»»Ŭţ�̄»»»ƈţƈ  :�řƔŠÃƅÃƔ»»»Ŭſƅ§�ª§±»»»Ɣżśƈƅ§�¶»»»Ÿŗ�Ƒ»»»Ɔŷ�­±»»»śƂƈ�ƓŗƔ±̄»»»ś�¿»»»ƈţ�Ŷ»»»Ɣ²Ãś�±»»»ŝ§

���Á̄±ƛ§�ř»»»»»ŸƈŕŠ���±Ɣś»»»»»ŬŠŕƈ�řƅŕ»»»»Ŭ±���ř»»»»»ƔƊÃƊŕŝƅ§�ř»»»»Ɔţ±ƈƅ§�̈Ɯ»»»»»·�Ǟ»»»»ƅ�řƔƈ»»»»»ŬŠƅ§�ªŕ»»»»ŬŕƔƂƅ§
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