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  المستخلص
  
 Chlorella vulgarisات حيوانيـة لزراعـة الطحلـب    استخدمت اربعة اوساط زرعية تحوي مخلف      

ووجد ان الوسط الزرعي الحاوي على . غم لكل لتر من الماء المقطر ) ٢ ،١،١,٥ ،٠,٥(وبتراكيز متباينة 
لترمن المخلفـات الحيوانيـة اعلـى انتاجيـة للطحلـب المـذكور حيـث بلـغ عـدد الخلايـا                     /غم  )٢(
لتـر وذلـك بعـد      /مـايكروغرام )٦,٤٠ (-أ-ة كلوروفيـل    مللترمن العينة وبلغت قيم   /فرد)١٠٣×٧٨,٣(

 يوما في الوسـط  ٢٥يوما من بدأ التجربة وان عملية النمو والتكاثر للطحلب استمرت اكثر من      )١٢(مرور
  .ذاته مقارنة مع بقية الاوساط الزرعية 

  
Abstract   
 
      Different media with different concentrations of animal manure ( 0.5, 1.0, 1.5, 
 2.0 )gm. per liter and Chu. No. 10 were used for culturing green algae Chlorella 
vulgaris . Results show that higher population (78.3 × 103)cell/L and higher 
quantity of Chl.a (6.40) mg/L were recorded in medium that contans (2.0) gm./L 
of animal manure after 12 days. Algal growth and reproduction continued after 
25 days in medium containg (2) gm/L of animal manure. 

  
  المقدمة

  
 وكذلك مـصدر    [1]   تعتبر الطحالب من الاحياء المنتجة الرئيسية في الوسط المائي وهي مصدر للبروتين             

  .[5,4,3] لذلك فانها تشكل مصدر غذائي جيد لصغار ألاسماك [2]للدهون والفيتامينات
  

اختيـرت فـي عمليـة      . [6]   جلبت عملية استزراع الطحالب اهتمام الكثير من الباحثين قبل اكثر من قرن             
  .[1]الاستزراع الانواع التي تمتاز بقيمة غذائية عالية بالاضافة الى سهولة عزلها واستزراعها 

  
.  يعتمد نمو الخلايا الطحلبية وتركيبها الخلوي على توفر المغذيات داخل ألاوساط الزرعية المـستخدمة                  

منهـا درجـة الحـرارة والإضـاءة والملوحـة والأس           درست العديد من العوامل التي لها تأثير على النمو          

                                                
  جامعة البصرة      - كلية الزراعة/استاذ  *

  الشطرة/ ني معهد التق/مدرس ل  **



تؤكد الدراسات التي أجريـت حـول       . [8,7]الهيدروجيني والمغذيات وذلك خلال عملية الاستزراع مختبريا        
   .[9]تغذية الأحياء المنتجة أهمية الفوسفات والنترات لاستخدامها في عملية النمو وزيادة أعداد الخلايا 

  
لمستخدمة متعددة ، منها مايحضر في المختبر وهي عبارة عـن خلـيط مـن المـواد           ألاوساط الزرعية ا     

 بينما استخدم بعض الباحثين الأسمدة العضوية كمصدر للمغذيات في عملية استزراع الطحالـب              [7]يةئالكيميا
[10].   

  
اع الطحالـب   الهدف من هذه الدراسة تحديد الوسط الزرعي والمتوفر وبكلفة قليلة جدا لنمـو أحـد أنـو           

الأحادية الخلية وذلك من خلال استخدام أوساط زرعيه تحوي على مخلفات حيوانية وبتراكيز متباينة ومقارنة               
تأثيرها على النمو في وسط كيميائي ومعرفة تأثير تلك ألاوساط على الإنتاجية وزمن استبقاء أطـول للخلايـا     

  .الطحلبية 
  

  ق العملائالمواد وطر
  
 ـ             جمعت عينات        ات ذات فتحـات  ـالطحالب من بعض البيئات المائيـة وذلـك باسـتخدام شـبكة هائم
 ) Auto bench centerifuge(ثم ركزت باستخدام جهاز الطرد المركـزي  )  مايكرون ٢٠( رــــبقط

دقيقة ، زرع الجزء الراسب في وسط زرعي صلب وحفظ في حاضـنة          ٤ولمدة  )دقيقة  /دورة  ١٠٠٠(بسرعة  
أعيدت عملية الاستزراع بعد عـزل النـوع   ) ه م٢٥(وعلىدرجة حرارة )uEmS 90 (مضاءة شدة إضاءتها

 [11]المراد دراسته وباستخدام المجهر وضمن ظروف معقمة ولغرض التنقية اتبعت الطريقة الموضحة فـي           
وبعد ان تم الحصول على مزرعة نقية نامية على الوسط الصلب أجريت عملية الاستزراع مرة أخرى للنـوع       

  .[1]الموضحة مكوناته من قبل ) ١(وسط رقم )Chu.No.10(زول وذلك باستخدام الوسط الزرعي المع
  

استخدمت مخلفات الخيول في تحضير ألاوساط الزرعية وذلك بعد تجفيفهـا وتعقيمهـا وطحنهـا ثـم                  
 ومن ٥و٤و٣و٢غم لكل لتر من الماء المقطر وتمثل ألاوساط المرقمة     ) 2,1.5,1,0.5(حضرت منها التراكيز    

  .7.2س هيدروجيني مقداره أثم نظمت الدالة الحامضية للأوساط المختلفة وب
  

وهو ) Chu.No.10( في الوسط الزرعي Chlorella vulgaris Beijerتم استزراع النوع المعزول         
 وحـسب  يمثل معاملة السيطرة وكذلك تم استزراعها في الاوساط الزرعية التي تحوي على مخلفات  عضوية            

  .لكل وسط زرعي )  مكررات ٦(التراكيز المحضرة  ، وبمعدل 
  
النترات فقد قدرت باتبـاع  - الفوسفات ، اما كمية النتروجين -لتقدير كمية الفسفور   [3]قة اعتمدت طري     

   .[14]الطريقة الموضحة من قبل 
مـن الاسـيتون بتركيـز      ) مللتر١٠( وذلك باستخلاصه في     -أ-  ولتحديد النمو قيست كمية الكلوروفيل          
  .[14]وقدرت كميته بالمطياف الضوئي )  ساعة٢٤(ولمدة )ه م٤(ثم خزن بدرجة حرارة %) ٩٠(
  



. يومـا   ) ١٢ و ١٠ و ٨ و ٤ و   ٢( اخذت القياسات المختلفة قبل المعاملة وبعد زمن اسـتبقاء مقـداره                 
  . وذلك باستخدام شريحة الهيموسايتوميتر [15]ريقة لتحديد الكثافة الكلية للطحالب خلال التجربة ، اعتمدت ط

  
  النتائج والمناقشة

  
 النتـرات فـي     - الفوسفات  والنتروجين     -التراكيز الابتدائية لكل من الفسفور      )٢ و ١( توضح الاشكال        

حالـة  في )١ : ١٠,٦( للاوساط المختلفة فانها تراوحت مابين P : N(بداية التجربة وعند حساب العلاقة بين 
دود ــفيه بح ) P:N(وكانت نسبة   ) لتر  / غرام   ٠,٥٠(الوسط المحضر من مخلفات الخيول وبتركيز مقداره        

  . لنمو الطحالب [16]وهذه النسبة مقاربة الى النسبة المثالية التي حددها )١ :١٥,٦(
  
 )Chu.No.10(لوسـط الـسيطرة   )لتر/ مايكروغرام ٠,٦٥(الفوسفات مابين - تراوحت كمية الفسفور      

وكانت عملية ازالة الفسفور    .من مخلفات الخيول  )لتر/ غرام ٢,٠٠(لوسط استخدم فيه  ) لتر/ مايكروغرام ٠,٧٩(و
الفوسفات تزداد مع زيادة زمن الاستبقاء وتتم عملية الازالة بشكل سريع خلال الايام الاولى من التجربة ، ثم       -

حيث بلغت النسبة المئوية للاستهلاك فـي نهايـة        )يوما١٢(تباطئت بعدها عملية الاستهلاك لحين الوصول الى      
علـى   %) ٤١,٧٠  و  %٦٧,١٤، % ٦٨,١٨ ، % ٨٤,٦٠(التجربة وللاوساط الزرعية الخمـسة بحـدود        

  .التوالي 
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  فوسفات خلال فترة الاستزراع-التغير في تركيز الفسفور):١(شكل



  
  
  
  
  
  
  
  
) Chu.No.10(لوسط الـسيطرة  )لتر/ مايكروغرام٨,٣٥(النترات تتراوح مابين   - كانت تراكيز النتروجين      
من مخلفات الخيول ، وهذا يدل على     ) لتر/ غرام   ٢,٠٠(للوسط الذي يحوي على     ) لتر/ مايكروغرام ١٠,٣١(و

  .ان زيادة تركيز مخلفات الخيول تعمل على رفع مستوى النترات في الوسط الزرعي 
  
سبة المؤية لاسـتهلاك  وبلغت الن. لوحظ ان عملية الاستهلاك كانت سريعة خلال الايام الاولى من التجربة     

 % ٣٠,٦٥ % ٢٦,٩٥و % ١٧,٩٧و   % ١٤,٠٠(النترات وعند نهاية التجربة بحدود      _مركبات النتروجين   
  .لوسط السيطرة والاوساط التي تحوي على المخلفات وعلى التوالي  %) ٣٢,٦٦و 
    
رت النتـائج التغيـرات فـي     ان زيادة الازالة للفسفور والنتروجين ترافقت مع زيادة الكتلة الحية حيث اظه      

وهذه التغيرات تعتمد على نوعية الوسط المستخدم في استزراع الطحالب          ) ٣-الشكل   (-أ-تركيز الكلوروفيل   
 بعد اربعة ايام من وقـت       -أ-سجل اعلى تركيزللكلوروفيل    ) Chu.No.10(الخضراء ، في الوسط الزرعي      

 ـيم حيث سجلت ادنى قيمة بعــها انخفضت الق  دـبع) . لتر/ مايكروغرام ٥,٠٠(بدء التجربة حيث بلغ      د ــ
  ) .لتر/ مايكروغرام٢,١١(وبلغت )يوما١٢(مرور 

  
من مخلفات الخيول فـاعلى قيمـة       ) لتر/ غرام ٠,٥٠(اما في الوسط الزرعي الثاني والذي يحوي على               

 ـاق) لتـر / مايكروغرام ٥,١٢(يوم السادس وبلغت    ــي ال ــ سجلت ف  -أ-يل  ـــللكلوروف  ـل  ــ مة ـقي
  .من بدء التجربة )  يوما١٢(بعد مضي ) لتر/مايكروغرام٣,٦٩(ت ـبلغ
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  .خلال فترة الاستزراع-أ-روفيل التغير في كمية الكلو)٣(شكل



  
  
  
  
لتر من مخلفات الخيول فان اعلى قيمة       /غرام) ١,٥ و ١,٠( فالاوساط الزرعية والمستخدم في تحضيرها           

لتـر علـى   /غراممايكرو) ٦,٢٠ و٥,٩٠(من بدء التجربة وبلغت   )  ايام ٤( سجلت بعد مرور     -أ-للكلوروفيل  
وبلغت )  يوما١٢(التوالي بعدها انخفضت قيم الكلوروفيل بشكل تدريجي حيث وصلت اقل قيمة لها بعد مضي          

  .لتر وللوسطين على التوالي /مايكروغرام) ٤,١٠ و ٤,٩٠(
  

من المخلفات العضوية فان نمـو الخلايـا        )لتر/ غرام ٢(في حالة الوسط الزرعي الاخير والمستخدم فيه             
لتـر  /مـايكروغرام ) ٦,٢٠ و ٤,٣١( مـابين    -أ-لطحلبية استمر وبشكل تدريجي وتراوحت قيم الكلوروفيل        ا
  ) . ٣-الشكل(
  
 ١٤,٠٠( وبعد مرور اربعة ايام مـن بـدء التجربـة            -أ-ية لزيادة كمية الكلوروفيل     ئو بلغت النسبة الم       
  .ى التوالي وللاوساط الزرعية المستخدمة عل) ٣٢,٦٦ و٣٠,٦٥ و٢٦,٩٥ و١٧,٩٧و

  الفروقات في عدد افراد طحلب الالكلوريلا حسب الوسط الزراعي المستخدم وعلى فترات زمنية متفاوته) ٤(شكل 
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المستخدمة في بداية التجربة متقاربة حيث تراوحت  Chlorella vulgaris كانت اعداد خلايا طحلب     
 عدد للخلايا الطحلبية في الوسط الزرعي مللتر ، وسجل اعلى/خلية) ١٠٣ ×٤٤,٢٠-١٠٣ ×٤٣,٩٠(مابين 

مللتر /خلية) ١٠٣ ×٧٨,٣٠(، وبلغت ) يوما١٢(من المخلفات العضوية بعد مضي ) لتر/غرام٢(المستخدم فيه
 ٢٤,٠٥ و ١١,٩٨(بلغت النسبة المؤية لزيادة عدد الخلايافي اليوم الرابع من بدء التجربة ) .٤-الشكل (
ط ــة المختلفة على التوالي ولوحظت اعلى نسبة للزيادة في الوسوللاوساط الزرعي) ٣٧,٣٨ و٣٢,٤٧و

ولوحظ اختزال عدد الافراد في الاوساط . من المخلفات الحيوانية ) لتر/غرام٢(دم ــــالزرعي المستخ
الزرعية الاربعة الاولى بعد زمن استبقاء يتراوح مابين اربعة الى ستة ايام مقارنة مع الوسط الزرعي 

ي استمرت فيه عملية نمو وتكاثر الخلايا وسبب اختزال عدد الخلايا يعود الى قلة المغذيات الخامس والذ
 ، وعليه يمكن الاستنتاج ان [17]وعملية التظليل الذاتي اذ تلقي خلايا الطحالب ظلالا فوق بعضها البعض 

كاليف لانتاج الغذاء الحي المخلفات الحيوانية يمكن استخدامها  كبدائل عن الاوساط الاصطناعية الباهضة الت
 وجدول التحليل الاحصائي الاتي يبين الفروقات المعنوية على . [18,12]الطبيعي وهذا يتفق مع كل من

   %١مستوى احتمالية 
  

  جدول التحليل الاحصائي
Correlations

1 .967** .973** .978** .958**
. .000 .000 .000 .000

21 21 21 21 21
.967** 1 .997** .985** .990**
.000 . .000 .000 .000

21 21 21 21 21
.973** .997** 1 .990** .992**
.000 .000 . .000 .000

21 21 21 21 21
.978** .985** .990** 1 .990**
.000 .000 .000 . .000

21 21 21 21 21
.958** .990** .992** .990** 1
.000 .000 .000 .000 .

21 21 21 21 21

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

VAR00001

VAR00002

VAR00003

VAR00004

VAR00005

VAR00001 VAR00002 VAR00003 VAR00004 VAR00005

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**.   
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