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 الخلاصة

    -) :متماثلة هي ثلاثة( أستلينية جديدة  خمسة دايمرات تحضيرشمل البحث الحالي

1-  1,6-di (thio Benzo thiazol) Hexa 2,4 di(yne) (A) :  -  Homo dimer 

2-  1,6-di(phthalmide) Hexa2,4-diyne (B).                                    

3 -   4 ,5 - di phenyl 3-(2-propanyl) thio -1,2,4 –Triazol (C)                            

  -:واثنان غير متماثلان هما 

Hetro dimmer :- 1-  1-phthalmide-6-thio benzothiazol hexa 2,4 di-yne (AB ).                                              

2 - 1-phthalmide-6-[4,5-di phenyl-3-thio 1,2,4 triazol] hexa-   2,4 diyne (AC)  

 

يقة الأزدواج الأوكسجيني  من بلمرة ثلاثة مونومرات أستلينية طرفيـة  حـضرت مختبريـا لهـذا الغـرض بتفاعـل نيوكلـوفيلي مـن نـوع بطر   

SN2 بين بروميد البروبارجيل  وكواشف أخرى  وهي  :-  

 )a( 1 – S- Propargyl thio benzo thiazol    

            2 -  N-Propargyl phathalamide(b), 3 - 4,5di phenyl 3-(2-propy nyl) thio-1,2,4--  triazol(c) 

 

أجريـــت عمليـــات البلمـــرة لتخليـــق الـــدايمرات فـــي جـــو مـــن . ن درجـــات انـــصهارها ي وتعيـــ FT-IRوتـــم تشخيـــصها بمطيافيـــة  

بطريقــة الأزدواج ) البــردين(فــي وســط قاعــدي متــوازن ) CuCl(الأوكــسجين وبأســتخدام عوامــل مــساعدة هــي امــلاح النحــاس الأحاديــة 

 و HNMRجائــت نتــائج هــذه الدراســة متطابقــة مــع الأفتــراض النظــري حيــث أكــدت مطيافيــة .Hetro وغيــر المتماثــل Homoالمتماثــل

FT-IRدرســـت ذوبانيتهـــا فـــي بعـــض المـــذيبات .ن درجـــة الأنـــصهار صـــحة التوقعـــات وطريقـــة ســـير ميكانيكيـــة تفاعـــل الأزدواج ي و تعيـــ

تكوينهــا معقــدات ( الــدايمرات لزيــادة توصــيلها الكهربــائي وبأســتخدام طريقــةDopingتــم تــشويب . قابليــة ذوبــان ضــعيفةالمعروفــة فكانــت 

) أحــد أنــواع البلاســتك(ثــم تحــضير متراكبــات مــن الــدايمرات المــشوبة  مــع البــولي ســتايرين  ، CH3I مــع يوديــد المثيــل) انتقــال الــشحنة

 ةفأعطت قيم، هما في شرائح زجاجية وصنعت أقراص من المتراكبات لغرض قياس التوصيليةبطريقة القولبة بالصب  لمزيج من محاليل

وهـي تقتـرب مـن قـيم توصـيلية المـواد   scm-1 1.2×10-17سـتايرينفـي حـين كانـت توصـيلية البـولي   scm-1 4-10×0.87توصيلية 

   .  Semaconducters شبه الموصلة 

Key word:-  Acetylene , Dimers , Oxidative coupling, Conductivity ,  
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  Introduction المقدمة – 1

 امــا طرفيــة أو وســطية وتتــوفر هــذه المركبــات فــي الطبيعــة أو (C≡C)أواصــر ثلاثيــة المركبــات الأســتلينية تــضم فــي تركيبهــا

نـشتد ووكقواعد مع حـامض بر لويس قواعد هذه المركبات تسلك بصفتها مواد واهبة للبروتون تجاه، تحضر بطرق صناعية 

 وكحولات البروبارجيل ومشتقاتهما في تحضير أعداد كثيرة من البولي أستلينات والدايمرات المتماثلة  واستخدمت هاليدات.)1(

عـة و خـصوصا فـي الـسنوات الأخيـرة لـسهولة ادخـال مجمHomo dipolyacetylene & Hetro diacetyleneوالمختلفـة

أســتلينية متعاقبــة  انتــاج دايمــرات وبــوليمراتواســتطاعت البحــوث الحديثــة ، )2(الأســتلين خــلال تفــاعلات تحــضير المونــومرات 

 ] 4ev -1 [صـغيرة نـسبيا مـن E  تقترب من أشـباه الموصـلات أو المعـدن الموصـل حيـث تمتلـك هـذه المركبـات فجـوة طاقـة

  .)Semiconductors) 3 ،4 ، 5مما يعطيها صفات شبه موصلة  

  

علــى نظــام الكترونــي هــا  جيــدة بــسبب احتوائخــواص بــصرية بOligomersمــن نــوع ) الأســتلينات الثنائيــة(تمتــاز الــدايمرات أو

خـصوصا .  وثبـات حـراري عـالي يتحمـل ظـروف التـشغيل ] C -≡ – C ≡ C- C  [ بالـشكل بكثافة الكترونية) π( من نوع 

 اذا احتــوت الــدايمرات بتركيبهــا علــى مجــاميع معوضــة مثــل المجــاميع الأروماتيــة وأواصــر ثنائيــة لأعطائهــا قابليــة علــى دفــع

ـــق عليهـــا Donatingالأكترونـــات  ـــة ويطل ـــة  .)Superconductucting )6 واعطائهـــا توصـــيلية عالي ـــدايمرات قابلي ـــك ال تمتل

 كمـا اسـتخدمت بعـض هـذه المركبـات فـي ).7(انعكاسية عالية للضوء واعطاء صفات لونية بـسبب لا موضـوعية الألكترونـات 

ترونيــــة بـــسبب القابليــــة العاليــــة للتعاقـــب الألكترونــــي المــــتحكم فــــي كجــــزء مــــن الـــدوائر الكهربائيــــة والألك)) Diodesتـــصنيع  

 مـن خـلال صـناعة )2000( علـى جـائزة نوبـل للكيميـاء عـام  )9.8(  (Heeger, Shira,awa)التوصيلية الكهربائية وحـصل 

مـضادات الحيويـة   وتـستخدم الـدايمرات أيـضا كأدويـة مثـل الة كهربائيـة جيـدةيسـتلين التـي تتمتـع بتوصـيلالأعدد مـن مركبـات 

الجـة الأورام الـسرطانية بـسبب فعاليـة الآصـرة الثلاثيـة وهنـاك مجموعـة مـن العقاقيرالأسـتلينية المـشهورة عللبكتريا والفطريات وم

خـواص مهمـة بـين   ذاتمن المركبات ثنائية الاسـتلين وحضرت أنواع. )10(منها أدوية لمعالجة الملاريا والألتهابات الداخلية 

 ث الـضوئي فـي الليـزراعـنب و صـناعة ثنائيـة الا (LiquidCrystall)تـدعى بـالبلورة الـسائلة، بة والحالـة الـسائلةالحالـة الـصل

ول أَ  ق منهـا  طريقـة الأزدواج الأوكـسجيني ويعــدائــالمتعاقبـة بعـدة طر ويمكـن تحـضيرالدايمرات الأسـتلينية والبــوليمرات الثنائيـة
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 مــن اســتلين طرفــي باســتخدام ملــح  لتكــوين الــدايمرات)11( 1869 تفاعــل كلايــسر   هــوســتليناتَللأ وكــسجيني أَزدواج إِتفاعــل 

 Hay-Oxidative ومن تفاعلات الأزدواج الأخرى لتحضير الدايمرات هوالنحاس وهيدروكسيد الامونيا وبوجود الاوكسجين

Coupling  12()الـدايمر (لينيوهو مشابه لظروف تفاعـل كلايـسر ويـستخدم لتكـوين ثنـائي الاسـت (،Ulmann Oxidative 

Couplingًباستخدام النحاس عاملا مساعداو كاربون للمشتقات الفينولية – يتضمن التفاعل تكوين اصرة كاربون   وازدواج  ً

Sonogashira-Hagihara Oxidative Coupling بوجـود ويعتبـر مـن تفـاعلات تكـوين المركبـات عاليـة الـوزن الجزيئـي

  . )13( مل مساعدكعاالبلاديوم 

  

 ، )14(لينات  يية من الاستق هذا التفاعل مركبات حلينتج وOxidative Coupling Egliton   الىوكسجينيَزدواج الأَو الأ

ـــال الـــشحنة مـــع حـــوامض لـــويس  ـــة الاســـتلين امكانيـــة تكوينهـــا معقـــدات انتق ـــى مركبـــات ثنائي ـــت البحـــوث التـــي اجريـــت عل دل

الـى ) مركبـات ثنائيـة الأسـتلين(وري ان يحـدث انتقـال مـن المجموعـة الواهبـة فمن الضر) الجزيئات التي تستقبل الألكترونات(

ًغالبا ما يكون ايونا فلزيا(اوربيتالات فارغ في المستقبل  ثـارة عبـارة عـن نتـائج ُشعة ولـذلك فـان حالـة الأَمتصاص الأَ نتيجة لأ)ً

ة الـى صـنفين همـا المركبـات الواهبـة للاليكترونـات وصنف مليكان المركبات الواهب، ختزال الداخلية َكسدة والأَمن عمليات الأ

وكـذلك تكـون المركبـات المـستقبلة للألكترونـات علـى صـنفين قويـة وضـعيفة . لالكترونات الضعيفة لالقوية والمركبات الواهبة 

،)15(.   

بــــــة علــــــى انهـــــا مركبـــــات واه)(Diacetyleneًيمكـــــن اعتبـــــار المركبـــــات الأســــــتيلينية وخـــــصوصا دايمـــــرات الأســـــتيلين 

الجــزء المــشحون منــه الــى ) Doner(للالكترونــات فــي معقــدات انتقــال الــشحنة حيــث يــتم انتقــال الــشحنة مــن المركــب الواهــب

المستقبل حيث يتم استقبال الشحنة في اوربتالات المستقبل الفارغة واذا امتلكت دايمـرات الأسـتلين ذرات نيتـروجين او كبريـت 

ولأجــل  . )16(،لــشحنة مــن خــلال الارتبــاط الــذي يحــدث بــين ذرة النــايتروجين اوالكبريــت فــي تركيبهــا فانهــا تــدخل معقــد انتقــال ا

ختـزال وهـو تعبيـر يطلـق علـى عمليـة تغيـر حالـة الاكـسدة او الأ) Doping(شويب  تـزيادة القابلية التوصيلية للدايمرات يتم ال

وقـد اوضـحت دراسـات سـابقة ان زيـادة ) LUMO وHOMO(للمركبات المتعاقبة مع تغيـر الخـواص الالكترونيـة للمـواد بـين

ن عمليــة التــشويب تــؤدي الــى تكــوين مــستوى ثالــث  إ، التعاقــب قــي سلــسلة المركــب تقلــل قيمــة فجــوة الطاقــة وتــزداد التوصــيلة

نتـشارنواقل الـشحنة داخـل جـسم أأي تقـل فيـه فجـوة الطاقـة ممـا يـسهل مـن ) HOMO(و) LUMO(ًللطاقة يكون وسـطا بـين
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تــال يعلــى مــستوى اوربأنتقــال الألكترونــات مــن أَلأن عمليــة التوصــيل تتــضمن ،يــد توصــيلية  هــذه المركبــات الــدايمرات ممــا يز

ـــي مـــشغول يجز ـــر مـــشغول ) HOMO(ئ ـــال جزيئـــي غي ـــى اوطـــأ مـــستوى اوربت  فـــي حزمـــة LUMO)(فـــي حزمـــة التكـــافؤ ال

ق منهــا ائــتم تــشويب الــدايمرات بعــدة طريــ. )17(يــصبح الــدايمر أكثــر توصــيلة وبــذلك كلمــا قلــت قيمــة الفــرق بالطاقــة، التوصــيل

الطـرق الكهربائيـة والطـرق الكيميائيـة والطـرق الـضوئية وطـرق الأحاطـة الأيـوني مثـل تكـوين معقـدات انتقـال الــشحنة اسـتخدام 

كمــا تــستخدم طريقــة تــصنيع متراكبــات بــين البــولي أســتلينات والبلاســتك كطريقــة لزيــادة ، وهــي المــستخدمة فــي هــذه الدراســة

يلية وهي شبيه بما تقدمـه طريقـة التـشويب فـي زيـادة انتقـال الـشحنة وزيـادة التوصـيل ومـن المـواد الـشائعة فـي التـشويب التوص

ـــدايمرات الأســـتلينية تفـــاعلات عديـــدة منهـــا . )18(هـــي اليـــود والبـــروم والـــزرنيخ   Lonia-Ene ينـــي -تفاعـــل لونـــا تـــدخل ال

Reaction، تفاعـل بـاربير و Barbir Reaction عـل مـانختفا وMannich Reaction   19(.تفـاعلاتال  مـنغيرهـاو(.  

غيــر مــشبع ) RX(  دايمــرات أســتلينية بتفاعــل بروميــد البروبارجيــل علــى أنــه هاليــد الكيــل إصــطناعتهــدف الدراســة الحاليــة 

عـــد تكوينهـــا بوليمريـــة مـــع البـــولي ســـتايرين بلوجــود الآصـــرة الثلاثيـــة الطرفيـــة وتحميلهـــا علـــى البلاســـتك علـــى شــكل متراكبـــات 

  تأثيرهــا فــي زيــادة توصــيلها الكهربائيــة واســتخدامها ا كــأجزاء فــي الــدوائر الكهربائيــة معقــدات انتقــال الــشحنة مــع اليــود لدراســة

)Diodes. (  

  

  experimental methods-: الجزء العملي– 2

  Instruments and   Chemicals :المواد والأجهزة 

وكلوريـد النحـاس الأحـادي ).о88م( الأنكليزيـة بعـد تقطيـره درجـة غليانـه BDHتايرين مـن   استخدم بروميد البروبارجيـل والـس

CuCl ، وTHF ، DMF ،  و ،والبــردينEt3N،  مــنFlukaوالفثالمايــد ،   الــسوسريةPhthalmide  ،  وخــلات الأثيــل

Ethyl acetate والهايــدرازين مــن Merck ، مــع العلــم أن جميــع ، ي ومــذيبات أخــرى شــائعة اســتخدمت كمــا هــ، الألمانيــة

) H-NMR(وللقياســـات الطيفيــة ســـجلت اطيــاف الـــرنين النــووي المغناطيـــسي ، المــواد كانـــت بدرجــة عاليـــة جــدا مـــن النقــاوة 

 الاشـعة  ومطيافيـةCDCl3 ،  فـي مـذيب Avarian  400.13MHZ Spectropholometerباسـتخدام جهـاز مـن نـوع 

 cm-1 ذي مـدى مـن FTIR model 8300 shimadzu spectrophotometer Japan  تحـت الحمـراء فـي جهـاز 
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 .فـي جهـازUV   Visible وباسـتخدام قـرص بروميـد البوتاسـيوم وسـجلت أطيـاف الأشـعة فـوق البنفـسجية  (400-4000)

visible spectro photometer، UV موديل  CECL 1وارتز عرضك باستخدام خليةcm .   

  

   synthesis monomers-:تحضير المونومرات 

 SN2      حضرت ثلاثة مونومرات من تفاعل بروميد البروبارجيل مع كواشف أخرى مختلفـة بتفاعـل تعويـضي نيوكلـوفيلي 

:-  

  :) بروباجيل ثايوبنزوثايزول- S(تحضير

Synthesis of (S- propargyl thio Benzothiozol): (a) 

مجهــز بمكثــف مــائي ، فــي دورق دائــري مركبتــو بنــزو ثــايزول -2مــن ) مــول0.0240(غــم 5حــضر المركــب مــن اذابــة 

، من ثلاثي اثيل امـين) مول0.024(مل 3.4 و THF مل من رابع هيدروفيوران 150يحتوي على، طيرقصاعد وبقمع ت

مــــل 3.9واضــــيف بعــــدها مــــن قمــــع التقطيــــر بــــشكل قطــــرات ،دقيقــــة ) 30(تــــرك المــــزيج  مــــع التحريــــك المــــستمر لمــــدة 

تمــام الإضــافة فــي حمــام مــائي لمــدة ســاعة واحــدة وبدرجــة إِن المــزيج بعــد ســخ. مــن برومايــد البروباجيــل) مــول0.024(

بـرد الراسـب واضـيف ، حـصول علـى راسـبوتـم ال تحت ضغط مخلخل باستخدام جهاز المبخر الـدوار بخربعدها ° م50

 بعـد °47Cبريـة عديمـة اللـون تنـصهر بدرجـة إِعزل الناتج على شكل بلـورات ،  مل من كلوريد الامونيوم المشبع20اليه

  80%و نسبة المنتوج كانت  IR-FTان تم استخلاصه بالايثر وسجل للمركب طيف 

  :) ميديجيل فثالر بروبا-N( تحضير

Synthesis of N- propargyl phthalmide: (b) 

يحتــوي علــى ، فثالميــد فــي دورق دائــري مجهــز بمكثــف مــائي صــاعد) مــول0.0675(غــم 10حــضر المركــب مــن اذابــة

ثــم صــب وهــو حــار فــي انــاء يحتــوي علــى ،ســخن المــزيج فــي حمــام مــائي لمــدة ســتون  دقيقــة ، المطلــقمــل مــن الكحــول 200

مـل مـن المـاء فتكـون راسـب مـن البوتاسـيوم 3.75مـن هيدروكـسيد البوتاسـيوم فـي ) مـول0.0675.(غـم3.8محلول محضر من

 غيـر دسـيتون لتخليـصه مـن الفثالميـَل بالأرشـح الراسـب المتكـون  وعومـ،وترك المحلـول للتبريـد بدرجـة حـرارة الغرفـة ، فثالميد 
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مـن البوتاسـيوم ) غـم7(اذيـب  . دمـن البوتاسـيوم فثالميـ% 70 فحصل على راسب عديم اللون بمنتـوج شيحهواعيد تر،المتفاعل

 مــع التحريــك المــستمر واضــيف هم70وســخنت المتفــاعلات الــى، مــل مــن  ثنــائي مثــل فورمايــد21.25فثالميــد المحــضر فــي 

ضـيف الـى انـاء التفاعـل خمـس اضـعاف أثـم ، ) سـا12( واسـتمر التـسخين هقطـرفن برومايـد البروباجيـل  قطـره  مل م4.9اليه

-Nفـاعطى بلـورات عديمـة اللـون مــن ) سـيتونأ-ميثـانول(وبلـور النـاتج الخـام فــي مـزيج ،ُالمتفـاعلات مـاء مقطـر بعـد تبريـده 

بطيـــف . وشـــخص النمـــوذج ) هم151-150( فكانـــت  للنـــاتج درجـــة الانـــصهارســـجلت، %70.7ميـــد بمنتـــوج يبروباجيـــل فثال

FT.IR   

  )c(  :  ترايازول4,2,1-ثايو)  بروبانيل3 - (2-ثنائي فنيل 5,4   تحضير 

Synthesis of 4 ,5-di phenyl 3-(2-propanyl) thio-1,2,4-Triazol(c):  

     -:وهي ) 1(حضر هذا المونومر على عدة مراحل مخطط رقم 

    Synthesis of benzoic Hydrazide (x): لبنزويك تحضير هيدرازيد حامض ا

 3واجـرى التـصعيد للمـزيج لمـدة ، الـى زيـادة مـن الهيـدرازين المـائيالفنيـلمن بنـزوات )  مول 0.116( غم 15تم اضافة 

 تـهساعة رشح الراسب المتكون وغسل بكمية قليلة من الكحـول المثيلـي البـارد وجفـف تحـت الـضغط المخلخـل ثـم اعيـدت بلور

  .°م(110-112) عديمة اللون فكانت   وعينت درجة انصهار البلورات (60%)من الكحول الاثيلي وكانت كمية المنتوج 

  ):y)  ثايوسيمكاربازيد –فنيل -4بنزويل -1تحضير 

Synthesis of 1-benzoyl -4- phenyl – thio semi carbazide (y): 

 0.05(ليـهإِضـيف أُ ثـم THF مـن المـذيب رابـع هيـدروفيوران)مل150(في )  x(من المركب ) مول0.05(غم 7.6اذيب 

فنيـل ايزوسـاينت بـشكل قطـرات مـع التحريـك المـستمر وعنـد الانتهـاء مـن الاضـافة اجـرى التـصعيد للمـزيج لمـدة نـصف ) مول

  .ساعة رشح الراسب المتكون بعد التبريد من الكحول الاثيلي 
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   cتحضير المركب ) 1(مخطط رقم 

  ):z(يزول رات -4 ،1،2- ثايو-3ثنائي فنيل  -5 -4تحضير   

synthesis  of 4-5-di phenyl-3-thio 1.2.3 triazole (z): 

مـل واجـرى التـصعيدالى التفاعـل 100 هيدروكسيد الـصوديوم 8% محلول  إلىالمحضر) y(مول من المركب  0.01 أضيف

 قيـست درجـة 80% مـاء وكانـت نـسبة المنتـوج –ثيلـيَ مـن الكحـول الأرشـح الراسـب المتكـون واعيـدت بلورتـه،  ساعات8لمدة 

  .°م(278-280)نصهار البلورات البيضاء فكانتإ

  :  ترايازول، 14,2–ثايو)  بروبانيل-2(-3ثنائي فنيل  4-5تحضير المركب 

of 4-5-diphenyl -3-(2-propanyl) thio 1,2,4- triazol (c).                      synthesis  

x 

phNCS 

C 

O 

 
CH3CH2OH 

z N K 

OCH3  +    H2N2N H2 

C 

O 

 

(y) 

OH . H2NH2N 

NaOH %8 

N N 

N SH 

N N 

N S CH2 C ≡ CH 

BrCH2C≡CH 
KOH, CH3CH2OH 
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مــل 250فــي ) غــم2.8( محلــول كحــولي لهيدروكــسيد البوتاســيوم إلــى )Z(مــن المركــب المحــضر فــي) مــول0.05(ضــيفأ

مــن بروميــد البروباجيـل الــى مــزيج التفاعـل علــى شــكل قطــرات ) مــول0.05(ثــم أضـيف ، كحـول مطلــق مــع التحريـك المــستمر

ضـيف اليــه مــاء مـثلج ثــم تــم أُرجــة حــرارة الغرفـة ثــم جــري التـصعيد للمــزيج لمــدة سـاعة واحــدة بـرد نــاتج المتكــون الـى دأَبعـدها 

 ودرجـة انـصهار 80% مـاء وكانـت نـسبة المنتـوج –ثيلـيَالترشيح فحصل على راسب ابيض اعيدت بلورته بمزيج الكحـول الأ

   .FTIRتشخيص المركب بطيف الاشعة تحت الحمراء و°  م128-130)(البلورات البيضاء 

 Synthesis dimers-:الدايمرات تحضير  

 أربعة دايمرات أستلينية بطريقة الأزدواج الأوكسجيني للمونومرات  الأستلينية الطرفية في جو من الأوكسجين حضرت

ك ي التحرمع.الجاف وبوجود عامل مساعد هو كلوريد النحاس الأحادي في  وسط قاعدي من البردين والكحول المثيلي

  .ر المستمر والقوي لعدة ساعات في درجة حرارة المختب

  Acetylene Homo  Dimers Synthesis of -: الدايمرات الأستلينية المتماثلة تحضير

   :) A(داي اين  - 4،  2- هكسا) ولثايزثايوبنز(ثنائي  1-6- تحضير

Synthesis of 1,6-bis (thio benzothiazol) Hexa 2,4-di(yne) (A) 
مـستودع ك(مربـوط بفتحـة الجانبيـة بـالون ) مل(50ي حجم ذالنماير في دورق ) a(غم من المركب 3 المركب بوضع تحضير

أغلقت القنينة وضخ ، CuCl)(كلوريد النحاسوز) غم0.2(البريدين و)  مل0.4(ميثانول و) مل6(ثم اضيف إليه) للاوكسجين

رارة الاوكسجين في دورق التفاعل حتى وصول البالون الى حجم معين بعد ذلك تـرك المـزيج مـع التحريـك المـستمر بدرجـة حـ

 تم التاكد مـن وصـول حجـم البـالون الـى حجـم الثانية وتم ضخ الاوكسجين مرتين خلال التفاعل وفي الساعة لساعتينالغرفة 

  . ووذلك يعني انهاء التفاعلثابت

وبـرد ، المركـز كلوريكحـامض الهيـدرو) مـل1 (أضـيفوبعـد هـا ، فتحت قنينة التفاعل وتـم الـتخلص مـن الاوكـسجين    

ثــم تــم اضــافة كلوريــد الامونيــوم المــشبع للمــزيج واستخلــصت المــادة بــالايثر وجففــت الطقبــة العــضوية فــتم بــالثلج انــاء التفاعــل 

ــالتولوين وكانــت نــسبة المنتــوج إعيــدتالحــصول علــى راســب ابــيض  ° م220 درجــة انــصهاره فكانــت قيــست و80% بلورتــه ب

  FTIRوسجل للنموذج طيف 
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  )B(داي اين -4 ،2-فثالميد هكساثنائي  -6، 1 تحضير

Synthesis of 1,6-bis (phthalmide) Hexa 2,4 - diyne (B)  
 بــردين  مــل0.9 مــل ميثــانول6 فــي دورق مخروطــي اضــيف اليــه )b(غــم مــن المركــب 3المركــب بوضــع   حــضر         

ــــالون أغلقــــت ، كلوريــــد النحاســــوز) غــــم0.2(و ــــاء التفاعــــل حتــــى امــــتلاء الب دع مــــستو(القنينــــة ثــــم ضــــخ الاوكــــسجين فــــي ان

، بعــدها تــرك المــزيج مــع التحريــك المــستمر بدرجــة حــرارة الغرفــة لمــدة ســاعتين  ونــصف فتحــت قنينــة التفاعــل) الاوكــسجين

بـــرد انـــاء التفاعـــل بـــالثلج واضـــيف اليـــه محلـــول مـــشبع مـــن كلوريـــد ، مـــل حـــامض الهيـــدروكلوريك المركـــز0.5واضـــيف اليهـــا 

علــى راســب بنــي فــاتح بعــد تبخيــر الطبقــة العــضوية وكانــت نــسبة  فحــصل) .  مــل2×25(الــصوديوم واجــري النــاتج  بــالايثر 

  .FTIR وسجل للنموذج طيف) هم212(وعينت درجة انصهاره فكانت ،% 75.1المنتوج 

  

  ):C(داي اين4-2هكسا ) ترايزول4، 2 ،1-ثايو-3- ثنائي فنيل5,4(ثنائي -1،6تحضير   

 Synthesis of  1,6-bi(4, 5-bi phenyl-3-thio-1, 2, 4-triazol Hexa-2-4 diyne(C): 

كلوريـد )  غـم(0.2ميثـانول و ) مـل0.6( وبـردين ) لمـ0.9(الـى )  c(مـن المركـب ) غـم3( المركب من اضافة حضر      

ثم ضخ الاوكسجين في اناء التفاعل حتى ملـئ البـالون المربـوط بالفتحـة الجانبيـة ، النحاسوز الموضوعة في دورق مخروطي

ـــة وحـــرك بعـــدها المـــ ـــى حجـــم ثابـــت للقنين ـــالون ال ـــة وبعـــد وصـــول الب  حـــامض أضـــيفزيج لمـــدة ســـاعتين بدرجـــة حـــرارة الغرف

واجــري ) NaCl( واضــيف اليــه محلــول مــشبع مــن كلوريــد الــصوديوم  بــردبعــدهاو،  مــل الــى انــاء التفاعــل1.5الهيــدروكلوريك 

عينـت درجـة انـصهارة ، وية فحصل على راسب بني غامق بعـد تجفيـف الطبقـة العـض) 3ml×20 (يثراستخلاص للمادة بالا

   .FTIRثم سجل للنموذج طيف  %.   60وبنسبة منتوج) هم147(فكانت 
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 Acetylene Hetro Dimers  Synthesis  - :لةث الدايمرات الأستلينية غير المتماتحضير

  )AB( داي  اين- 2،4- هكسا) ثايوبنروثايزول(- 6-)فثالميد(- 1   تحضير

Synthesis of :  1- (phthalmide) -6- (thio benzothiazol)hexa 2.4 diyn (AB) 

 واضيف  دور الرلينماير مزود بفتحة جانبيةفي) b(من المركب ) غم0.2(مع ) a(من المركب ) غم0.4( من وضعحضر

وثم ضخ الاوكسجين في اناء التفاعل وحرك المزيج ) غم0.2(كلوريد النحاسوز )  مل1.3(مل والميثانول  0.9للخليط البردين

 ثم اضيف  اتمام التفاعل وفتحت القنينة للتخلص من الاوكسجين على دليلمدة ساعتين حتى وصل البالون لحجم ثابتل

نيوم وثم اضيف اليه محلول مشبع من كلوريد الام،بالثلجبرد اناء التفاعل ،  مل من حامض الهيدروكلوريك الى المزيج0.9

  .يثراستخلص المنتوج بالا،

طيف امتصاص له ثم اخذ ، م) 270(ودرجة انصهار % 80ى راسب ابيض بنسبة منتوج فحصل عل) مل 3 × 20 (

   .FTIRالاشعة تحت الحمراء 

                            ). AC(دين- داي-4، 2-هكسا)ترايزول 4,2,1-ثايو-3 فينل ثنائي 5-4(-6-فثالميد -1 تحضير

    Synthesis of 1-phthalmide - 6-(4-5 diphenyl-3-thio-1,2,4-triazol) Hexa-2,4 

diyne (AC):  
وتــم اضــافة i  مــن نــوع النمــايردورقفــي ) c(غــم مــن المركــب 2.5مــع ) a(مــن المركــب ) غــم4( المركــب مــن وضــعحــضر 

من كلوريد النحاسوز وضخ الاوكسجين فـي مـزيج التفاعـل حتـى امـتلاء البـالون ) 0.21) (مل0.4(وبردين ) مل1.2(ميثانول 

 0.6 أضـيف المزيج لمدة ثلاثة سـاعات حتـى اتمـام التفاعـل ووصـول البـالون لحجـم ثابـت حركالمربوط بالقنينة من الجانب و

ستخلصت المادة بـالايثر فـتم مل من حامض الهيدروكلوريك وبرد التفاعل واضيف اليه محلول مشبع من كلوريد الصوديوم وا

  .FTIRوسجل للمنتوج طيف . °م210 قيست له درجة الانصهار فكانت 88%الحصول على راسب بني بنسبة منتوج 

  

  

  

  



 
 

 

  الأوكسجيني الازدواجأستلينية جديدة بطريقة  وتشخيص ودراسة دايمرات  تحضير

  

  
 
42Vol: 7 No: 2, April 2011 ISSN: 2222-8373  

  of dimers acetylene  Solubility-:ة ني الدايمرات الأستليةذوبا ني

   و THFثـل ربـاعي الهيـدرو فيـوران  الـشائعة م دراسة الذوبانية للمركبات ثنائية الأستلين المحضرة ببعض المذيباتأجريت

N-N ثنـائي مثـل فورمايـد DMF    تالمـاء لمعرفــة سـلوك الذوبانيـة فاعطيــووالاســيتون والكلورفـورم و رابـع كلوريــد الكـاربون 

  -:النتائج الاتية 

  يوضح ذوبانية المركبات الأستلينية) 1(جدول رقم 

  لون المركب  الماء CCL4  كلوروفورم  اسيتون  ميثانول THF DMF  الدايمر

A  ذوبان

  ضعيف

ذوبان ضعيف   يذوب

  بالحرارة

  ابيض   لا يذوب يذوب  ضعيف الذوبان  لا يذوب

B فاتح بني  لا يذوب يذوب  ضعيف الذوبان  لا يذوب  لا يذوب يذوب  لا يذوب  

C ابيض  لا يذوب يذوب  ضعيف الذوبان  لا يذوب  لا يذوب يذوب  لا يذوب 

AB ابيض  لا يذوب يذوب  ضعيف الذوبان  لا يذوب  لا يذوب يذوب  لا يذوب 

AC بني   لا يذوب يذوب  ضعيف الذوبان  لا يذوب  لا يذوب يذوب  لا يذوب  

  

  :synthesis of Poly Styreneتحضير البولي ستايرين 

  بعد تنقيته بغسله ثلاث مرات بمحلول من هيدروكسيد الـصوديم[ غرامات من مونمر الستايرين8 باخذ وزن هتم تحضير

مللتيـر ويكمـل الحجـم الـى العلامـة 50 فـي قنينـة حجميـة سـعة  . ]ثـم جفـف وتـم تقطيـره تحـت الـضغط المخلخـل% 5بتركيـز 

 وكانــت بحــدود Dibenzoyl Peroxideبعــدها تــم اضــافة البــادئ بيروكــسيد ثنــائي البنزويــل ) Benzene(بمــذيب البنــزين 

ضـخ النـايتروجين وتحـضير المحلـول وضـع فـي انبوبـة اختبـار وبعـد  من وزن المـونمر% 0.5غرام فما دون أي بنسبة  0.04

دقيقــة ثــم ) 5-3(ِخـلال المحلــول للـتخلص مــن الاوكــسجين المـذاب الــذي يعيــق عمليـة البلمــرة وتمــت عمليـة الــضخ هــذه لمـدة 

ليمر البـوشـخص  دقيقة وتم ترسيب  البوليمر بعد ذلك جفف بالفرن الهوائي 30 ولمدة 70ocوضعت في حمام مائي وبدرجة 
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-,Mar طيف الاشعة تحـت الحمـراء، عـين المعـدل اللزوجـي للـوزن الجزيئـي لبـوليمر الـستايرين وذلـك بتطبيـق قـانون ساطةبو

Hovwin،  

[ ] )1.(..........kM n

α
η =  

]   حيــث ان  ]η تمثــل اللزوجــة الجوهريــة )Intrinsic Viscosity ( يــة  عــن طريــق حــساب اللزوجــة النوععينــتالتــي

 فهما ثابتان تعتمد قيمتهما على نوع المذيب α،،اما .  من اللزوجة النسبية وتم قياسها باستخدام مقياس اللزوجةحسبتالتي و

.  فهي تمثل المعدل اللزوجي للوزن الجزيئي للستايرين المحضر وكانت القيمة المحسوبة له Mnوالبوليمر ودرجة الحرارة اما 

69146=  Mwt 

  

  :ت البولي الستايرين  مع معقدات انتقال الشحنة للدايمرات الأستلينية مع يوديد المثيل تحضير متراكبا

 داي 4- 2-    - هكسا) ثايوبنزوثايزول(ثنائي -6-1: تحضير متركب البولي ستايرين بمعقد انتقال الشحنة

 ) :PA(أبودين -اين

Synthesis composite poly styrene by charge transfer of 1,6-bis (thio 

benzothiazol) Hexa 2,4-di(yne)iodine 

  : ايودين- داي اين-4-2هكسا ) ثايوبنزوثايزول( ثنائي - 6-1تحضير معقد 

Synthesis complex 1,6-bis (thio benzothiazol) Hexa 2,4-di(yne)-iodine 

نين احـدهما لليـود وتـم مـن خـلال مـزج محلـولين سـاخ.  المعقد باستخدام دورق دائـري مجهـز بمكثـف مـائي صـاعدحضر

والمحلـول الاخـر لــ . DMF ثنـائي مثيـل فورمايـد N,Nمـل مـن20من اليود فـي ) مولاري(0.1، )مول0.002(تحضيره باذابة 

مــن ) مــل10(ُمنــه فــي ) مــولاري0.1(،)مــول0.001(الــذي اذيــب ) A(داي ابــن -4-2هكــسا ) ثــايو بنزوثــايزول( ثنــائي 1-6

N,N ثنائي مثيل فورمايد DMF) (تم الحـصول علـى معقـد  .  دقيقة30 مع التحريك لمدة خناند مزج المحلولين وهما ساوبع

 وتـــم تحـــضير  . حيــث ظهـــرت امتـــصاصية جديــدة لا تعـــود الـــى أي مــن المحلـــولينUV-Visibleوشــخص بواســـطة طيـــف 

  -:كما يلي )  PA(متراكب البولي ستايرين بمعقد انتقال الشحنة  
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بـشكل ) غـم5(بنزين واضيف اليه البولي سـتايرين ) مل10(كثف مائي صاعد وضع مل مجهز بم100في دورق دائري سعة 

  اعلاه بشكل كامل وتكوين محلول للبولي ستايرين الذائب واضيف الى معقد انتقال الشحنة المحضر في الأذابةدفعات حتى 

 جـزء مـن المـذيب فـي حـرارة  بخـرثـم، والمذاب في البنزين وحرك مزيج التفاعل لمدة ساعة مـع تـسخين دافـئ للمـزيج وبعـدها 

حـضر المتراكـب بنـسب وزنيـة مختلفـة مـن المعقـد ، الغرفة وصب في قالـب زجـاجي لـصناعة اقـراص للمتراكـب وتـرك ليجـف 

)4-6-8-10-20-40-60-80%(W. و كبـــــست المتراكبـــــات تحـــــت ضـــــغط(1ton/cm2) وعنـــــد درجـــــة حـــــرارة الغرفـــــة 

  )FTIR(شخص المتراكب بجهاز . (0.12- 0.09)سمسمك بين  ويتراوح ال1,2cmوالاقطار الناتجة تكون بقطر 

 - داي ايــن-4 ،2- هكــسا- ثنــائي فثالميــد6-1: تحــضير متراكــب البــولي ســتايرين بمعقــد انتقــال الــشحنة

  ) :PB(ايودين 

Synthesis composite poly styrene by charge transfer 1,6- bis(phthalmide)   Hexa 

2,4 – diyne- Iodine(PB) 

  - :ايودين- داي اين4-2-هكسا- ثنائي فثالميد6 -1تحضير معقد انتقال الشحنة 

    Synthesis charge transfer complex 1,6- bis(phthalmide)   Hexa 2,4 – diyne- 

Iodine   

ن سـخ). CCl4(مـن ربـاعي كلوريـد الكـاربون )  مـل20(مـن اليـود فـي ) مـولاري0.1(مـول، 0.002حضر المعقـد مـن اذابـة 

 مــــول 0.001المــــذاب منــــه )  B( داي ايــــن 4-2-هكــــسا- ثنــــائي فثالميــــد6-1المحلــــول واضــــيف الــــى محلــــول ســــاخن مــــن 

 ساعات حتى تم الحصول علـى معقـد الـذي شـخص 3وصعد المزيج لمدة ،من رابع كلوريد الكاربون ) مل10(في ) مولاري0.1(

وتم تحضير  متراكب البـولي سـتايرين  .من المحلولين  حيث لوحظ حزمة جديدة لا تعود الى أي UV-Visible طيف بوساطة

مــن ) غــم5(حــضر المتراكــب وذلــك مــن تحــضير محلــول للبــولي ســتايرين عــن طريــق اذابــة ) PB(بمعقــد انتقــال الــشحنة المركــب 

، 4( و بنسب وزنية مختلفة من اعلاهمن البنزين ثم تم اضافته بشكل دفعات الى المعقد المحضر في ) مل10(الستايرين في   

6 ،10 ،2 ،40 ،60 ،80 (W % ثــم بخــر جــزء مــن المــذيب ،  التحريــك المــستمر بــسرعة متوســطة لمــدة ســاعةمــعمــن المعقــد

 المتراكبـات الناتجـة تحـت ضـغط تبدرجة حرارة الغرفة بعدها صب المتراكب الناتج  بقوالب زجاجية معدة لهذا الغرض ثم وضع

oP75وقـد سـجل طيـف . رارة المختبـر لتجف فـي درجـة حـFTIR،  وحـضرت اقـراص مـن المتراكـب بالنـسب المئويـة الـسابقة مـن
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 ويتـراوح 1,2cm وعنـد درجـة حـرارة الغرفـة والاقطـار الناتجـة تكـون بقطـر (1ton/cm2)المعقد وكبست المتراكبات تحـت ضـغط 

  .(0.12- 0.09)سمالسمك بين 

-4، 2، 1-ثـايو-3-ثنـائي فينـل-4،5( ثنـائي 6-1لـشحنة  معقـد انتقـال ابتحضيرمتراكب البولي ستايرين 

  )PC(داي اين  ايودين-4، 2هكسا ) ترايزول

Synthesis composite poly styrene by charge transfer  1,6-bi(4, 5-bi phenyl-3-thio-

1, 2, 4-triazol Hexa-2-4 diyne-iodine(PC)      

  داي اين ايودين-4، 2هكسا ) ترايزول-4، 1،2-يوثا-3-ثنائي فينل-4،5( ثنائي 6-1 دتحضير معق

: Synthesis of  1,6-bi(4, 5-bi phenyl-3-thio-1, 2, 4-triazol Hexa-2-4 diyne-iodin  

مل مـن ربـاعي كلوريـد الكـاربون سـخن المحلـول 20من اليود في ) مولاري 0.1(مول  0. 002. حضر المعقد من اذابة

مـل مـن رابـع كلوريـد الكـاربون وصـعد 10مـول فـي  0.001) مـولاري 0.1(المـذاب ) c(دافـئ مـن وهـو واضيف الـى المحلـول 

مـن تحـضير محلـول )  PC(حـضر المتراكـب . FTIR معقـد الـذي شـخص بواسـطة طيـف فتكـونالمزيج لمدة ثلاث ساعات 

ب مئويـة وزنيـة  بشكل دفعات الى نسأضيفمل من البنزين ثم 10من الستايرين في ) غم5(للبولي ستايرين عن طريق اذابة 

 التحريــك المــستمر بــسرعة متوســطة لمــدة مــع% W) 80، 60، 40، 2 10،0، 6 ، 4(مختلفــة مــن المعقــد المحــضرة وهــي  

ساعة ثم بخر جزء مـن المـذيب بدرجـة حـرارة الغرفـة وتـم صـب المتراكـب النـاتج بالنـسب المئويـة المختلفـة فـي قوالـب زجاجيـة 

بعـدها كبـست المتراكبـات تحـت ضـغط . FTIR طيف الاشعة ساطةراكب بوتحت ضغط مخلخل ثم تم تشخيص المتوجففت 

(1ton/cm2) 1,2 وعنــد درجــة حــرارة الغرفــة والاقطــار الناتجــة تكــون بقطــرcm (0.12- 0.09)ســم ويتــراوح الــسمك بــين  .

  .لغرض قياس التوصيلية الكهربائية
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  :Electrical Measurementsالقياسات الكهربائية 

 - :وفق المعادلة الآتية )Electrical conductivity) (σ( الكهربائية التوصيليةتحسب

σ=IL/AV--------(1(  

A-ة المقطع العرضي حمساcm2 ، v، الجهد L مقاس بالسنتمتر طول النموذج ،I :التيار بوحدة الامبير   

  : بالعلاقة الآتيةالموضح  Ohm's lawالتوصيل الكهربائي حسب قانون اوم و    

V=RI--------(2(  

V- تقاس المقاومة بوحدة اوم.  يمثل الجهد المسلط بالفولت من خلالها R وتعين بواسطة   

ــــاس التيــــار المــــار خلالهــــا ان معكــــوس المقاومــــة  ــــة عبــــر المــــادة وقي ــــة معين ــــق عليــــه بالتوصــــيل R-1تــــسليط فولتي  يطل

(Conductance). لية الفحـص المـصححة لقيـاس التوصـيليه  باستخدام ختحت الدراسة التوصيليه الكهربائية للنماذج قيست

 ولقــد تــم قيــاس التوصــيليه الحجميــة بواســطة تــسليط فولتيــة مناســبة بــين الاقطــاب ومــن ثــم قيــاس التيــار النــاتج  .للمــواد الــصلبة

  .تم حساب قيم التوصيليه الحجمية) 1(ومن خلال استخدام  المعادلة ) 1(وكما موضح في الشكل 

  

  هربائية المستخدمة في قياس التوصيليهالدائرة الك) 1(مخطط 

  

  

  

 
  

 

  يميترالفولت
مكان وضع 

قوالب 
 البوليمرللقياس
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Results & Discussio3-  النتائج  والمناقشة 

 Synthesis of monemers-:مراتني الموتحضير

 حيـث يـسلك المركـب SN2 المونومرات الثلاثة في هذا البحث بتفاعـل تعويـضي نيوكلـوفيلي ثنـائي الجزيئـة تحضير تم 

 بوجــود مــذيب قطبـــي Nu غيــر مـــشبع  ويــسلك المركــب الآخــر كنيوكلوفيـــل RXولــي الأســتليني علــى أنــه هاليـــد الألكيــل ألأ

  )20 ، 19.(تفاعلات التحضير لهذه المونومرات الأستلينية الطرفية ) 4 ، 3 ،2(ضعيف ويوضح المخطط رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  )a)( بروباجيل ثايوبنزوثايزول-  S(تحضير المونومر ) 2(مخطط رقم 

  ) b (:)بروباجيل فثالميد - N(ونمر تحضير الم)3(مخطط رقم 

SH 

N 

S 

+    Br CH2 C ≡ CH 

N 

S 

S – CH2 C ≡ CH  
NEt3, T H F  

О 

 

О 

 

C 

C 

O 

O 

alcoholic 

KOH 

 

C 

C 

O 

O 

N K + CH2-C≡CH NH  

Br 
 

 

C 

C 

O 

O 

N   CH2-C≡CH + KBr 
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KOH 
Alcohol 

c 

N N 

N 
SH      +   Br CH2 C≡C H 

 

SH CH2C≡CH  +  HBr 

C C 

N N 

N 
C C 

  

  )c ) ( ترايازول4,2,1-ثايو)  بروبانيل3- (2-ثنائي فنيل 5,4   تحضير - تحضير المونومر) 4(مخطط رقم 

  

  :Homo Dimer الدايمرات المتماثلة تحضير

  ) A)  داي اين4-2ا سهك) ثايوبنزوثايزول( ثنائي 6,1 وتشخيص الدايمر ؛ تحضر

 Synthesis and characterization of 1,6-di (thio Benzo thiazol) Hexa 2,4 di(yne) (A 

بوجـــود كلوريـــد النحـــاس كعامـــل مـــساعد      و بوجـــود البـــردين ) a)  ( برباجيـــل بنزوثـــايزولs-(حـــضر الـــدايمر مـــن مفاعلـــه 

  )5(والميثانول وفق المخطط رقم 

  

  A المركب اصطناع) 5(مخطط 

2

N 

S 

CuCl C-S-CH2C≡CH+ 

a 
Methanol  , pyridine 

N 

S 

N

S 

C-S- CH2C≡C-C≡C--CH2--N 

O2 
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  )6(مخطط  في كلايسر للازدواج الاوكسجيني ويجري التفاعل حسب الميكانيكيةروف تفاعل ظُوكان تحضيره يحسب 

  

  )A (ميكانيكية تكوين الدايمر ) 6(مخطط 

واظهـر طيـف الاشـعة مـا تحـت .°م(220) حيـث وجـد ان لـه درجـة انـصهار FTIRشخص بوساطة درجة الانصهار وطيف 

  )21: ( حزم الامتصاص التالية (FTIR)الحمراء 

-Cوانزيـاح حزمـة  cm-1 2190 عنـد) ًغالبـا مـا تكـون ضـعيفة( و ظهور حزمة ضعيفة cm-13330 عند C-H≡ اختفاء حزمة

S-C الى cm-1 678.90 حزمة مط اروماتية غنـد ، اcm-1,1535 cm-1.1465التـشخيص واظهر. )1(شكلُ  كمـا يظهـره الـ 

  ).2(طيف الرنين النووي المغناطيسي الاشارات الاتية التي يبينها الشكلب

  
  
  
  
  
  
  
  

N 

S 

N 

S 

C-S-CH2C≡C-H + 2CuCl+ HC≡C-CH2---S-C 

2H
+ 

N 

S 

N 

S 
S- CH2C≡C                          C≡C CH2-- S- C 

Cu 

Cu 

+ 

N 

S 

N 

S 
S- CH2C≡C             C≡C CH2 –S- C 

Cu 

Cu 

+

2Cu+2 

2Cu+ 1/2O2 

2H+ 

H2O 

N 

S 

N

S 

S-CH2C≡C - C≡C CH2 - S  + 2Cu+ 

A
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N 

S 

N

S 

S- CH2C≡C - C≡C CH2 - S 

مفـردة   ظهـور اشـارةδ(7.412) (m) δ(7.154)(m)ظهور اشارات بروتونات حلقتي الفنيـل بـشكل متـراكم يتعـذر تميـزه عنـد 

   δ(4.01) (s) عند C≡C-CH2تعود الى بروتين مجموعة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )اين(داي  4-2ا سهك) ثايوبنزوثايزول) (A( للدايمر المتماثل FT-IRطيف )  1(شكل رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )اين(داي  4- 2ا سهك) ثايوبنزوثايزول) ( A( للدايمر HNMRطيف) 2(شكل رقم 

N 

S 

N

S 

S- CH2C≡C - C≡C CH2 - S 
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  ):B( داي اين 4، 2 -ثنائي فثالميد، هكسا-6، 1:   الدايمر  وتشخيصتحضير

Synthesis and characyrization of Dimer 1,6-di(phthalmide)Hexa2,4-diyne  (B): 

  .بوجود كلوريد النحاسوز كعامل مساعد وبوجود البردين والميثانول) b) ( فثاليميدبروباجيل-N(حضر الدايمر من مفاعلة 

  

                                                                                                             

    B المركبتحضير ) 7( مخطط 

  الاتي  الميكانيكيةواجري ب روف تفاعل كلايسرظُوكان تحضيره بحسب 

C 

C b 

N- CH2C≡CH    +   CuCl 

methanol pyridine 
 

N- CH2C≡C-C≡C-CH2N 

O 

O 

C 

C 

O 

O 

C 

C 

O 

O 

B 
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  )B(ميكانيكية تكوين الدايمر ) 8(مخطط 

 الــذي أظهــر حــزم الامتــصاص FTIRوطيــف الاشــعة تحــت الحمــراء ). هم212(شــخص بوســاطة درجــة الانــصهار وكانــت 

العائــدة لمجموعــة ) C≡C( التــي تمثــل ذبــذبات مــط اســتلنية وظهــور حزمــة cm-13295 عنــد C-H≡اختفــاء حزمــة : التاليــة

  شكل ُ كما يظهره الcm-1 1720  ميدو عند اوذبذبات مطcm-117 74 عندC=Oوبذبذبات . cm-12167لين عند الأستي

 ظهـور اشـارات بـشكل متعـدد تعـود ).4(التـي يبينهـا الـشكل : واظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي الاشارات الاتيـة.  )3(

-C≡C وظهور اشاراة تعود الى بروتين مجموعة المثيلـين  δ(7.98)(m) - δ(7.28)(m)الى بروتونات حلقات الفينل عند 

CH2 عند δ(4.48)(s) .   

  

  

  

N - CH2C≡C-H + 2CuCl + HC≡C-CH2 - N 

Cu 
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N- CH2C≡C              C≡C CH2 - N 
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  ، داي اين4، 2ثنائي فثالميد، هكسا - B (1 ،6( للدايمر المتماثلFTIRطيف امتصاص ) 3(شكل رقم 

  

   داي اين4، 2ثنائي فثالميد، هكسا - B ،1 -6  للدايمر المتماثل HNMRطيف ) 4(شكل رقم 

C 

C 
O 

O O 

O 

N-CH2-C≡C-C≡C-CH2-N 

C 

C 
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2 c 

S- CH2C≡CH    +   CuCl 

Pyridine, Methanol  

S- CH2C≡C-C≡C-CH2S 

C 

N N 

N 

N N 

N 

N N 

N 

Ph 

Ph 

Ph 

Ph 

Ph 

Ph 

S - CH2C≡C-H + 2CuCl + HC≡C-CH2 - S 

Cu 

Cu 

S- CH2C≡C              C≡C CH2 - S 

Cu 

Cu 

+

2 

S- CH2C≡C -C≡C CH2 - S  + 2Cu+ 

A
 

S- CH2C≡C                         C≡C CH2 -S 

N N 

N 

Ph 

Ph 

NN 

N 

Ph 

Ph 

N N 
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Ph 

Ph 

N N 

N 

Ph 

Ph 

N N 

N 

Ph 

Ph 
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Ph 

Ph 

N N 

N 

Ph 

Ph 

N N 

N 

Ph 

Ph 

2H
+ 

2Cu+2 

2Cu+ 1/2O

2H+ 

H2O 

  2،4هكـسا )  ترايـزول4، 2، 1ثـايو -3 ثنائي فنيـل4،5(ثنائي -6، 1خيص الدايمر المتماثل  وتشحضيرت

                                   :) C( داي اين-

Synthesis and Characterization 1,6- bis (4-5- di phenyl 3-thio 1, 2, 4- triazol) 

Hexa 2, 4-diyne (C)  
  :  بطريقة كلايسرc من تفاعل المونومر.  وبوسط  البردين والميثانولCuCl بوجود ) C(حضر الدايمر

  

  

  

  

  C   الدايمر  إصطناع) 9(مخطط 

  :  ويجري التفاعل حسب الميكانيكية الاتية

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  C) (ميكانيكية تكوين الدايمر ) 10(مخطط
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 اظهـــــر حـــــزم FTIR الحمـــــراء وطيـــــف الاشـــــعة تحـــــت).  هم147(شـــــخص الـــــدايمر بوســـــاطة درجـــــة الانـــــصهار ومقـــــدارها 

  cm-1عنـد ) ًغالبا ما تكـون ضـعيفة(  و ظهور حزمة ضعيفةcm-13310 عند CH≡اختفاء حزمة مط : الامتصاص التالية

 C-S-Cوذبـذبات مـط ) C≡C( وهـي حزمـة عائـدة لمـط مجموعـة الأسـتيلين cm-1 2290حيث نلاحظ انزياحها عند  2190

 ُ كمـا يظهـره)1604( ، cm-1  )1496 (cm-1  الاروماتيـة عنـدC==C)(ة وحـزم امتـصاص مجموعـ. cm-1 694.33 عنـد

FT-IR . 5(شكل(  

ظهــور اشــارات بــشكل متعــدد تعــود الــى ).6(التــي يبينهــا الــشكل : واظهــر طيــف الــرنين النــووي المغناطيــسي الاشــارات الاتيــة

 C≡C-CH2ود الى بروتين مجموعـة  ظهور اشارة مفردة تع .δ(8.091)(m) - δ(7.02)(m)بروتونات حلقات الفينل عند 

  ).δ(4.510) (s) ) .22عند 

  

  داي اين- 4، 2هكسا) ترايزول4، 2، 1ثايو -3 ثنائي فنيل4،5(ثنائي - C 1- 6(( للدايمر المتماثلFT-IRطيف )5(شكل رقم 

  

S- CH2C≡C - C≡C CH2 - S 

N N 

N 

Ph 

Ph 

N N 

N 

Ph 

Ph 
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  اين    ى داي-4، 2هكسا) ترايزول4، 2، 1ثايو -3 ثنائي فنيل4،5(ثنائي -C،1- 6  للدايمر المتمااثل  HNMRطيف) 6(شكل رقم 

  

  : Snthesis hetro Dimers   الدايمرات غير المتماثلةتحضير

  :(AB)  داي اين 4، 2هكسا -ثايوبنزوثايزول-6-فثالميد-1 وتشخيص حضرت

Synthesis and characterization of 1-phthalmide-6-thio benzothiazol hexa 2,4 di-yne (AB): 

حــــسب ميكانيكيــــة كلايــــسر  ب .bمــــع المونــــومر  a الأوكــــسجيني بــــين المونــــومر الازدواج بتفاعــــل )AB(حــــضر الــــدايمر 

  AB هو لغير متماثللازدواج الاوكسجيني والتفاعل يعطي ناتج دايمر 
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 AB الدايمر غير المتماثل تحضير) 11(خطط رقم  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ر المتماثلغيAB  الدايمر تحضيرميكانيكية ) 12 ( رقممخطط

  

  

  

  

C 
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N- CH2C≡C          C≡C CH2 – S-C 

N- CH2C≡C                      C≡C-CH2S-C 

N - CH2C≡C-H +CuCl  +  HC≡CCH2-S-C 

2H+ 
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2Cu+ 

1
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O
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   ).هم270(ُ قياس درجة الانصهار فكان له درجة انصهار ساطةشخص المركب بو

 التــي كانــت تظهـــر C-H≡اختفــاء ذبــذبات المــط أســـتلين :  الحــزم الامتــصاص الاتيـــةفـــأظهر FTIRوطيــف تحــت الحمــراء 

مــة ضــعيفة وذبــذبات مــط بــشكل حز cm-1  2167 عنــد C≡Cوظهــور ذبــذبات المــط الأســتلينية . cm 3000-1عنــداكبرمن 

، ذبــذبات مــط  cm-1 632 عنــد C-S-Cوذبــذبات مــط .  cm-1 1766  عنــدC=Oوذبــذبات مــط .  cm-1 1720اميــدو عنــد

C-H 3032 ارومــاتي عنــد cm-1ارومــاتي عنــد  ذبــذبات مــط cm- 1612و cm-1535 كمــا يوضــحه طيــف الاشــعة تحــت ُ

  )7(الشكل FT-IR الحمراء 

   داي اين2,4 ثايوبنزوثايزول هكسا -6فثالميد – 1 (AB)للدايمر  FT-IRطيف امتصاص )7(مخطط

  

  

  

  

  

N-CH2-C≡C-C≡C-CH2-S 

C 
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 داي-2،4هكـــــــسا] ترايـــــــزول-، 1،2 ثـــــــايو -3 ثنـــــــائي فنيـــــــل 5، 4[ -6-فثالميـــــــد-1 وتـــــــشخيصحـــــــضيرت

  ):BC(اين

Synthesis and Characterization of 1-phthalmide-6-[4,5-di phenyl-3-thio 1,2,4 

triazol]hexa 2,4 diyne (BC): 

  والميثانول والبردين وجرى بتفاعل كلايسرللازدواج الاؤكـسجينيCuClبحضور ) c(مع ) b( مفاعلة بوساطةحضر الدايمر 

)23. (  

                                                                  

  

  

  

  

  )BC( الدايمر إصطناع) 13(مخطط رقم 

  مر غير المتماثل تكون بالشكل الآتي ؛ الدايحضيرافتراض ميكانيكية التفاعل لت

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) BC( الدايمر تكوينميكانيكية ) 14(مخطط رقم 

pyridine Methanol  
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O2 
4hr  
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 سـاطةوالـذي تـم تشخيـصة بو) BC( وناتج رئيسي لـدايمر غيـر المتماثـل c , bوقد اعطى ناتج التفاعل دايمر متجانس 

: هُ الامتــصاصات الاتيــة فــي طيــف حيــث ســجلت لــFTIR تحــت الحمــراء  الأشــعةوطيــف )هم210(درجــة الأنــصهار فكانــت 

 وهـي عبـارة عـن حزمـة  cm-1 2190 المعـادة لمجموعـة الأسـتيلين عنـد C≡Cوظهور حزمة مط . C-H≡اختفاء حزمة مط 

  . cm-1 1766 عند C=Oوحزمة امتصاص  . ضعيفة

  

الحـــزم )   8(كمـــا يظهـــر الـــشكل cm-1 3335وذبـــذبات مـــط اروماتيـــة عنـــد .  cm-1 1720وحزمـــة امتـــصاص اميـــدو عنـــد 

ظهــور اشــارات بــشكل متعــدد ) 9(التــي يبينهــا الــشكل :  واظهــر طيــف الــرنين النــووي المغناطيــسي الاشــارات الاتيــة.المــذكورة

 ظهــور اشــارة مفــردة تعــود الــى بــروتين مجموعــة δ(7.99)(m) - δ(7.28)(m)تعــود الــى بروتونــات حلقــات الفينــل عنــد 

C≡C-CH2 عند δ(4.484)(s) ة مثيلين اخرىواشارة تعود لمجموع  

  

وان الاخــتلاف فــي الازاحــة الكيميائيــة بــين بروتونــات مجمــوعتي المثيلــين المجــاورتين للاصــرة الثلاثيــة والــذي δ )3.16(عنــد

ــين نتيجــة ارتباطهــا بجموعــة δ) 1.3(مقــداره يعــزى الــى الاخــتلاف فــي البيئــة الالكترونيــة حــول ذرتــي كــاربون مجموعــة المثيل

 احـد الـذرتين بنتـروجين الايميـد يقلـل مـن الكثافـة الالكترونيـة حـول بروتـون المثيلـين مؤديـا  الـى ط إرتبـامحتلفة تماما حيث ان

 تبقــى δ فــي حــين ان بروتــون المثيلــين المجــاورة للكبريــت محاطــة بكثافــة الكترونيــة اعلــى وعليــه فــان قيمــة δزيــادة فــي قيمــة 

  صغيرة 
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  BC للدايمر غر المتماثل FT-IRطيف ) 8(شكل رقم 

  

                             

  

  

  

  

  

  

  

  

  BC للدايمر غير المتماثل HMNRطيف ) 9( شكل رقم 

  

N N 

N 

Ph 

Ph 
C

O

O

C

S- CH2C≡C - C≡C   CH2-  N 
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 داي -2،4 ثنــائي فثالميــد هكــسا 6-1تحــضير وتــشخيص متراكــب البــولي ســتايرين بمعقــد انتقــال الــشحنة 

  :) PB: (ايودين-اين

Synthesis and characterization composite poly styrene by charge transfer 

complex 1-6 bis phthalmide hexa 2,4di(yne)iodine(PB) 

  : ايودين- داي اين-2،4 - هكسا-ثنائي فثالميد-6-1تحضير وتشخيص معقد 

Synthesis and characterization of 1-6 bis phthalmide hexa 2,4di(yne)iodine(PB) 

 بوجـود  ) B(داي ايـن -4، 2 هكـسا -)فثالميـد( ثنـائي6-1المعقد بمزج محلولين احدهما لليـود والاخـر للمركـب حضر 

 حيــث لاحــظ فــي UV-Visible وتــم تــشخيص المعقــد النــاتج بواســطة طيــف الاشــعة CCL4المــذيب رابــع كلوريــد الكــاربون 

  ).10( كما يوضحها شكل 628nm عند الطول الموجي ثانية للمعقد ظهور حزمةUV-Visibleاثناء التشخيص بالاشعة 

  

  

  ايودين-داي اين-4، 2هكسا ) فثالميد( ثنائي6- 1للمعقد 1 طيف الاشعة البنفسجية)10(شكل 

  

  



 
 

 

  الأوكسجيني الازدواجأستلينية جديدة بطريقة  وتشخيص ودراسة دايمرات  تحضير

  

  
 
63Vol: 7 No: 2, April 2011 ISSN: 2222-8373  

 cm-1 الاروماتيـة  عنـد)=C-H( حزمـة مـط عائـدة لمجموعـة : وأظهـرت الحـزم الآتيـة FT-IRوتـم تـشخيص المعقـد بطيافيـة 

 حزمـة انحنــاء cm-1 1720  حزمـة مـط اميـدو عنـد وأخـرىcm-11770عنـد ) C=O( و حزمـة مـط عائـدة لمجموعـة 3341

 بمــزج PBوتـم اصــطناع المتراكـب . يوضـح ذلــك ) 11( والـشكل رقــم cm-1 1465 الاروماتيــة عنـد C=C عائـدة لمجموعـة

ايودين المذاب على شكل محلـول مـع محلـول البـولي سـتايرين بوجـود رابـع -داي اين-4، 2هكسا ) فثاللميد( ثنائي6-1المعقد

 بوســاطة طيــف الاشــعة تحــت الحمــراء حيــث  يص المتراكــب النــاتج مــع المعقــد كمــذيب وتــم تــشخ CCL4 كلوريــد الكــاربون

 وحزمــة مــط عائــدة لمجموعـــة cm-11720عنــد ) C=O(حزمــة مــط عائــدة لمجموعــة  -: حــزم الامتــصاص الاتيــةتاظهــر

)C=C ( 1612.3الاروماتية عند cm-1 حزمة مط عائدة لمجموعة)S-C (عند cm-1 692 والشكل رقم )وهو كنموذج ) 12

  من أطياف المتراكبات التي سجلت في هذا البحث

  

   ايودين-  داي اين-2،4ثنائي فثالميد هكسا -6- 1  لمعقد FTIRطيف امتصاص ) 11(شكل رقم .
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  )PB( لمتراكب  بولي ستايرين FT-IRطيف امتصاص ) 12 ( رقمشكل

  

  :قياسات التوصيلة الكهربائية

المحـضرة مـن ثنائيــات الاسـتيلين المتماثلـة بالنــسب ) PC, PB, PA(وليمريـة تـم حـساب التوصـلية الكهربائيــة للمتراكبـات الب

  ).2(  واعطيت القيم التي يوضحها جدول%W) 80، 60، 40، 20، 10، 8، 6، 4(الوزنية 
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  ) PC, PB, PA(يبين قيم التوصيلية الكهربائية لمتراكبات ) 2(جدول 

النسبة الوزنية للمعقد  σ scm-1هربائية التوصيلية الك

W% CTC  PA PB PC 

100 1.14×10-5 0.87×10-4 1.7×10-5 

80 2.67×10-6 1.56×10-5 2.90×10-6 

60 1.34×10-6 1.06×10-5 1.46×10-6 

40 1×28×10-7 9.73×10-6 4.40×10-6 

20 1.38×10-7 2.43×10-6 3.57×10-7 

10 1.045×10-7 1×15×10-6 2.71×10-7 

8 1.05×10-11 5.58×10-9 1.06×10-11 

6 2.61×10-12 6.73×10-10 2.80×10-12 

4 3.44×10-12 2.49×10-12 1.77×10-12 

 = CTCمعقد انتقال الشحنة للدايمر،  

  

 .scm-1 1 كمـا هـو ملاحـظ ان قيمـة التوصـيلية. وقد حـسبت التوصـيلية الكهربائيـة للبـولي سـتايرين المحـضر فـاعطى القيمـة

. رين تكون واطئة مما يعني ان قيمـة طاقـة التنـشيط تكـون عاليـة لان العلاقـة بينهمـا عكـسية الكهربائية للبولي ستاي10-17×2

وبذلك تكون قيمة طاقة التنشيط اقـل بكثيـر مـن الطاقـة اللازمـة لحـدوث انتقـال الكترونـي بـين حزمـة التكـافؤ وحزمـة التوصـيل 

ـــPBمـــن خـــلال قـــيم التوصـــيل الكهربـــائي للمتراكبـــات نجـــد ان المتراكـــب  ك اعلـــى قـــيم للتوصـــيل الكهربـــائي مقارنـــة مـــع  يمتل

ًحيـــث ان مرونـــة الـــسلاسل وامتـــداد التعاقـــب يلعبـــان دورا كبيـــرا فـــي التـــاثير علـــى قـــيم التوصـــيلية ). PA, PC(المتراكبـــات  ً

 CTC والنــسبة المئويــة الوزنيةللمعقــدات logσالمحــضرة بــين ) PC, PB, PA(الكهربائيــة، وعنــد رســم العلاقــة للمتراكبــات 

  نجد ان التوصيلية ). 13( يوضحها شكل التي
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ُاعلـى توصـيلية للمتراكـب ويكـون سـلوكه شـبه موصـل عنـد نـسبة  الكهربائية تزداد كلما زادت النسبة المئوية للمعقـد حيـث تبلـغ

  .%80Wمئوية وزنية قدرها 

  

  .CTC والنسبة المئوية الوزنيةة للمعقدات logσيبين العلاقة بين ) 13(شكل 

A- داي اين أيودين-4، 2هكسا ) ثايو بنزوثايزول(ثنائي-6، 1ي ستايرين متراكب بول.  

B -  أيودين-داي اين-4، 2ثنائي فثالميد -6، 1متراكب بولي ستايرين.  

C -  أيودين-داي اين-4، 2هكسا ) ترايزول-4، 2، 1-ثايو-3-ثنائي فينل-5، 4(ثنائي-6، 1متراكب بولي ستايرين. 
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