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 بٌؼشبق-د٠ةٌٝ –جؼمٛجد  –غةِؼد د٠ةٌٝ  -و١ٍد بٌؼٍَٛ  -لغُ بٌى١ّ١ةء
 

 انخلاصت
فٟ ِؿة١ًٌ ربذ ضةجر ػضي ِخسٍف  ( l )ٚبٌشذخ بلأ١ٔٛ٠د  (Cond)دسعر بٌؼلالد ج١ٓ بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د  

زُ إ٠ػةد   % 80 , 50 , 30  , 0 )ٌىحش٠سةذ بٌصٛد٠َٛ ٚرٌه جسؿض١ش ِض٠ع ِٓ بٌّةء ٚبلا٠طةٔٛي جٕغث ؾػ١ّد ) 

ػٕذ ِٛلاسٞ  ( 1- 0.01)  فٟ ؾذٚد ِؼ١ٕد ٌسشبو١ض ٘زب بلاٌىسش١ٌٚر ( l = F . Cond )ٌٍّؼةدٌد بٌّمسشؾد  Fبٌّؼةِلاذ 

ٚجٙزٖ بٌطش٠مد ٠ّىٓ زمذ٠ش بٌشذخ بلأ١ٔٛ٠د ِحةششخ ػٓ طش٠ك ل١ةط بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د لأٞ ّٔٛرظ 25ºC.دسغد ؾشبسخ 

ِػٙٛي ٚزّسةص ٘زٖ بٌطش٠مد جأٔٙة زؼطٟ ٔسةئع دل١مد ٚجشىً جغ١ظ ٚغٙذ بلً .بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د زضدبد جض٠ةدخ بٌشذخ 

 ضي بٌىٙشجةئٟ ٌٍٛعظ .بلأ١ٔٛ٠د ٚأ٠ضة زضدبد جض٠ةدخ ضةجر بٌؼ

 ضةجر ػضي بٌٛعظ  -بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د –:بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د  ذانتانكهًاث ان
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Abstract 
        The relation between electrical conductivity (cond) and ionic strength (I) in aqueous 

solutions for,Na2SO4, has been studied at 25 ◦C, at various concentrations (0.01- 1M ) and 

various dielectric constant. The ionic strength was calculated from the measurements of the 

electrical conductivity. 

       The Factors (F) of these electrolytes have been obtained to certain limits of the 

concentration from equation ( I = F . Cond) .By this method ,we can calculate the ionic 

strength directly by measuring the conductivity for any unknown sample. This relationship 

gives more accurate results with a simple and easy method. 

       The ionic strength values obtained from the suggested mathematical relationship was 

substituted in Debye-Huckle equation to determine activity coefficient (γ±). The results were 

similar if compared with those calculated from the general law I=½∑Zi
2
Ci.   

         The electrical conductivity is increased with increasing of ionic   strength 

and dielectric constant  : 
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 انًقذيت
ً وسؼ١ة١ٓ ضٛبجةر بٌسؿٍةً عةّ٘ر ل١ةعةذ بٌسٛص١ً بلاٌىسش١ٌٚسٟ فٟ بٌسطٛس بٌصٕةػٟ ٚبٌسىٌٕٛٛغٟ ٚدسبعةد وةٛبا بٌّؿة١ٌة

ٚبٌسأ٠ٓ ،بٌسٛبصْ بٌى١ّ١ةئٟ ، ؾةصً بلإربجد ٌلأِلاؼ بٌشؿ١ؿد بٌزٚجةْ ،ٚعشع بٌسفةػلاذ بٌى١ّ١ةئ١د 
(1-4)
  . 

فةٟ عةٕد  Debye-Huckel إْ ٔظش٠د بٌسٛص١ً بلاٌىسش١ٌٚسٟ زغسٕذ ػٍٝ ِة لةَ جٗ بٌؼةٌّةةْ د٠حةةٞ ٚ ١٘ىةً 
(5)

،ِٚةٓ  1923

 ضُ بٚٔغةوش
(6)

Onsager جذسبعةد عةٍٛن بلا٠ٛٔةةذ فةٟ بٌّؿة١ٌةً بلاٌىسش١ٌٚس١ةد . ٚزةذي بعةسٕسةغةزُٙ ػٍةٝ بٔةٗ  1926ٕدفٟ ع،

ٔس١ػد ٌٍسػةرت بٌىٙشجةئٟ ج١ٓ بلا٠ٛٔةةذ بٌّٛغحةد ٚبٌغةةٌحد فةٟ ِؿٍةٛي بٌىسش١ٌٚسةٟ ،٠حةذٚ وةً ب٠ةْٛ وّةة ٌةٛ وةةْ ِٛغةٛدب فٟ 

د ٚبٌغةةٌحد ٚغض٠اةةذ بٌّةز٠ث  ةّٓ أةلا  أٚ ِشوض وشخ زؿ١ظ جٗ ِٓ غ١ّةغ بٌػٙةةذ ٚػٍةٝ أجؼةةد ِخسٍفةد بلا٠ٛٔةةذ بٌّٛغحة

( ٚزغّٝ بلا٠ٛٔةذ ٚغض٠اةةذ بٌّةز٠ث بٌّٛغةٛدخ  ةّٓ Central Ionإطةس وشٚٞ ِؿ١ظ جةلا٠ْٛ ٠غّٝ جةلا٠ْٛ بٌّشوضٞ ) 

،ٚزىةةْٛ ِؿصةةٍد بٌشةةؿٕةذ بٌّٛغةةٛدخ فةةٟ بٌػةةٛ Ion –Atmosphereبٌغةةلا  بٌّؿةة١ظ جةةةلا٠ْٛ بٌّشوةةضٞ جةةةٌػٛ بلأ٠ةةٟٛٔ 

ٌّمذبس ٌشؿٕد بلا٠ْٛ بٌّشوضٞ ِٚخةٌفةد ٌٙةة فةٟ بلإشةةسخ ٠ٚىةْٛ بٌػةٛ بلأ٠ةٟٛٔ فةٟ بلأؾةٛبي بلاػس١ةد٠ةد بلأ٠ٟٛٔ ِغة٠ٚد فٟ ب

،إٞ ػٕذ ػذَ زغ١ٍظ ِػةي وٙشجةئٟ ػ١ٍٗ ِسٕةعمة ػٍٝ ١٘اد وشخ ِٕسظّد 
(1)
. 

زةةأض١شبْ فةةٟ ٠غةةسؼًّ فةةٟ ل١ةعةةةذ بٌسٛصةة١ً بلاٌىسش١ٌٚسةةٟ ػةةةدخ ز١ةةةس ِسٕةةةٚت ِسغ١ةةش ٚزةةشدد ػةةةٌٟ ،٠ٚىةةْٛ ٌّطةةً ٘ةةزب بٌس١ةةةس 

بلا٠ٛٔةذ بٌّٛغٛدخ فٟ ِؿٍةٛي بلاٌىسش١ٌٚةر ّ٘ةة زةأض١ش ػةذَ بٌسٕةعةك ٚبٌسةأض١ش بٌىٙشٚفةٛس٠سٟ، ٚبٌسةأض١شبْ ٠ د٠ةةْ إٌةٝ إػةلةد 

ؾشود بلا٠ْٛ بٌّشوضٞ ٔؿٛ بؾذ بٌمطح١ٓ
(1).
إْ ِػّةةٛع بٌسةةأضشبذ بلاٌىسشٚعةةسةز١ىد جةة١ٓ بلا٠ٛٔةةةذ ٚدٚس٘ةةة فةةٟ زؿذ٠ةةذ  . 

بٌم٠ٛةةد ٚبٌصةةفةذ بٌطشِٛد٠ٕة١ِى١ةةد ٌلا٠ٛٔةةةذ ٠ةةذػٝ جّؼةِةةً بٌفؼة١ٌةةد  ب٠صةةة١ٌد ِؿة١ٌةةً بلاٌىسش١ٌٚسةةةذ
(7,8)
إٞ بٌم١ّةةد بٌؿم١مةةد  

بٌّؿٍٛي ػٓ بٌغٍٛن بٌّطةٌٟ  (deviation)ٌّؼةًِ بٌفؼة١ٌد ِم١ةعة ٌّمذبس ؾ١ٛد 
(1)
. 

فؼة١ٌةد بلأ٠ةٟٛٔ ١٘ىةً ٌّؼةِةً بٌ–ٕ٘ةن جؼض بٌطشق بٌسػش٠ح١د ٌسؿذ٠ذ ِؼةًِ بٌفؼة١ٌد ِٓ ولاي زطح١مةةذ ِؼةٌػةةذ د٠حةةٞ 
(9)
 

ٚطشق أوشٜ ِٓ ولاي ل١ةعةذ بٌمٛخ بٌذبفؼد بٌىٙشجةئ١د 
(10) 

ٚل١ةعةةذ بلاسزفةةع فةٟ دسغةد بٌغ١ٍةةْ  
(11)
ٚل١ةعةةذ بٌزٚجة١ٔةد 

  

.(12) 

ٚجشىً ػةَ فةْ ل١ُ ِؼةًِ بٌفؼة١ٌد بلأ١ٔٛ٠د رب أ١ّ٘د فٟ ٚصف بٌصفةذ بٌطشِٛد٠ٕة١ِى١ةد ٌٍّؿة١ٌةً بلاوسش١ٌٚس١ةد ٚربذ أ١ّ٘ةد 

م١د فٟ إصبٌد بلأِلاؼ ِٓ ب١ٌّةٖ ٚبعسخشبظ بٌٕفظزطح١
(13).

 

لةِةةةةر بٌحةؾطةةةةد إلحةةةةةي  2005ٚفةةةةٟ ػةةةةةَ 
(14)
جذسبعةةةةد بٌؼلالةةةةد جةةةة١ٓ بٌسٛصةةةة١ٍ١د ٚبٌمةةةةٛخ بلأ١ٔٛ٠ةةةةد ٌّؿة١ٌةةةةً بٌىسش١ٌٚسةةةةةذ  

(NaCI,KCI,CaCI2,MgCI2)  ِةةٛلاسٞ ٌٚخٍةة١ظ ِةةٓ ٘ةةزٖ بلأِةةلاؼ ٌسح١ةةةْ زةةأض١ش بلا٠ةةْٛ  (2 – 0.1)ٚجسشبو١ةةض ِخسٍفةةد

ٌٍؼلالةد جة١ٓ بٌمةٛخ بلأ١ٔٛ٠ةد ٚبٌسٛصة١ً بٌىٙشجةةئٟ ٌٙةزٖ  (F)شن ػٍةٝ بٌسٛصة١ٍ١د بٌىٙشجةئ١ةد ٚبعةسخشبظ لة١ُ بٌّؼةةِلاذ بٌّشس

 بٌّؿة١ًٌ .

زّىٓ بٌٕؼ١ّٟ  2009ٚفٟ ػةَ 
(15)
ٚبٌسٛصة١ٍ١د بٌىٙشجةئ١ةد  (I)ٌٍؼلالد بٌّمسشؾد ج١ٓ بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠ةد  (F)ِٓ إ٠ػةد بٌّؼةِلاذ  

cond) ٟٚ٘ةةةة ) ( I = F .cond) ٌٍّؿة١ٌةةةةً بٌّةئ١ةةةةد ٌٍىسش١ٌٚسةةةةةذ (Na2SO4,K2SO4,CuSO4 

,MgSO4,Na2CO3,NaNO3 ,NaCI)) 25 ٚجذسغةةد ؾةةشبسخ ( ِةةٛلاسٞ(1-0.1ٚجسشبو١ةةضºC    ٌغةةشح ؾغةةةت بٌمةةٛخ

بلأ١ٔٛ٠د ِٚٓ ضُ ِؼةًِ بٌفؼة١ٌد ِحةششخ ػٓ طش٠ك ل١ةط بٌسٛص١ٍ١د جطش٠مد عٍٙد ٚجػٙذ بلً ٌّؿة١ًٌ بلأِلاؼ ل١ةذ بٌحؿص.وّةة 

ػةٓ طش٠ةك ل١ةةط بٌسٛصة١ٍ١د بٌىٙشجةئ١ةد ٌٍّؿة١ٌةً بٌّةئ١ةد    (d)ٓ ِٓ زط٠ٛش بٌؼلالد بٌش٠ة ١د ٌؿغةت عّه بٌػٛ بلأ٠ٟٛٔزّى

 ٌلاٌىسش١ٌٚسةذ ربذ بٌص١غد ب٢ز١د .

 

 

 

 بٔىغسشَٚ. Aºإرب إْ 

ةء ٚبلا٠طةةٔٛي فةٟ ِةض٠ع ٌٍّة Na2SO4ٌّؿة١ٌةً  ( I = F .cond )ٌٍؼلالةد  ٠ٚFٙةذ  بٌحؿةص بٌؿةةٌٟ إٌةٝ إ٠ػةةد بٌّؼةةِلاذ 

 . 25ºCِٛلاسٞ ٚجذسغد ؾشبسخ ( 1 -0.01 )جٕغث ؾػ١ّٗ ِخسٍفد ٌٍؿصٛي ػٍٝ ضٛبجر ػضي ِخسٍفد ٚجسشبو١ض 

 

 انجزء انعًهً
زةُ بعةسخذبِٙة جةذْٚ زٕم١ةد  0.99ٚجٕمةةٚخ أػٍةٝ ِةٓ  B.D.Hِػٙةضخ ِةٓ شةشود   C2H5OH ,  Na2SO4بٌّةٛبد بلأ١ٌٚةد : 

 ِٛلاسٞ ٚرٌه  جةعسؼّةي بٌّةء بٌلاب٠ٟٛٔ . (1 -0.01 )١ض إ ةف١د ِٚٓ ضُ زُ زؿض١ش ِؿة١ًٌ جسشبو

 جٛعةطد بٌػٙةص  25ºCبلأغٙضخ :أغشٞ ل١ةط بٌسٛص١ً بٌىٙشجةئٟ ٌٍّؿة١ًٌ جذسغد ؾشبسخ 

(Electrical conductivity meter lnolab 720)                         

 . ( I = F . cond )بٌسٛص١ً بٌىٙشجةئٟ  ٚ(I) ٌٍؼلالد ج١ٓ بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د  Fِٚٓ ضُ زُ ؾغةت بٌّؼةًِ 
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 انُخائج وانًُاقشت
 

 ( ٌٍؼلالد ج١ٓ بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د ٚبٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د ٌّؿة١ًٌ وحش٠سةذ بٌصٛد٠َٛ  ( Fإ٠ػةد بٌّؼةِلاذ 1- 

 

ْٛ بٌؼةةَ ٌٙةة إْ بٌض٠ةدخ فٟ ل١ُ بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د بٌّؿغٛجد ؾغث بٌمةةٔ (4 – 1)٠لاؾظ ِٓ بٌٕسةئع بٌّذٚٔد فٟ بٌػذبٚي  

I = ½∑Z i
2
 m i ( ٚجةٌّؼةدٌد بٌّمسشؾد(I = F . Cond  ز دٞ إٌٝ ص٠ةدخ  ِمذبسبٌسٛص١ٍ١د 

بٌىٙشجةئ١د. ِٓ بٌّؼشٚ  أْ بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د زؼسّذ ػٍٝ غٍّد ِٓ بٌؼٛبًِ ِٕٙة ػذد ٚٔٛع بلا٠ٛٔةذ بٌّٛغٛدخ ،ؾشوسٙة 

زٚجةْ ٌٙة زأض١ش وح١ش ػٍٝ بٌسشو١ض ٚجةٌسةٌٟ ػٍٝ بلا٠صةة١ٌد فىٍّةة بصدبدذ ،ضةجر ػضي بٌّز٠ث ، بٌػٙذ بٌّغٍظ،وّة أْ لةج١ٍد بٌ

لةج١ٍد رٚجةْ بٌٍّؽ زضدبد ؾش٠د ؾشود بلا٠ٛٔةذ فٟ بٌّؿٍٛي ٚجةٌسةٌٟ زضدبد لةج١ٍسٙة ػٍٝ بٌسٛصة١ً . فةٟ ؾة١ٓ إْ ٔةٛع بلا٠ةْٛ 

، ...بٌخ ،فةلا٠ْٛ بٌصغ١ش بٌؿػةُ ٠ىةْٛ ٠غحث بلاوسلا  فٟ ِمذبس بلا٠صة١ٌد ٔس١ػد بلاوسلا  فٟ ٔصف لطش بلا٠ْٛ ،بٌشؿٕد

أعشع ؾشود ٚجةٌسةٌٟ رٚ زٛص١ٍ١د أفضً  ِٓ بلا٠ْٛ بلأوحش ؾػّة ، جّة أْ ٔصف لطش بلا٠ْٛ ضةجةر ٌػ١ّةغ بٌّؿة١ٌةً أػةلاٖ 

 ( ٠ؼضٜ إٌٝ بلاوسلا  فٟ ضةجر ػضي بٌّز٠ث )لطح١د بٌّز٠ث (.(F،فةْ بٌفشق فٟ بلا٠صة١ٌد ٚجم١ُ بٌّؼةًِ 

ةسٔةد لة١ُ بلا٠صةة١ٌد بٌىٙشجةئ١ةد ٌٍّؿة١ٌةً بٌّشةةس إ١ٌٙةة أػةلاٖ زػةذ أٔٙةة زمةً جض٠ةةدخ بٌٕغةحد بٌّا٠ٛةد بٌؿػ١ّةد ٌزب ٠لاؾظ ػٕذ ِم

 ٌلا٠طةٔٛي )ٔمصةْ لطح١د بٌّز٠ث ( ٚؾغث بٌسشز١ث بلأزٟ:

 

(V/V)% ethanol        0     >  30  >     50  >     80 

 

ِح١ٕد أدٔةٖ  ٠25ºCطةٔٛي ػٕذ دسغد ؾشبسخ إر إْ ل١ُ ضةجر بٌؼضي بٌىٙشجةئٟ ٌّض٠ع بٌّةء ٚبلا
(16)
 : 

 

                                                 

                                  

Dielectric constant 

V/V)% ethanol      ) 

78.5                 0                 

61.58               30                

52.26               50                

34. 78              80                

 

 

لذ وةْ بٌسٛصة١ً بلةً %30ػٕذ بٌسشبو١ض بٌؼة١ٌد ٌػ١ّغ بٌّؿة١ًٌ لاع١ّة فٟ بٌٛعط١ٓ بٌّةئٟ ِٚض٠ع بٌّةء ٚبٌىؿٛي  

زأض١ش بلاعسشوةء( ٚبٌسةأض١ش بٌىٙشٚفةٛس٠سٟ ِٓ بٌّسٛلغ لأٔٗ فضلا  ػٓ بٌػٛ ألا٠ٟٛٔ بٌزٞ ٌٗ زأض١شبْ ّ٘ة زأض١ش ػذَ بٌسٕةعك )

ٚولا بٌسأض١شبْ زمًٍ ِةٓ ؾشوةد بلا٠ةْٛ بزػةةٖ بٌمطةث ٚجةٌسةةٌٟ زمٍةً بلا٠صةة١ٌد بٌىٙشجةئ١ةد .فةٔةٗ ػٕةذ ص٠ةةدخ  بٌسشبو١ةض زسمةةست 

لأصٚبظ زٍؼةث دٚسب  ٌسىة٠ٛٓ ب (Electrostatic Forces)بلا٠ٛٔةذ ِٓ جؼضٙة بٌحؼض ٚجةٌسةٌٟ فأْ بٌمٜٛ بلاٌىسشٚعةسةز١ى١د 

Mف١مسشت ب٠ْٛ ِٛغث ِطً  (Ion Pairs)بلأ١ٔٛ٠د 
+

 A ِٓ ب٠ْٛ عةةٌث ِطةً  
- 

M)ٌسىة٠ٛٓ صٚظ ب٠ةٟٛٔ ٠ؼحةش ػٕةٗ ت 
+
A

-
) 

٠ٚؿةذش زحةةةدي ِغةسّش جةة١ٓ ب٠ٛٔةةذ بلأصٚبظ بلأ١ٔٛ٠ةةد بٌّخسٍفةد جؿ١ةةص زىةْٛ ٌىةةً  MAإرب وةةْ بٌّؿٍةٛي ؾة٠ٚة ٌلاٌىسش١ٌٚةةر 

ٟ ١ٌظ جػض٠اد ٌٚىٕٗ ٠غٍه وّة ٌةٛ وةةْ غض٠اةد أ١ةش ِسفىىةد ٚػ١ٍةد لا ٠غةُٙ فةٟ صٚظ ب٠ٟٛٔ فسشخ جمةء ِؼ١ٕد ، ٚبٌضٚظ ألا٠ٛٔ

ؾًّ بٌس١ةس بٌىٙشجةئٟ دبوً بٌّؿٍٛي بلاٌىسش١ٌٚسٟ ٚجةصد٠ةد زشو١ض بلأصٚبظ بلأ١ٔٛ٠د فٟ بٌّؿٍٛي ٠مً بٌسٛص١ً لاْ غةضء ِةٓ 

ىٙشجةئٟ .٠ٚضدبد زشو١ةض بلأصٚبظ بلأ١ٔٛ٠ةد زشو١ض بلاٌىسش١ٌٚر ٠صحؽ ِم١ذب  فٟ زػّؼةذ أ١ٔٛ٠د أ١ش لةدسخ ػٍٝ ؾًّ بٌس١ةس بٌ

فٟ ِؿٍٛي بلاٌىسش١ٌٚر وٍّة صغش ؾػُ بلا٠ْٛ ٚصبدذ شؿٕسٗ ٚوزٌه وٍّةة لةً ضةجةر ػةضي بٌٛعةظ ٚلا ٠مصةذ جؿػةُ بلا٠ةْٛ  

ٚإّٔة ؾػّٗ ٚ٘ٛ ِشزحظ جػض٠اةذ بٌّز٠ث ٚبٌؿػُ بلأو١ش ٠ىْٛ ػةدخ بوحش ِٓ بٌؿػُ بٌؼةسٞ   Bare sizeٕ٘ة ؾػّٗ بٌؼةسٞ

ٌلا٠ْٛ
(1)

      . 

 ٌٍؼلالد ج١ٓ بٌسٛص١ٍ١د ٚبٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د ٌٍّؿ١ٌٍٛٓ  (F)ٌمذ زُ زؿذ٠ذ ٔٛػ١ٓ ِٓ بٌّؼةِلاذ 

(0 , 30 v/v% ethanol)  ٌّٕطمسٟ بٌسشو١ض( 0.5 -0.1M) ,( 0.6- 1M)  ٌٍّٓٚؿٍة١ٌٛٓ  (2 ,1)وّة ِح١ٓ فةٟ بٌػةذ١ٌٚ( 

50 , 80 % ethanol)   ٌّٕطمسٟ بٌسشو١ةض(0.05 – 0.01M), (0.06 – 0.1M)  ٓٚرٌةه . ( 4 ,3)وّةة ِحة١ٓ فةٟ بٌػةذ١ٌٚ

 . (ethanol % 80 , 50 )ٌمٍد رٚجةْ وحش٠سةذ بٌصٛد٠َٛ فٟ بٌّؿ١ٌٍٛٓ
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ورنم  بخطبٍما انًعادنمت   x,yنهعلاقمت بمٍٍ انًخرٍمرٌٍ  ( r)  (correlation coefficient)وحمى سامام يعايمم ابرحبما  

اَحٍت 
(17) 
:- 

         

                  Sxy                                     n ∑xy  - ∑x ∑y                                         

R =                            =                                                                                    (1)   

                  Sx Sy                ( [ n∑ x
2 

  -(∑x)
2
  [n∑y

2
-(∑y)

2
]) 

0.5                                      
 

 

زّطً بٌسٛص١ٍ١د ٚ   xػٍٝ بٌسٛبٌٟ ػٍّة  إْ ل١ُ  y, xٌٍم١ُ  (standard deviation)  بلأؿشب  بٌم١ةعٟ  Sy, Sxؾ١ص أْ 

 y ُزّطً بٌمةٛخ بلأ١ٔٛ٠ةد.ل١r) ٓش إٌةٝ بسزحةةط ِٛغةث )طشدٞ(أِطةً جة١ٓ زشة١ 1+، بٌم١ّةد 1-1ٚ+ ( زأوةز بٌّةذٜ ِةx,y  ج١ّٕةة

،ٚدٚٔةر لة١ُ ِؼةِةً بلاسزحةةط ٌػ١ّةغ )أ٠ضة  زش١ش إٌٝ بسزحةط أِطةً ٌٚىةٓ فةٟ ٘ةزٖ بٌؿةٌةد بسزحةةط عةةٌث )ػىغةٟ  1-بٌم١ّد 

 .  ( 4 – 1)بٌّؿة١ًٌ فٟ بٌػذبٚي 

 زطح١مةذ ػٍٝ بٌّؼةدلاذ بٌّمسشؾد 2-

١٘ىةً ٌؿغةةت –فةٟ لةةْٔٛ د٠حةةٞ  (I = F.cond)ّمسشؾد فٟ ٘زب بٌحؿص ٚبٌسٟ ٘ةٟ إْ زطح١ك ل١ُ بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د ٌٍّؼةدلاذ بٌ

( activity coefficientِؼةًِ بٌفؼة١ٌد )
 (1) 

 . 

 

                            
 

                                                                                                  (2) 

 

 a   ( 25ºCٌٍّٚةء ػٕذ   B = 0.308 ٚ A = 0.509 دبٌد ٌطةجر بٌؼضي بٌىٙشجةئٟ ٌٍّز٠ث ٚدسغد بٌؿشبسخ )  A,B,إر أْ  

. إْ ل١ُ  ِؼةًِ بٌفؼة١ٌد ٠ؼسّةذ ػٍةٝ بٌشةؿٕد ٚؾػةُ بلا٠ةْٛ ٚػٍةٝ  ٠A,Bّطً ِؼذي بٌّغةفد ج١ٓ ِشوضٞ بلا١ٔٛ٠ٓ بٌّسمةسج١ٓ 

ةد بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د ٌٍّؿٍٛي ٠ٚىْٛ بلأخفةح جشىً بوحةش فةٟ ؾةٌةد بلا٠ٛٔةةذ بٌسةٟ بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د،إْ ِؼةًِ بٌفؼة١ٌد ٠مً ِغ بصد٠

ِةٛلاسٞ ٠ىةْٛ ٔصةف لطةش بٌػةٛ ألا٠ةٟٛٔ ِمةسجةة  ٌٕصةف  0.1زؿًّ شؿٕةذ ِسؼذدخ ، ٚػٕذِة ٠ضدبد زشو١ض بٌّؿٍةٛي ػٍةٝ 

ِةٛلاسٞ. فةأْ   ١0.1ض أػٍٝ ِةٓ ِلائّد ٌسشبو (2)١٘ىً زؼذ٠لا   ٌسصحؽ بٌّؼةدٌد  –لطش بلا٠ْٛ بٌّشوضٞ ٌزٌه بدوً د٠حةٞ 

 بٌٕسةئع وةٔر ِسمةسجد أٚ زىةد زىْٛ ِسطةجمد

I =½∑Z i       ِمةسٔد ِغ بٌم١ُ بٌّؿغٛجد جةٌمةْٔٛ بٌؼةَ
2
Ci ِّة ٠ذي ػٍٝ إْ بٌّؼةِلاذ  (14-8)وّة ِح١ٓ فٟ بٌػذبٚي

بٌٛلر فٟ إ٠ػةد بٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د ٌّؿة١ًٌ ٚجةٌسةٌٟ بٌّؼةدلاذ بٌّغسٕسػد ِٓ ٘زب بٌحؿص ِلائّد غذب  ٚزٛفش بٌىط١ش ِٓ بٌػٙذ ٚ

 ِػٌٙٛد جطش٠مد ل١ةط بٌسٛص١ٍ١د ِحةششخ دْٚ بٌٍػٛء إٌٝ طشق زؿ١ًٍ لذ زىْٛ ِؼمذخ.

 ( ِٛلا سٞ جذسغد 1-٠0.1ح١ٓ ل١ُ بلا٠صة١ٌد بٌىٙشجةئ١د ٚبٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د ٌّؿٍٛي وحش٠سةذ بٌصٛد٠َٛ ٌٍسشبو١ض ) (1جذول )

25َ
o
 )جذْٚ ب٠طةٔٛي ( بٌّز٠ث بٌّغسخذَ بٌّةء فمظ  

 

Average .F 

Values  
F =I/cond 

Ionic Strength 

(mol/L) 

Cond 

ms.cm
-1

 
Conc (mol/L) 

0.03698 

 

 

0.03312 

r=1 

0.0272 0.3 10.99 0.1 

0.0314 0.6 19.10 0.2 

0.0342 0.9 26.30 0.3 

0.0351 1.2 34.10 0.4 

0.0377 1.5 39.70 0.5 

0.04084 

r=1 

0.0375 1.8 47.90 0.6 

0.0396 2.1 52.90 0.7 

0.0413 2.4 58.00 0.8 

0.0421 2.7 64.10 0.9 

0.0437 3.0 68.60 1.0 

 

 

 

 

IaB

IZZA






1
log
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25ºC   جذسغد ethanol %30ػٕذِة ٠ىْٛ بٌّز٠ث بٌّغسخذَ بٌىٙشجةئ١د ٚبٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د  بٌسٛص١ٍ١د٠ح١ٓ ل١ُ  (2جذول )
 

              

Average .F 

Values  
F=I/cond 

Ionic 

Strength 

Cond 

(ms.cm
-1

) 
Conc.(mol/l) 

 

0.10864 

r= 0.9923 

0.0681 0.3 4.4 0.1 

0.1052 0.6 5.7 0.2 

0.1184 0.9 7.6 0.3 

0.1176 1.2 10.2 0.4 

0.1339 1.5 11.2 0.5 

0.13042 

r=0.9912 

0.1551 1.8 11.6 0.6 

0.1200 2.1 17.5 0.7 

0.1290 2.4 18.6 0.8 

0.1285 2.7 21 0.9 

0.1195 3.0 25.1 1.0 

 

 

 

 ethanol %50ػٕذِة ٠ىْٛ بٌّز٠ث بٌّغسخذَ :٠ح١ٓ ل١ُ بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د ٚبٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د  (3جذول)

25َجذسغد 
o
 

 

Average .F 

Values 
F=I/Cond Ionic Strength  

Cond (ms.cm
-

1
) 

Conc (mol/L) 

 

3.7981 

r=0.999 

3.3333 0.30 0.09 0.10 

3.8571 0.27 0.07 0.09 

4.0000 0.24 0.06 0.08 

4.2000 0.21 0.05 0.07 

3.6000 0.18 0.05 0.06 

3.6500 

r=0.999 

3.7500 0.15 0.04 0.05 

4.0000 0.12 0.03 0.04 

4.5000 0.09 0.02 0.03 

3.0000 0.06 0.02 0.02 

3.0000 0.03 0.01 0.01 
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 ethanol %80ػٕذِة ٠ىْٛ بٌّز٠ث بٌّغسخذَ   ( ٠ح١ٓ ل١ُ بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د ٚبٌمٛخ بلأ١ٔٛ٠د4غذٚي )

 25ºCجذسغد 

 

Average .F 

Values 
F=I/Cond Ionic Strength  

Cond (ms.cm
-

1
) 

Conc-(mol/L) 

0.06852 

r=0.997 

0.06502 

r=0.999 

0.0604 0.30 6.62 0.10 

0.0649 0.27 12.32 0.09 

0.0655 0.24 18.32 0.08 

0.0666 0.21 24.02 0.07 

0.0677 0.18 29.53 0.06 

0.07202 

r=0.9938 

0.0685 0.15 35.02 0.05 

0.0699 0.12 40.02 0.04 

0.0709 0.09 45.12 0.03 

0.0737 0.06 48.82 0.02 

0.0771 0.03 51.82 0.01 

 

          ٠Thickness of the Ion Atmosphereٟٛٔ عّه بٌػٛ بلأ

ٚضةجر ػضي بٌٛعظ بٌزٞ زسؿشن  Cmفٟ ِؿٍٛي بٌىسش١ٌٚر ٠حٍغ زشو١ضٖ بٌّٛلاسٞ  (d) ٠ؼحش ػٓ عّه بٌػٛ بلا٠ٟٛٔ       

      (:3، جةٌؼلالد )   Tفٟ دسغد بٌؿشبسخ بٌّطٍمد  (D)ف١ٗ بلا٠ٛٔةذ 

            

           

 

 

3)) 

  

 

 

 

 1.38X 10ضةجر بٌغةص ٌٍػض٠اد بٌٛبؾذخ ) ضةجر جٌٛسضِةْ( )  Kإْ  ؾ١ص
-16

بٌشؿٕد   eػذد بفٛوةدسٚ،  Nبسن ٌٍذسغد( ،  

 4.8X 10بلاٌىسش١ٔٚد ) 
-10

ػذد شؿٕةذ وً ٔٛع ِٓ بلا٠ٛٔةذ بٌّٛغٛدخ فٟ بٌّؿٍٛي . ٠ٚلاؾظ  Zٚؾذخ بٌىسشٚعسةز١ى١د( ، 

خ ضةجر ػضي بٌٛعظ ٚبسزفةع دسغد ؾشبسزٗ، ج١ّٕة ٠مً عّه بٌػٛ بلأ٠ٟٛٔ وٍّة فٟ بٌّؼةدٌد إْ عّه بٌػٛ بلأ٠ٟٛٔ ٠ضدبد جض٠ةد

(  ػٕذ (3( ٌلاٌىسش١ٌٚر ٚصبد ػذد شؿٕةذ بلا٠ٛٔةذ بٌٕةغّد ػٓ زفىىٗ.٠ّىٓ بوسضبي بٌّؼةدٌد  Cmصبد بٌسشو١ض بٌّٛلاسٞ )

 زطح١مٙة ػٍٝ بٌّؿة١ًٌ بٌّةئ١د جذسغد ؾشبسخ

  (C º  (25: ٌٟإٌٝ بٌشىً بٌسة 
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 بًا أٌ 

 

 

 

 

 ارٌ  

 

 

 وبانخعىٌض َحصم عهى انعلاقت اَحٍت

 

 

(5) 

 

 I =F. Condوبًا أٌ              

 

 بانصىرة ابحٍت (5)وعهٍه ًٌكٍ كخابت انًعادنت 

 

 

(6) 

 

َٛ ِخسٍفد ضةجر بٌؼضي بٌىٙشجةئٟ بٌّؿغٛت  (   ٠ح١ٓ ل١ُ  بٌغّه ٌٍػٛ بلأ٠ٟٛٔ ٌّؿة١ًٌ وحش٠سةذ بٌصٛد15٠ٚبٌػذٚي سلُ )

( ػٓ طش٠ك ل١ةط بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د . ٚػٕذ 6ػٓ طش٠ك بٌّؼةدٌد بٌػذ٠ذخ ٌؿغةت عّه بٌػٛ بلأ٠ٟٛٔ )ِؼةدٌد سلُ 

  ِمةسٔد بٌم١ُ بٌسػش٠ح١د ِغ بٌم١ُ بٌّؿغٛجد ٔظش٠ة  ٔلاؾظ إْ بٌٕسةئع بٌّغسؿصً ػ١ٍٙة فٟ زطةجك ِغ بٌم١ُ بٌٕظش٠د ، فضلا

ػٓ رٌه ٔمصةْ عّه بٌػٛ بلأ٠ٟٛٔ وٍّة لً ضةجر ػضي بٌٛعظ ، ٚوٍّة أصدبد بٌسشو١ض بٌّٛلاسٞ ٌلاٌىسش١ٌٚر ٚأصدبد ػذد 

( . ٚجٙزٖ 3شؿٕةذ بلا٠ٛٔةذ بٌٕةغّد ػٓ زفىىٗ وّة ِح١ٓ فٟ بٌػذٚي ) ( ٚ٘زب فٟ بزفةق زةَ ِغ بٌّؼةدٌد بٌٕظش٠د )سلُ 

٠ٟٛٔ ٌلاٌىسش١ٌٚسةذ ِحةششخ ػٓ طش٠ك ل١ةط بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د ٚجذلد ػة١ٌد بٌطش٠مد بٌػذ٠ذخ ٠ّىٓ ل١ةط عّه بٌػٛ بلأ

 ٚجشىً جغ١ظ.

 

( أدٔةٖ ػٕذ ل١ةط بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د فٟ أٞ ِز٠ث ٚػٕذ 7( جسطح١ك بٌّؼةدٌد )dٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ ؾغةت عّه بٌػٛ بلأ٠ٟٛٔ )    

 أ٠د دسغد ؾشبس٠د.
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 25ºCيىبري و 0.1نكبرٌخاث انصىدٌىو عُذ حركٍز  Aºىًَ بابَكاخروو جذول )  ( سً  انجى الأٌ

 

Dielectric constant Thickness of ion atmosphere(Aº) 

Found 

(calc) 

78.5 5.5612 

(5.5513) 

61.58 4.343 

(4.34058 ) 

52.26 3.69788 

(3.695667) 

34.78 2.382337 

(2.45953) 

 

نكبرٌخاث انصىدٌىو فً انًاء)أي بذوٌ  Aºانشذة الأٌىٍَت و سً  انجى الأٌىًَ بابَكاخروو  جذول ) (  ٌبٍٍ انعلاقت بٍٍ

 .25ºCوجىد ابٌثاَىل( عُذ 

 

Thickness of 

ion       

atmosphere(Aº) 

Found 

(calc ) 

               Ionic strength Cond ms.cm
-1

 Conc (mol/L) 

5.5612 

(5.5513) 

 

0.0272 0.3 10.99 0.1 

3.9262 

(3.9253) 

0.0314 0.6 19.10 0.2 

3.20599 

(3.20503) 

0.0342 0.9 26.30 0.3 

2.7797 

(2.7756) 

0.0351 1.2 34.10 0.4 

2.4854 

(2.4826) 

0.0377 1.5 39.70 0.5 

2.2686 

(2.2663) 

0.0375 1.8 47.90 0.6 

2.1008 

(2.09818) 

0.0396 2.1 52.90 0.7 

1.96455 

1.96267)) 

0.0413 2.4 58.00 0.8 

1.8509 

(1.8504) 

0.0421 2.7 64.10 0.9 

1.7561 

1.7555)) 

0.0437 3.0 68.60 1.0 
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 ابسخُخاجاث وانخىصٍاث
 

 إْ بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د زضدبد جض٠ةدخ بٌشذخ بلأ١ٔٛ٠د جغحث ص٠ةدخ ػذد بلا٠ٛٔةذ بٌٕةلٍد ٌٍس١ةس بٌىٙشجةئٟ ٌسشو١ض ِؼ١ٓ. 1-

 ٌٍّؿة١ًٌ ِخسٍفد ضةجر بٌؼضي بٌىٙشجةئٟ ٚ ٌسشبو١ض ِخسٍفد ِٓ ولاي بٌؼلالد (F)ّؼةِلاذ زُ بعسٕسةظ بٌ 2-

 (I = F.Cond)  ٚبٌسٟ ٠غسفةد ِٕٙة ٌسؼ١١ٓ بٌشذخ بلأ١ٔٛ٠د ِٓ ولاي ل١ةط بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د ٌّؿة١ًٌ ِػٌٙٛد ِحةششخ

 ٚجغٌٙٛد.

بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د ٚرٌه جٛعةطد بٌؼلالد بٌّطٛسخ بلاز١د زُ ؾغةت عّه بٌػٛ بلأ٠ٟٛٔ  جطش٠مد غذ٠ذخ ػٓ طش٠ك ل١ةط  3-

. 

 

 

 

 

 ٚٚغذ بْ عّه بٌػٛ ألا٠ٟٛٔ ٠ضدبد جض٠ةدخ ضةجر بٌؼضي ٠ٚمً جض٠ةدخ بٌشذخ بلأ١ٔٛ٠د 

 ٠ّىٓ دسبعد بٌىسش١ٌٚسةذ أوشٜ ٚدسبعد ِض٠ع ِٓ بٌىسش١ٌٚس١ٓ أٚ أوطش ٌسح١ةْ زأض١ش بلأ٠ْٛ بٌّشسشن . 4-

دسغد بٌؿشبسخ ٚضةجر بٌؼضي ٌّز٠حةذ ِخسٍفد ػٍٝ بٌسٛص١ٍ١د بٌىٙشجةئ١د ٚجزٌه ٠ىْٛ بِسذبد غ١ذ ٌٙزب ٠ّىٓ دسبعد زأض١ش  5-

 بٌحؿص.
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