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ث�خساماا:
ةلام اعنه�ل Akash و يز�ت لاألل نلا يز�ت لاطنر�قم ىال لابلا �دهي
ايعيز�ت لائGصرللم لااصرلا للعتللا ىإ ت لاكفلاا لاطلمر� اطلمل لاطارملا
و يز�ت لاألل ايعيز�ت لاطارملا وةلام �تيطر دت و ت نه�ل Akash و يز�ت لاألل
أطيع لااعرلا لضفأ أيل لالصي^ ارلا لاأألت لائ�فر� مل�نم نرلعتطر^ Akash
ار�اي �يقع �لرارا للييأ مل�ط يبلط أا لاعنه�ل ملللط نلا �نر�قم أيل لاه�للم
نلحت )12.2 Wolfram Mathematical( نلقر�ا نرلعتطر^ )Carlo Monte(

−CIA−CIB( يل نلادطر ايطكرميم �تر�لل ليرلم ونرلعتطر^ )105( ألام
لاطارملا ةلام ضل نه�ل )𝑪𝐶𝐼𝐴 

عيدلل ،Akash عوتلا تأسلا، تاتوتلا تاكالملا: ةتاا تاكاتلملا: تاملكلا
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Abstract:
The research aims to compare the exponential distribution

and the Akash distribution to estimate the risk function for jaw
cancer patients. As the statistical properties of the exponential
distribution and the Akash distribution were reviewed, and their
parameters and the risk function were estimated for the
exponential distribution and the Akash distribution using the
method of greatest possibility for the purpose of obtaining the
best results. The study worked on applying the Carlo Monte
simulation method using (Wolfram Mathematical 12.2) program
with a sample size of (105) participants and using three criteria
for comparison between them (BIC − AIC −  𝐴𝐼𝐶𝑪) in estimating
the risk function.

Keywords: risk function: exponential distribution, Akash
distribution, greatest possibility estimation.
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ث�خقعإج: -1
ضل �عفل� ونمفأ وللت hقير وضل لارGعطرالم Yلاعيز�تر نطارصمم لابرGبي� Tصر
ضل لاصيم Yإل ولانفر�ر لاطارلا لاأقطيإا ار#علر� لاعحل�بلم لائGصرللم Yلابلرقر
ياره لاعحل�بلما Yلابلرقر و ليلأ وقطمkم ولاداهلم ولايا لابللم �بأ لاعيبلنلم Tلاتيي
لاعحل�بلما Yلابلرقر �ا لاايا يمل ضل للعتطرادر �طفا لاعل Yلاعيز�تر �ا لاته�ه
أيل ابلل نمفأ لاعليلأ لأعطه لائGصرللم يمه �بأ ضل لاططعتطيم Yللإلkلائ ملو�ا

لاعيز�ت. لو لاطكعلا لارGعطر^ لقطيإا
ث�الا: فعه -2

و يز�ت لاألل لاعيز�ت نلا لاطارملا اهلام لضفأ نه�لل �نر�قم ىال لابلا �دهي
�نر�قم #ير^ �ا لاعيز�تلا Yاطتيطر لضفأ نه�ل أيل لالصي^ �عت لت و�ا Akash
للرأ أيل Akash ولاعيز�ت لاألل لاعيز�ت �ا افأ لاأألت لائ�فر� مل�نم نلا

.IMSE لاعفر�يل لاايأ Yعيلم​​�لنتر�
Hazard Rate Function :]6[ ]5[ ث�ابإج ث�خمبملا �ث�ج -3

لان�الم لاكعلا #ير^ Tلاالر لو لاطكلةا ضمأ لGعطر^ ويل لاكمأ �عيلم ويل طبأ
ضدل طبأ لالل ايفرلا نرااطبم ل�ر x لايصع Gعل Tولاالر لاطكلةا ل� أيطر )𝐱∆ +x، x(

نرال�ن لاطارملا اهلام و�ل�ن .x لان�ا �ا لامام�طيت ايكلة لايلللم Yلايضلر �عيلم
لات لم-: نراصلرم أادر 𝑋(ℎ(و�تبل

لابنرإ ايطم لائGصرإ اا ضلوا �ا ضلأر لابنرإ �ته ليلأ لابنرإ ةلام  تلي
لاطتيالم ةلام ضعططل Yلاتار لو لاطفرلا ة�للم أاه ل�ر لاللما Yلافرلار )survival(

�يل: واطر لاعللاطلم ايهلام �فطيم ةلام لقدر أيل .)Reliability(

 𝑆(𝑥) = 𝑃𝑟[𝑋 > 𝑥] →  𝑆(𝑥) = 1 − 𝐹(𝑋)                (1)

ℎ 𝑋 = 𝑙𝑖𝑚
∆𝑥→0

𝑝 ×< 𝑋 < 𝑥 + 𝛥𝑥 𝑋 > 𝑥
𝛥𝑥                            (2)        

           = 𝑙𝑖𝑚
∆𝑥→0

𝑝(×< 𝑋 < 𝑥 + 𝛥𝑥) 
𝑝 𝑋 > 𝑥 ∗ 𝛥𝑥        
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ℎ 𝑥 = 1
𝑆(𝑥)  ∗ 𝑙𝑖𝑚

∆𝑥→0

𝑝(×< 𝑋 < 𝑥 + 𝛥𝑥|𝑋 > 𝑥) 
𝛥𝑥       → ℎ 𝑥

= 𝑓(𝑥)
𝑆(𝑥)      (3)   

]3[ ]2[ -:))Exponential Distribution ث�أ�ا ث�اوزنا -4
لاأللم لاهلام �ا للطا ل�عط وصه لاططعطلا Yلاعيز�تر �ا يي ED لاألل لاعيز�ت
ضل #صيNر وضرلها لقعمر�ل Yلاعيز�تر لابل �ا و�ته )Function Exponential(
Process( نيللي� Yأطيلر ضل EهلGلاأ وصيا نلا لان�الم Yلاكعلل  اطلا
ةلام نأ� لاأ#لا Yلاعيز�تر أا لرنعم �لنا اا لاألل لاعيز�ت ى� Poisson(ا

لرنعم. اا لاطارملا
أاه ار�ر �ا يز�ت #رNم Gرام �تال لاألل ايعيز�ت لارGعطرالم لافبرضم ةلام ى�
Distribution( ار�ر اعيز�ت لارGعطرالم لافبرضم ةلام ارقع ضئإل β = 1  تي�ت

لات ل: لامفأ Gamma( أ#م

  𝜆
𝑥 −𝑒1−𝛽𝑥 

𝛽𝜆  𝛽г
1=𝜆,𝛽,𝑥𝑓

𝑓 𝑥,𝛽,𝜆 = [ 𝜆𝛽

г𝛽  ] 𝑥
𝛽−1𝑒−𝑥𝜆  

لاألل: لاعيز�ت أيل قلصأ 1 = β ونعتي�ت

>𝜆 , 𝑥                            𝜆𝑥−𝑒𝜆 =𝑥𝑓=𝜆 , 𝑥𝑓
 )4(                             :0

..)Scale Parameter( لانلرأ �تيطم ويل لاعيز�ت �تيطم λ طبأ Gلا
ارات ل-: لاألل في� لاعيز�ت �عبت اطعرلل لاعللاطلم لاعيز�ت ةلام ل�ر

𝐹 𝑥 = 1 − 𝑒−𝑥𝜆             : 𝑥 , 𝜆 > 0                                      (5)  

لاعل لا: أيل لات ل نرامفأ 𝑥ℎ فيقر� 𝑥𝑠ولاطارملا لابنرإ ةلاعر وى�
𝑠 𝑥 = 1 − 𝐹 𝑋     →    𝑠 𝑥
= 𝑒−𝑥𝜆                                                 7
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 𝑠 𝑥
=      𝑒−𝑥𝜆                                                                              (8)                 

ℎ 𝑥 = 𝑓(𝑥)
 𝑠(𝑥) =     𝜆𝑒−𝑥𝜆  

𝑒−𝑥𝜆  

= 𝜆                                                            …(9)

�نييأ لاألل طروا ايعيز�ت لاطارملا ةلام نأ� ))9 لاطترةام �ا kهل لايلما �ا
:]3[ ]2[ ى� ىإ لرنعم لاهلام اي� �بل� �ر ويمل ايعيز�ت لالطرنل لايلم

𝐸 𝑋

=
∞

0
𝑥𝑓 𝑥 𝑑𝑥                                                                                      …(10)

=∫∞
0

𝑥𝜆𝑒−𝑥𝜆  𝑑𝑥 = 1
𝜆

لاألل: ايعيز�ت لادلفيلم لااصرلا

]11[ لاير�لان�م Tلاتنو )11( -

𝜇∗
𝑟 = 𝐸 𝑋𝑟 =

∞

0
𝑥𝑟𝑓 𝑥 𝑑𝑥

𝜇∗
𝑟 = 𝐸 𝑋𝑟 = 1

𝜆                                                                  …(11)

ايعيز�ت لالطرنل لايلم ضئقدر طبأ 1 =r ارقع ىإل
لات لم: لاصلرم Tضاطعاه لاعبر�ا ائ�حرة ل�ر

𝑣 𝑥 = 𝐸 𝑋2 − 𝐸 𝑋 2              …(12)

]9[ لاطلان�م Tلاتنو )12( -
𝜇𝑘 = 𝐸(𝑥 − 𝐸(𝑥))𝑘
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μk = E
k

j=0
Ck

j (− 1)jxk−jμ∗
1

j         …(13)

:]1[ ]12[ ]10[ )Akash distribution( أةبأ 5- وزنا
)2015 )Tأر ضل )Rama Shankar( صه�ع لاما لاططعطلا Yلاعيز�تر لGه ويي
واا ار�ر و يز�ت θ صلرأ �تيطم اا لاألل اعيز�ت أاصل�ا �ا #يلم �ا لاطعفي�
لامرلتم لااطرإا ولGه ولاداهللم ولايبلم لالنلنم لاتطل Yنلرقر �ا وللتم Yيبلنر 
Yو ليلير لاطكلةا Yلاعليلير ضل واماو لاكلن�رللم Yلاعيبلنر ضل لاططعتطيم ولاطدطم
لارGعطرالم لافبرضم ةلام �فأ وى� لاكمأا وصع وة�للم يز�ت لاأقلطم اطاعيل لاايأ

ارات ل: ولاعللاطلم في�
𝑥𝜃−𝑒)2𝑥+1(

2+2𝜃

3𝜃=)𝑥(∗𝑓 ; )14(… 0>x>0 , θ

ارات ل-: Akash في� لاعيز�ت �عبت اطعرلل لاعللاطلم لاعيز�ت ةلام ل�ر

0>θ , 0>x;         xθ−e
)2+2θ(
2+xθxθ+1−1=𝑥∗𝐹

… (15)

لاعل لا: أيل لات ل نرامفأ 𝑥∗ℎ  فيقر� 𝑥∗𝑠ولاطارملا لابنرإ ةلاعر وى�

…(16)

ℎ∗ 𝑥 = 𝑓∗(𝑥)
 𝑠∗(𝑥)

ℎ 𝑥 =
𝜃3

𝜃2+2
 (1+𝑥2)𝑒−𝜃𝑥

𝑆 𝑥 =1−𝐹 𝑥 →𝑠 𝑥 =1[1− 1+𝜃𝑥 𝜃𝑥+2
𝜃2+2

𝑒−𝜃𝑥]
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:Akash اعيز�ت لادلفيلم لااصرلا
)11( لاير�لان�م Tلاتنو -))5-1

𝐸 𝑋 =
∞

0
𝑥𝑓∗(𝑥)𝑑𝑥                               …(17)

𝐸 𝑋 =
∞

0
𝑥[ 𝜃3

𝜃2 + 2
1 + 𝑥2 𝑒−𝜃𝑥]𝑑𝑥              …(18)

𝜇∗
𝑟 = 𝐸 𝑋𝑟 =

∞

0
𝑥𝑟[ 𝜃3

𝜃2 + 2
1 + 𝑥𝑟2 𝑒−𝜃𝑥𝑟]𝑑𝑥              (19)

ايعيز�ت لالطرنل لايلم ضئقدر طبأ 1 =r ارقع ىإل
لات لم: لاصلرم Tضاطعاه لاعبر�ا ائ�حرة ل�ر

)02(…             2𝑋𝐸−2𝑋𝐸=𝑥𝑣
)9( لاطلان�م Tلاتنو -)5-2(

𝜇𝑘 = 𝐸(𝑥 − 𝐸(𝑥))𝑘

μk = E
k

j=0
Ck

j (− 1)jxk−jμ∗
1

j         …(21)

ث�أدلا: ث�مإإبي إقعرثم -6
:]7[ ]4[ ث�أ�ا �ااوزنا ث�أدلا ث�مإإبي ملنقج 1-6((- قعنل

لاعنه�ل hمل �ا و عصل )1920( Tأر )R.A.Fisher( صبأ �ا لايل�نم يمه لصعلا
hولار طر Yولاببر ولافكر�م نرافكرإا لايل�نم يمه Gلا طعرز �نه�ل در اهصم وإاو لاطدطم

لاعللن. Tاته نرائمرضم
𝑓 𝑥 , 𝜆 =∏𝑛

𝑖=1 𝜆𝑒−𝑥𝜆    =𝜆𝑛𝑒−∑ 𝑥 𝑖𝜆   ..(22)
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𝑛𝑙𝑓 𝑥 , 𝜆 =
𝑛

𝑖=1
𝐿𝑛 𝐿𝑓 𝑥 , 𝜆 = 𝑛𝑙𝑛 𝜆 − 𝜆 𝑥𝑖

𝜕𝑙𝑛𝑙𝑓 𝑥 , 𝜆
𝜕𝜆 = 𝑛

𝜆
− 𝑥𝑖   

𝑛
𝜆

− 𝑥𝑖 = 0 → 𝑛
𝜆

= 𝑥𝑖 → 𝜆 𝑥𝑖 = 𝑛 → 𝜆 = 𝑛
∑ 𝑥 𝑖

= 1
𝑥        (23)

لايلللط ىGها نرلعتطر^ ىار ايلأ صرنيم رلل اأ#يلم Yترةار� Tقلر لاطترةارY طبأ
�لضطا. قلي ا- مل�نم Tللعاهل وصه ت Yلاطنه�ل أيل لالصي^ لkأ �ا لاتهة�م

ل. ]4[ ]7[ :Akash �ااوزنا ث�أدلا ث�مإإبي ملنقج )2-6(- قعنل
�ا يز�ت n لالحت �ا �طعنيم أميلللم ألام 𝑛𝑥…,2𝑥,1𝑥( في� ( ل� ااكعلا

نيلليم ،ln L أيل لالصي^ و�طفا 𝜃 لاطتيطم �ت Akash

𝑙f∗ (𝑥1,𝑥2,…𝑥𝑛) =∏n
i=1 [ θ3

θ2+2
1 + x2 e−θx] …(24)

𝑙𝑛𝑙𝑓∗ 𝑥 = ln (
n

i=1

θ3

θ2 + 2
1 + x2 e−θx )

𝑙𝑛𝐿𝑓∗ 𝑥 = [3n ln θ − n ln θ2 + 2 +
n

i=1
ln 1 + xi2 − θ

n

i=1
xi]

dlnlf∗ x
dθ =

n 6+θ2

θ 2+θ2
∑n

i=1 x i  …(25)
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= 1
3 ∑n

i=1 x i

n +
− n2 + 6 ∑n

i=1 x i
2

− n2 − 72n ∑n
i=1 x i

2
+ 3 6 3n4 ∑n

i=1 x i
2

+ 94n2 ∑n
i=1 x i

4
+ 4 ∑n

i=1 x i
6

1
3

−

− n2 − 72n
n

i=1
xi

2

+ 3 6 3n4
n

i=1
xi

2

+ 94n2
n

i=1
xi

4

+ 4
n

i=1
xi

6

1
3

                     (26) dlnlf∗ x
dθ

=
n 6 + θ2

θ 2 + θ2 −
n

i=1
xi = θ

مل�ط أا )6-5( ايطترةام لاطتلوضم رلل Yلاطتيطر Yأيل نه�لل لالصي^ �طفاار
�طفا اماو مطالما Nلرم يل Yلاطترةار يمه ولGه. وصع ضل وGيدر نراصكل �طرول در

�لضطي�. قلي ا #يل�ز�لم �بأ لاتهةا لاعفلل� Tنرلعاهل Gيدر

Criteria for selection of the best ث�اوزنا أضفأ ث0اسبر إاسبر -7
]10[ :distribution

لضفيلم Yوائلبر Yلابلرقر ضل ليلأ �دطم أطيلم لضفأ يز�تر ته ل#علر� أطيلم
للمر� اطلمل لالنلنلم Yايبلرقر �يرإ�عا و�ها Akash لاعيز�ت لو لاألل لاعيز�ت

ويل:- ايطكرميم �تر�لل ليرلم ونرلعتطر^ لاكفلا

-:)AIC) (Akanke information criteria( ثةسإا إااوإبم إاسبر )7-1( -
)AkaikePetrov and Csaki( لابرGا)1973ا صبأ �ا لالفل �تلـــــــل� لصعلا
افأ يز�ت AIC Gطرأ �عت لت و�ا لاأألت لائ�فر� ةلام ايرر��عت Tللعاهل �عت (

ارات ل: لاتر�م Nلرعا لاأضفأ لاعيز�ت يي �في� ايطتلر� صلطم لصأ �طعيو لاما ولاعيز�ت

𝐴𝐼𝐶 =− 2 log 𝑙 + 2𝑟                                                     ...(27)

لاتلام. Yاطمريهل لاأألت لائ�فر� ةلام ايرر��عت :)𝑙(𝑔𝑜𝑙 ى�: ىإ
لاعيز�ت. Yتيطر� أهة :r
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Correction Akaike ) 𝑪𝑪𝑰𝑨( ث�خبلا ثةسإا إااوإبم إاسبر )7-2( -
�تلر� أيل �تعطه لضفأ يز�تر ار#علر� �تلر� يي (information(؛ criteria

�يل: اطر Nلرعا و في� )AIC( لالفل Yتيي�ر�
𝑨𝑰𝑪𝒄 = 𝑨𝑰𝑪 + 𝟐𝒓(𝒓 + 𝟏)

𝒏 − 𝒓 − 𝟏                                                …(𝟐𝟖)

لالفل �تلر� :AIC ى�: ىإ
لاعيز�ت. Yتيطر� أهة :r

لاتلام. Gحت :n
ث�اسلا ث�خااوإبم إاسبر -BIC))Bayesian Information Criterion( -:

)7-3( (
�اعيكم في� ��رملم ونصلرم لاطرننلا نل�بر لاطتلر��ا أطأ لاطتلر� يمل و�تطأ

لات ل: نرامفأ

)92(…                                                   𝐿𝑛𝐿2−𝑛𝑛𝐿 𝑀=𝐶𝐼𝐵
ضل لاأضفأ لاعيز�ت �في� لاطتلر� ادمل صلطم لصأ �طيو لاما لاعيز�ت ضئ� اماو

.Yلابلرقر  طبلأ
ث�اباسقا: ث�ابلا -8

أيل Akash و يز�ت Exponential اعيز�ت أطيلر لانطت يبلنر يمل �عفطا
Yايلرار لايضرا اللا لاللرا صله أيل لابنرإ Yنأوصر �عطبيم لالنلنل لايلصت �ا Yنلرقر
�لرضلم ضل لاطلمرقلم Tلاأو�ل �لان ضل نراطلمر� لاطصرنلا ايطلمل لاططحيم
�دل وGعل 2009 Tأر لابصلا �لرضلم ضل Tلاأو�ل �لان لضععرا �ام ايطها لابصلا
أا Nي�ا �لت لkأ �ا �ل�ت افأ لاطارملا ةلام و نه�ل 2020 Tاتر لاعينل
Gلا ت ت اكلم لاأ�للا �ا لاايا ندمل لاطصرنلا ايطلمل لاطكرkا لايضرا لGعطر^
-25-50( Yألار TحرGل ل�نتم أيل 13 -Mathematic نلقر�ا نرلعتطر^ لاطلرارا

لاعنه�ل. hمل قعرلا أيل لاتلام Gحت اطتلضم أللل )75-105

:Description of the research sample ث�الا دسيج د�و -))8-1
�لان ضل لاططحيلا نراطلمل Qلاار لاطحأ �ا لالنلنلم Yلابلرقر kطت  ت
لائNرنم ندت Yلة ولام�ا لابصلا �لرضلم ضل لاعتيلطل لابصلا �طعمكل ضل Tلاأو�ل
�ها و له�ه �ل�ت =n 105 نلحت أميلللم ألام ل#م ىإ ت لايضراا ىال نراطلا
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واطر )1( لاحهو^ ضل وىة�لkدر نراألبيا( لايضرا( اللا لاللرا صله أيل )xi( ننرلدت
�أ ل:

)1( kهو^
لاططعمكل ة#ي^ �ا ر��ت لاللرا صله أيل لاكفلا نطلمر� لاطصرأ لاطل�ت ننرإ �ها

)نراألبيا( لايضرا واللا
Xi i xi i xi i xi i

3.45 83 2.21 57 0.94 29 0.02 1
3.53 84 2.22 58 0.98 30 0.04 2
3.54 85 2.24 59 1.00 31 0.04 3
3.59 86 2.25 60 1.03 32 0.06 4
3.61 87 2.30 61 1.04 33 0.11 5
3.65 88 2.37 62 1.18 34 0.15 6
3.94 89 2.38 63 1.19 35 0.15 7
3.95 90 2.42 64 1.21 36 0.19 8
3.97 91 2.44 65 1.23 37 0.23 9
4.00 92 2.46 66 1.23 38 0.28 10
4.03 93 2.47 67 1.25 39 0.29 11
4.31 94 2.50 68 1.29 40 0.32 12
4.34 95 2.56 69 1.31 41 0.39 13
4.40 96 2.57 70 1.34 42 0.46 14
4.66 97 2.58 71 1.39 43 0.46 15
4.96 98 2.61 72 1.45 44 0.48 16
4.97 99 2.67 73 1.51 45 0.50 17
5.39 100 2.69 74 1.62 46 0.51 18
5.70 101 2.74 75 1.66 47 0.58 19
5.80 102 2.78 76 1.72 48 0.59 20
7.44 103 2.81 77 1.82 49 0.62 21
7.94 104 2.86 78 1.94 50 0.79 22
8.78 105 2.90 79 2.01 51 0.83 23
3.13 80 2.02 52 0.83 24
3.19 81 2.05 53 0.83 25
3.35 82 2.11 54 0.85 26
2.21 57 2.11 55 0.91 27
2.22 58 2.15 56 0.93 28
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لالنلنلم: Yلابلرقر ألام YصرإلGى لنلز �بلا لات ل لاحهو^
)2( ةعدا

لالنلنلم لاتلام Yابلرقر لايNكلم YصرإلGلائ �بلا

و يز�ت )Exponential( اعيز�ت لاطنه�ا لارGعطرالم لافبرضم ةلام )1( لامفأ
لالنلنلم. Yايبلرقر نرااطبم )Akash(

2.20767 Mean
2.99713 Variance
1.25652 Skewness
5.01351 Kurtosis

2.05 Median
1.73122 Standard Deviation
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نرااطبم )Akash( و يز�ت )Exponential( ايعيز�ت لاطارملا ةلام )2( طبلأ �فأ
لالنلنلم. Yايبلرقر

:Data analysis ث�اسبلبم )2-8( لاسأ -
�يما )3( ولاحهو^ لاأألت لائ�فر� نيل�نم لالنلنم Yايبلرقر Yلاطتيطر  نه�ل
و�تر�لل لاطنعلا )Akash و يز�ت Exponential( اعيز�ت Yلاطتيطر Yنه�لل 

:Yلاعيز�تر نلا لاطنر�قم
)3( ةعدا

Yايبلرقر لاطنر�قم و�تر�لل )Akash و يز�ت Exponential( اعيز�ت Yلاطتيطر  نه�ل
لالنلنلم

BIC 𝐶𝐶𝐼𝐴 AIC parameter Dist
λ θ

369.501 369.54 372.155 - 0.452966 AK
378.307 378.346 380.961 1.04066 - Exp

ل�:- وkه لاطماي�ا لاطتر�لل وGطا لات لم Yلاكلملر Yل#عبر�ل مل�ط وأا
�ته �تر�للوندمل ,CCIA,CIAاCIB( ( لصأ. ل�عيراا قعلحم )Akash( لضفيلم يز�ت

ةلام ضل نه�ل للعتطر^ ىإل ت لاه�للم صله لاتلام ووNل ضل طبلأ لضفأ يز�تر
لات ل. نراحهو^ �يما واطر لالنلنلم Yايبلرقر لاطارملا

)4( kهو^
لالنلنلم Yايبلار Akash و يز�ت لاألل ايعيز�ت لاطارملا وةلام �نه�

I Xi )h(t)(Akash i xi )h(t)(Akash
51 2.01 0.487723 1 0.02 0.360275
52 2.02 0.488718 2 0.04 0.357168
53 2.05 0.492678 3 0.04 0.356564
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54 2.11 0.499526 4 0.06 0.352503
55 2.11 0.500173 5 0.11 0.343791
56 2.15 0.504355 6 0.15 0.336997
57 2.21 0.510708 7 0.15 0.336997
58 2.22 0.512281 8 0.19 0.331469
59 2.24 0.514786 9 0.23 0.327844
60 2.25 0.515721 10 0.28 0.32437
61 2.30 0.521592 11 0.29 0.323173
62 2.37 0.528579 12 0.32 0.321905
63 2.38 0.529781 13 0.39 0.319874
64 2.42 0.534252 14 0.46 0.319802
65 2.44 0.536614 15 0.46 0.319836
66 2.46 0.538375 16 0.48 0.320148
67 2.47 0.539544 17 0.50 0.320585
68 2.50 0.54245 18 0.51 0.320809
69 2.56 0.54847 19 0.58 0.32362
70 2.57 0.549888 20 0.59 0.324325
71 2.58 0.550453 21 0.62 0.325882
72 2.61 0.554104 22 0.79 0.33841
73 2.67 0.55964 23 0.83 0.342069
74 2.69 0.562372 24 0.83 0.342339
75 2.74 0.566694 25 0.83 0.342609
76 2.78 0.570425 26 0.85 0.344533
77 2.81 0.573586 27 0.91 0.350286
78 2.86 0.577749 28 0.93 0.352684
79 2.90 0.581598 29 0.94 0.354515
80 3.13 0.601983 30 0.98 0.358572
81 3.19 0.607367 31 1.00 0.360803
82 3.35 0.620239 32 1.03 0.364695
83 3.45 0.628036 33 1.04 0.365352
84 3.53 0.633928 34 1.18 0.381992
85 3.54 0.634965 35 1.19 0.384089
86 3.59 0.638456 36 1.21 0.386899
87 3.61 0.639878 37 1.23 0.388309
88 3.65 0.642896 38 1.23 0.388663
89 3.94 0.662761 39 1.25 0.391496
90 3.95 0.663307 40 1.29 0.396483
91 3.97 0.664577 41 1.31 0.399346
92 4.00 0.666737 42 1.34 0.402936
93 4.03 0.668874 43 1.39 0.409779
94 4.31 0.68602 44 1.45 0.417359
95 4.34 0.687477 45 1.51 0.424576
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96 4.40 0.690996 46 1.62 0.439655
97 4.66 0.705474 47 1.66 0.444642

98 4.96 0.720501 48 1.72 0.451721
99 4.97 0.72077 49 1.82 0.46465
100 5.39 0.739916 50 1.94 0.479691
101 5.70 0.752991
102 5.80 0.756684
103 7.44 0.808955
104 7.94 0.821203
105 8.78 0.839325
Sum 231.81 51.634241
Mean 2.20771 0.4917547

نعنل�ـه �عنل�ـها لاطنـه�ا في� لاطاـرملا ةلاـم صلت نـأ� �عبلا )4( لاحـهو^ �ا
صلطـم �ا صلطدـر لصعللأ أاـه Yلاببـر ىال و طلـأ لاللـرا صلـه أيل لاطل�ت ننـرإ ا �ـه

�ها لاطل�ت نييب Gعل �عنل�ـها لاطاـرملا في� ةلاـم صلت نـأ� قيرGن 𝜃ىإ لاطتيطـم
لاطـييه �كطـل �ر ويمل لاطها يمه أاه حروز نرارلعنلل� لت بهل �ـدلل نل�بر 18 ننرإ
لاعطرلأ ىال لصلأ لاطل�ت �في� لاطها يمه أاه حروز ىإ نراطلا ايئNرنم لالنلنل

لايضرا. ىال �اا ايمـكرإ

دث�او�سبم: ث�ب�ايابةبم -
�أ ل: �ر ىال لابرGا لاعيبلنل يNأ لاحرقا قعرلا ىال للعارةل
ث�ب�ايابةبم:- - -)9-1(

1. Yلابلرقر ضل ليلأ لاألل �ا يز�ت hsakAلضفأ ار� يز�ت
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2. �ا لاأألت لائ�فر� مل�نم نه�ل ضل لاأضفأ hsakA ار� ى� يز�ت
.)AIC − 𝐴𝐼𝐶𝐶-BIC( لاطتر�لل وGطا لاألل لاعيزا

3. ملللط واحطلت لان�ا �ت ملة�ر �عارلا ويمل �عنل�ها لاطارملا ةلام
لااللا. لاحرقا ضل ألما �ر ت �ت �عيلضط ويمل لاعنه�ل

ث�او�سبم:-. -)9-2(
1. ىال لاطارملا وةلام Yتيطر� ضل نه�ل لاأألت لائ�فر� مل�نم للعتطر^

لارGعطرال.  يز�ت
2. �بأ لايبل لاحرقا رلل ل#لا Yحرار� hsakAضل  يبلط يز�ت

ولاصارأل. ولاداهلــــل لان�لأل لاحرقا
3. Yلاه�للر يمه قعرلا لارأعبر� نالل ل� أ#م لاتيرصم Yإل Yلاحدر ى�فر�

ل#لا. Yحرار� ضل �ادر اعييلكدر
4. �طـعيا اعاكلت و يأيا ى��ـرةا نلقر�ا نعاللت لابرGا �يNـل

لاكفلا للمر� نطلا ايئNرنم لGعطرارا لاأابل لاتطل�م Yلاكلر اها Yلاطي
و�فرأكر ا.

ث�خبب�ر: -10
1- The .)2021( قصل. & ��يل� لالGلتا أبه لا ا نطليقلا

exponentiated Akash distribution with properties and
.435-445 )3(ا 22 ولاعحر��ما لاطرالم Eلابلي �حيم .applications

2- Yلاطنه�ل ومل�نم Tلاتنو مل�نم نلا �نر�قم )2021( �رملا أيل Gرضنا
ضل�حع( )لاألل- لاطاعيم ايعيز�ت لافبرنلم لاطتيالم لاهلام اعنه�ل لاعحن�للم

733ا22–753. لاتهة 1ا لاطحيه ولائةل��ما لارصعصرة�م Yلاه�للر "�حيم
3- لةلإ اعلطلا �لرارا قطيإا نارإ "ا( 2008 لاأ�رTا( أبه ��طر� زأير�ا -

لائGصرإا Tأيي ضل �رkطعلل �لرام لابصلا"ا للمر� Tلو�ل �لان لقميم
لابصلا. kر�تم ولارصعصرةا لائةل�ا ايلم

4- لانيا ةلام اعيز�ت لGعطرال قطيإا "نارإ ( 2020 Nرةhا( �لطه ليطر�ا
لائGصرإا Tأيي ضل �رkطعلل �لرام لافبرنلم"ا لاطارملا ةلام اعنه�ل لاطيلت

النيرإ. kر�تم ولارصعصرةا لائةل�ا ايلم
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5- ولايل�نم لاأألت لائ�فر� مل�نم �نر�قم )2022( لرات Gله� لافل�تا أبه
�ت لاطيلت لانيا ةلام اعيز�ت لابنرإ ةلام اعنه�ل لابلن�م لايلللط �ت لاحلالم
kر�تم ولارصعصرة لائةل�ا ايلم لائGصرإ- Tأيي �رkطعللا �لرام لاعيبلطا

لابصلا.
6- Tنرلعاهل لاطارملا ةلام "ا( ليلأ 2022 قتلطما( �لمل TطرG لاطلطهلواا
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