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  لمستخلصا
  

، ٢٠٠٠( جامعة بغداد في ثلاثة مواسم ربيعيـة - كلية الزراعة-  نفذت تجربة حقلية في قسم البستنة  
هدفت إلى تقويم أداء عشرة أصناف نقية محلية وأجنبية من الطماطة والهجن الناتجـة         و) ٢٠٠٢،  ٢٠٠١

 ٢٠٠٠أجريـت فـي الموسـم    . الم الوراثية لهـا    بعض المع  تقديرمن التضريب التبادلي الكامل بينها مع       
 بين عشرة أصناف من  Griffingالتهجينات التبادلية الكاملة باستعمال الطريقة الأولى والأنموذج الأول لـ

ــة  ــي Mill esculentum Lycopersicon.الطماط ) ٣(Castle rock) ٢(Super strain) ١[(وه
١٠٠٨IPA)ــد) ٤ ــ) ٥(هنـ ) ٩(Red cloud) ٨(Imperial select) ٧(Imperial) ٦(دـشهـ
 للهجن التبادلية ٢٠٠٢و٢٠٠١نفذت تجربة المقارنة في الموسمين  ] Super Regina) ١٠(٥٦عامرية

 ضمن التصميم الشبكي الثلاثي الموزون جزئيا وبثلاثة       ٦١٠٨والعكسية وآبائها مع هجين المقارنة شمس       
تفـوق  ).  ٢٠٠٢( مـروي بـالتنقيط   وفـي حقـل     ) ٢٠٠١( ُ مكررات لتقويمها  في حقل مروي سـيحا       

عدد الأوراق والمساحة الورقية وعدد     في صفتي   ) ١٠×٦( وتميز الهجين  طول للنبات بأعلى  ) ٥×٤(الهجين
 ٨٩,٢(نـسبة مئويـة للعقـد     للموسمين على الترتيب بـأعلى      ) ٩×٤(و) ٦×٢(، وتميز الهجينان  النورات

كانـت  .  بالتبكير في التزهير   ى الترتيب للموسمين عل ) ٩×٧(و) ١×٤( تميز الهجينان  كما، ) % ٧٠,١٩و
 أمـا   . المدروسـة  الصفاتأغلب  درجة السيادة في الهجن التبادلية والعكسية أكبر من الواحد الصحيح في            

نسبة التوريث بالمعنى الواسع فقد كانت في كل من الهجن التبادلية  عالية نسبياً إلى متوسطة في الصفات                
  . للموسمين موعد التزهير وطول النبات تيلمعنى الضيق مرتفعة في صفجميعها كما كانت نسبة التوريث با

  . نسبة التوريث، معدل درجة السيادة، فعل الجين: كلمات دالة
  

 
 
 
Abstract 
 

 
                                                

  البحث جزء من أطروحة دكتوراه للباحث الأول *
  ٢٨/٨/٢٠٠٥تاريخ قبول النشر    ٩/٣/٢٠٠٥ تاريخ استلام البحث  +
                   جامعة بغداد- كلية الزراعة/  قسم البستنة/أستاذ *

                               جامعة بغداد-الزراعة كلية/ قسم المحاصيل/أستاذ  **



       A field experiment  was conducted in the field of Horticulture Department, 
College of Agriculture, University of Baghdad during three spring 
seasons(2000,2001 and 2002). The objective was to evalute  10 varieties of 
tomatoes and their hybrids.The ten varieties of Lycopersicon esculentum 

Mill[1]دSuper strrain (2) Castel rock (3) IPA1008 (4) Hind (5)Shahad (6) 
Imperial (7) Imperial select (8) Red cloud (9)Amreia 56 (10) Super regina] were 

crossed in all possible combinations including reciprocal, using Griffing method 
1. The traits for crosses; parents and commercial hybrid (Sun 6108) were  tested 
in furrow irrigated field ( 2001) and under dripping irrigation system (2002) 
using partially balanced Triple Lattice Design with three replications. The 
hybrids(54) significantly higher in plant height While the hybrid (106) was 
significantly higher in the no. of  leaves, leaf area, no. of  inflorescences/plant. 

The hybrids(6×2) and (9×4) produced higher fruit set percentage (89.2 and 70.19 
%). Hybrids(1 × 4) and (9٧×) showed  earliness for flowering . The degree of 

dominance of hybrids  was variable depending on studied character and growth 
season. Broad-sense heritability ranged from high to medium for all studied 
characteristiss Narrow-sense heritability  was height in  date of flowering and 

plant hieght for  both seasons. 
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  المقدمة

  
  من أهم  محاصيل الخضر في العـراق مـن حيـث    Lycopersicon esculentum Millتعد الطماطه

 الطلب على محصول الطماطه في العراق    نظرا لتزايد  ].١[ المساحة المزروعة سنويا في الإنتاج و الاستهلاك      
م كبير من مربي النبات وقـد  لغرض الاستهلاك الطازج أو لأغراض التصنيع فقد حظي هذا المحصول باهتما    

تركزت الجهود في الوقت الحاضر لأغلب برامج تربية الطماطه في القطر في استنباط هجـن ذات إنتاجيـة                  
والعمل على نشر زراعتها محليا لتحل محل الهجن المستوردة ،           ]  ٦ ، ٥ ، ٤ ، ٣ ، ٢ [ عالية ونوعيه جيدة  

ع التي تتصف بالإنتاجية العالية واحتواء ثمارها على نـسبة          وكذلك التركيز على استنباط هجن خاصة بالتصني      
وهي غالبا ما تزرع في المواسم التـي  ]  ٧ [ عالية من المواد الصلبة الذائبة وتحملها لظروف الخزن والشحن       

ن إ، يزداد الطلب الاستهلاكي عليها مما يسبب ارتفاع أسعار الحاصل وبالتالي فأنها لا تـدخل فـي التـصنيع         
 ظاهرة قوة الهجين كان لها دور كبير في إنتاج الهجن التجارية ليس فقـط لزيـادة الحاصـل وإنمـا      استغلال

وقد أجريت دراسات كثيرة على هذا المحصول ضمن هذا الاتجاه وأظهرت أن هجـن              .لتحسين نوعية الإنتاج  
 ق على الأصناف  الطماطة المستنبطة تظهر قوة هجين لصفات النمو الخضري والزهري ونوعية الإنتاج وتتفو           

إن الهدف من هذه الدراسة هـو اسـتنباط   . وغيرهم]  ١٠ ، ٩ ،٨ [من هذه الدراسات ما قام بها     ، المزروعة
هجن فردية من الطماطه عن طريق التضريب التبادلي الكامل وتقدير قوة الهجين وتقدير بعـض المعلمـات                 

  .لمستعملة للاستهلاك أو للتصنيعالوراثية لتحسين صفات النمو الخضري والزهري لنبات الطماطه ا
  
  

  المواد وطرائق العمل
  



 Castle) ٢(Super strain  )١(أدخلت عشرة أصناف نقية من الطماطة المحليـة والمـستوردة هـي      
rock)٣ (١٠٠٨IPA)٦(ش     ھد) ٥(ھن     د) ٤ (Imperial)٧ (Imperial select)٨ (Red cloud)٩( 
 في الحقل ٢٠٠٠ضريبات التبادلية الكاملة بينها في الموسم   في برنامج التSuper Regina) ١٠(٥٦عامرية

زرعت بذور الآباء وتضريباتها التبادلية والعكسية مع هجين المقارنـة شـمس           . المكشوف التابع لقسم البستنة   
 كـانون الأول   ٢٣ كانون الثـاني و      ١٠ في أطباق فلينية داخل البيت الزجاجي العائد لقسم البستنة في            ٦١٠٨

 لإنتاج الشتلات التي زرعت في الحقل المكشوف التابع لقسم          توالي على ال  ٢٠٠٢ و ٢٠٠١ الربيعين   للموسمين
زرعت الشتلات في الموسم الأول على جهتي المـساطب        . توالي آذار للموسمين على ال    ١٠ و   ٢٢البستنة في   

ت الـشتلات علـى     سم بين نبات وآخر أما في الموسم الثاني زرع         ٣٥ م وبمسافة    ١,٥التي تبعد عن بعضها     
.  سم بين مـنقط وآخـر  ٤٠ م بين الخطوط و١,٥خطوط في حقل مروي بالتنقيط وعلى جهتي المنقط بمسافة  

أجريت العمليات الزراعيـة    . نفذت التجربة ضمن التصميم الشبكي الثلاثي والموزون جزئياُ وبثلاث مكررات         
 الوراثيـة كافـة ولموسـمي       كافة حسب ما موصى بها لمحصول الطماطة وبـشكل متجـانس وللتراكيـب            

 ـ      .  ] ١١ [ ةـــالتجرب نباتات محروسة أخذت عـشوائيا  )  5(تم قياس صفات النمو الخضري و الزهري ل
تم قياس طول النبـات فـي    . 2002 و 2001في نهاية الموسم من كل وحدة تجريبية للموسمين الربيعيين 
وحساب عدد الأفـرع الرئيـسة      . أعلى القمة النامية  نهاية الموسم ابتداء من موضع اتصال النبات بالتربة إلى          

وحسبت المساحة الورقية لكل نبات بأخذ عينات عشوائية        . وعدد الأوراق الكلي لكل نبات    . والجانبية لكل نبات  
 وجففت كلا ٢ سم19.085من خمس أوراق لكل وحدة تجريبية حيث قطعت مساحات ورقية معلومة مقدارها             

لحين ثبات الوزن وبعد ذلك حسب الوزن الجاف للأقراص          مْ 75بدرجة حرارة   على انفراد في فرن حراري      
   :والوزن الجاف الكلي للأوراق وحسبت المساحة الورقية حسب المعادلات الاتية

  
الـوزن الجـاف    )  / غـم (الوزن الجاف الكلي لـلأوراق    × ٢مساحة الأقراص سم   = )٢سم(مساحة الأوراق   

  .)غم(للأقراص
  100×5/ نبات/عدد الأوراق × ٢مساحة الأوراق المختارة سم  = )٢دسم(لنباتالمساحة الورقية ل

وحسب موعد التزهير بحـساب     . ٢ إلى دسم  ٢ معامل تحويل سم   100 تمثل الخمس أوراق المختارة،      5 إذ إن   
٪ مـن نباتـات الوحـدة    50عدد الأيام من زراعة الشتلات لحين تفتح أول زهرة على أول نورة زهرية في            

واختيرت النورة الزهرية الثانية على الساق الرئيس للنباتات الخمسة وحسب عـدد أزهارهـا ثـم                . ةالتجريبي
. وحسب عدد النورات الزهرية على الساق الرئيس وللتفرعات جميعها في النبـات           ]. ١٢ [    احتسب المعدل 

النمو على الساق الـرئيس     وعدد الأزهار الكلي وعدد الأزهار العاقدة منذ بداية ظهورها ولغاية أنتهاء موسم             
  والأفرع الجانبية ولكل نباتات الوحدة التجريبية المقاسة والنسبة المئوية للعقد على أساس المعادلة الاتية 

  
  .عدد الأزهار الكلي/ 100 ×عدد الأزهار العاقدة  = النسبة المئوية للعقد

  
وسطات الحسابية حسب اختبار أقل فـرق       حللت البيانات إحصائيا حسب التصميم المستخدم ثم قورنت المت            

حسبت قوة الهجـين كنـسبة مئويـة لانحـراف هجـن الجيـل       ].  ١٣ [ %٥معنوي وعلى مستوى احتمال  
لانحـراف الهجـين    % كما حسب التأثير العكسي     ، عن معدل أعلى الأبوين   ) الهجن التبادلية والعكسية  (الأول

 ].  ١٤ [ ية حسب الطريقـة الأولـى للأنمـوذج الثابـت         أجريت التحاليل الوراث  ، العكسي عن هجينه التبادلي   



 وتباين القابلية الائتلافية الخاصة للهجـن       σ²gcaلتقدير تباين القابلية الائتلافية العامة    ]  ١٥ [ذكرهوحسب ما   
 وللهجـن   σ²D والسيادي للهجـن التبادليـة     σ²А  والتباين الإضافي   σ²rca وللهجن العكسية  σ²scaالتبادلية
  . للهجن التبادلية والعكسيةh²n.s والضيقh²b.sسبة التوريث بالمعنيين الواسع ونσ²Drالعكسية

  
  النتائج والمناقشة

  
وجود فروق معنوية بين متوسطات قيم الأصناف العشرة وكذلك لمـدى           )  ١(     تبين النتائج في الجدول     

افة إن القيم العليا للهجن متفوقـة       ويظهر في الصفات ك   ، قيم الهجن العليا والدنيا فيما بينها ومع هجين المقارنة        
على متوسطات الآباء وهجين المقارنة وأيضاٌ مبكرة في موعد التزهير ففـي الموسـم الأول هـذه الهجـن                   

لعدد الأوراق للنبـات والمـساحة الورقيـة        ) ٣×٨(لعدد الأفرع و  ) ٨×٢(في صفة طول النبات و    ) ٢×٤(هي
أما فـي   ، لنسبة العقد ) ٥×٩(لعدد النورات و  ) ٩×٤(هار و لعدد الأز ) ٢×٣(للتأخير في التزهير  و    ) ٥×١٠(و

) ٤×١٠(لعـدد الأفـرع و   ) ٧×١(لطول النبات وعدد الأوراق وفي    ) ٤×١(الموسم الثاني فقد كانت في الهجين     
) ٥×١٠(لعدد النورات و  ) ٩×٨(لعدد الأزهار و  ) ٨×٢(للتأخير في موعد التزهير و    ) ٥×٣(للمساحة الورقية و  

لاختلافات بين قيم الآباء والهجن في كلا الموسمين إلى ظهور قوة هجين موجبة وسالبة إذ               أدت ا . لنسبة العقد 
على وجود مدى عال لقيم قوة الهجين في الهجن التبادلية والعكسية فقـد ظهـرت               ) ٢(تدل النتائج في الجدول   

ليـة لطـول النبـات      أعلى القيم لقوة الهجين نسبة لأعلى الأبوين في صفات  النمو الخضري في الهجن التباد              
وللمـساحة  ) ٤×٦(في كلا الموسمين ولعدد الأفرع للموسم الأول ولعدد الأوراق لكلا الموسمين في        ) ٣×٦(في

) ٩×٨(وفي الهجن العكسية للموسم الأول كانـت فـي        ، للموسم الثاني ) ١×٤(للموسم الأول و  ) ٢×٦(الورقية
وفي الموسـم الثـاني فقـد كانـت         . حة الورقية للمسا) ٦×٢(لطول النبات ولعدد الأفرع ولعدد الأوراق وفي      

وفي صفات النمو الزهري   . لعدد الأفرع ولعدد الأوراق   ) ١٠×٦(لطول النبات والمساحة الورقية  و     ) ٢×١(في
) ١×٤(للطماطة ففي صفة موعد التزهير كانت أفضل قوة الهجين نسبة لأدنى الأبوين في الهجـين التبـادلي                

للموسم الثاني هذه النتائج تشير إلى      ) ٦×٥(والعكســي) ١×١٠( التبادلي للموسم الأول وفي  ) ٨×٥(والعكسي
أما القيم العليا لقوة الهجين في الصفة ذاتها للهجن التبادلية والعكسية           ، تأثير السيادة الفائقة لجينات أبكر الأبوين     

 ـ                ى تـأثير الـسيادة     فتشير إلى إن هذه الهجن كانت متأخرة في موعد تزهيرها عن أبكر آبائها وهذا دليل عل
أما في الصفات الأخرى  فقد كانت أعلى القـيم لقـوة    . الجزئية لجينات الآباء المتأخرة في موعد التزهير فيها       

للموسمين على  ) ٧×٦(و) ٥×١(للموسمين وفي الهجينين العكسيين   ) ٣×٦(و) ٣×٩(الهجين في الهجين التبادلي   
) ١×١٠(ورات للنبات فقد كانـت فـي الهجـن التبادليـة          أما أعلى عدد للن   . الترتيب في صفة عدد الأزهار        

ولنسبة العقـد كانـت فـي الهجـن      . للموسمين على الترتيب  ) ١٠×٦(و) ٩×٨(وفي الهجن العكسية  ) ٤×٨(و
تشير القـيم الموجبـة لقـوة       . للموسمين على الترتيب  ) ٤×٢(و) ٥×٣(وفي العكسية ) ٢×٥(و) ٥×٧(التبادلية

نات التي تسيطر على الصفات مع وجود تأثير إضافي لجينات أخرى تزيد مـن           الهجين إلى السيادة الفائقة للجي    
أما القيم السالبة فقد كانت بسبب سيطرة السيادة الجزئية للجينات والتي تكون باتجاه تقليـل قيمـة   ، قيمة الصفة 

فراٌ في صفة  الصفة كما أظهرت بعض الهجن قيماٌ مساوية لقيم أفضل آبائها وبالتالي كانت قوة الهجين فيها ص               
نتائج مماثلة حصل عليها كـل      . عدد الأزهار للنورة وهذا يعود إلى تأثير السيادة التامة لجينات أفضل الأبوين           

ويتبين مـن نتـائج التـأثير       .  بوجود سيادة جزئية وفائقة في وراثة هذه الصفة        ]  ١٧ ،١٦ ،٥ ،٤ ،٣ [من  
فالقيم السالبة في صفة موعـد      ، لمئوية للتأثير العكسي  إن هناك قيماٌ سالبة وموجبة للنسبة ا      ) ٢جدول  (العكسي



) ٨×٥(التزهير تعني أن هناك هجناٌ عكسية قد بكرت في موعد التزهير عـن هجنهـا التبادليـة كمـا فـي                  
  للموسمين على الترتيب) ١٠×٥(و

  
ي نبات الطماطة  للموسم متوسطات قيم الآباء ومدى قيم الهجن وهجين المقارنة لصفات النمو الخضري والزهري ف. )١( جدول

  ).القيم للأسفل(٢٠٠٢وللموسم ) القيم العليا(٢٠٠١

التراكيب 
  الوراثية
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٣٠٫٠٦  

٤٫٣٦  
٤٫٦٤  

١٤٫٧٥  
١٤٫٧٨  

٧٣٫٥٤  
٦٠٫٢٤  

٦٢٫٢٢  ٢  
٥٥٫٣٣  

١٥٫٥٥  
٦٫٢٢  

١٠١٫٦٧  
٧٤٫٧٨  

١٢٥٫٨٣  
١١٦٫٤٣  

٣١٫٨٣  
٢٥٫٢٨  

٤٫٧٥  
٤٫٦٧  

١٨٫١١  
١١٫٣٣  

٥٣٫٣٣  
٣٧٫٨١  

٧٦٫٣٣  ٣  
٦٦٫٤٤  

٢٢٫٤٥  
٧٫٦٧  

١٥٦٫٦٧  
٧٩٫٣٣  

٢٦٦٫٥٣  
١٢٦٫٢٣  

٣٢٫٨٩  
٢٧٫٠٦  

٤٫٨٣  
٤٫٤٥  

٢٥٫٦٧  
١٤٫١١  

٥٠٫٤٥  
٤٤٫٢٨  

٥٦٫٨٣  ٤  
٥٤٫٢٢  

١١٫٨٣  
٦٫٠٠  

٦٦٫٠٠  
٦٣٫٠٠  

٣٨٫٥٠  
٣٩٫٥١  

٢٧٫٠٠  
٢٧٫٣٣  

٥٫٠٠  
٤٫٣٣  

١٢٫٣٣  
١٠٫٢٢  

٦٣٫٥٤  
٤٧٫٦٩  

١٠٥٫٦٦  ٥  
١٢٣٫٢٢  

٢٠٫٦٧  
٨٫٦٧  

١٧٣٫٦٧  
١٢١٫٧٨  

٢٥٨٫٨٨  
١٥٥٫٢١  

٣٦٫٣٣  
٤٣٫٦٧  

٤٫٤٢  
٥٫٢٢  

٢٦٫٢٢  
١٨٫٧٨  

٢٥٫٠٧  
١٨٫٧٥  

٤٩٫٥٥  ٦  
٦٥٫٧٨  

١١٫٦٩  
٦٫٢٢  

٦٥٫٦١  
٧٣٫١١  

١٣٢٫٠١  
١١٥٫٦٩  

٢٥٫٢٢  
٢٨٫٧٨  

٤٫٣٥  
٤٫٤٤  

١٢٫٧٢  
١٢٫٢٢  

٨٣٫٤٠  
٥٦٫١٥  

٧٤٫٨٩  ٧  
٦٦٫٧٧  

١١٫٨٩  
٧٫٤٤  

١٠٥٫٨٩  
٧٩٫٤٤  

٣٠٠٫٠٤  
١٠٢٫٦٤  

٣٠٫٨٣  
٢٩٫٠٠  

٤٫٩٧  
٤٫٥٦  

١٨٫٠٠  
١٣٫٣٣  

٤٦٫٢٤  
٤٩٫٧٠  

٥٦٫٨٨  ٨  
٦٤٫٧٧  

١٢٫٩٤  
٦٫٤٤  

٧٦٫٨٣  
٨٠٫٣٣  

١٨٦٫٦٠  
١٠٢٫٦٩  

٣١٫٥٣  
٢٨٫٣٩  

٣٫٥٨  
٥٫١١  

١٥٫٠٦  
١١٫١١  

٦١٫٢٧  
٥٨٫٣٩  

٧١٫٧٧  ٩  
٧٧٫٨٩  

١٧٫٦١  
٧٫٨٩  

١٠٥٫٠٦  
٩٠٫٧٨  

٢٢٤٫٨٣  
١٣٥٫٩٤  

٢٨٫٢٨  
٢٥٫٧٨  

٤٫٦٣  
٤٫٨٩  

١٤٫٧٢  
١٣٫٥٦  

٥٤٫٠٩  
٥٤٫٧٠  

٦٥٫١١  ١٠  
٧٨٫٧٨  

١٦٫٣٣  
٧٫٧٨  

٩٢٫٦٧  
٩٧٫٦٧  

٢٠١٫٥٠  
١٧٧٫٢٢  

٢٧٫٢٢  
٢٨٫٥٠  

٥٫٤٢  
٤٫٧٨  

١٤٫٩٤  
١٤٫٧٨  

٥٣٫٧٧  
٥١٫٤٢  

أقل قیمة 
  في الھجن

٥٣٫١٧  
٥٦٫٢٢  

٩٫١٧  
٥٫٠٦  

٦٦٫٥٠  
٦٤٫٧٨  

٥٧٫٧٩  
٤٦٫٤٠  

١٩٫٨٩  
٢٤٫٨٩  

٣٫٥٠  
٣٫٩٩  

١١٫١١  
٩٫٠٠  

٢٦٫٧٤  
١٦٫٥٦  

أعلى 
قیمة في 

  الھجن

١٢٦٫٢٢  
١٢٣٫٨٣  

٢٨٫٤٤  
١٢٫٠٠  

١٧٣٫٠٠  
١٣٤٫٣٣  

٣٢٨٫١٦  
٢٢٩٫٦٨  

٣٥٫٦٧  
٤٠٫٠٠  

٧٫٩٧  
٥٫٣٣  

٣٠٫١١  
٢١٫٤٤  

٨٩٫٢٠  
٧٠٫١٩  

ھجین 
  المقارنة

٦٦٫٨٣  
٨٤٫٢٢  

١٣٫١١  
٩٫٠٠  

٧٢٫٣٩  
٨٤٫٣٣  

١٣٧٫٦١  
٧٠٫١٠  

٣٣٫١١  
٢٩٫٠٠  

٤٫٠٦  
٥٫٣٣  

١٢٫٧٨  
١٦٫٨٩  

٨٤٫٨٠  
٥٠٫٤٦  

المتوسط 
  العام

٦٩٫٧٤  
٧٥٫٠٧  

١٥٫٩٠  
٧٫٥٩  

١٠٢٫٣٨  
٨٧٫٩٣  

١٩١٫١٢  
١٢٣٫٣٤  

٢٨٫٧٦  
٢٨٫٢٦  

٥٫١٣  
٤٫٧٢  

١٦٫٥٣  
١٤٫٤٤  

٦٤٫١٠  
٥٠٫٣٧  

أقل فرق 
معنوي 

٥% 

١٧٫٥٤  
١٨٫٩٢  

٥٫٥٥  
٢٫١٦  

٤٥٫٤٦  
١٩٫٤٨  

١٤١٫٥٦  
٦٧٫٢٧  

٤٫٦٨  
٤٫٢٧  

١٫٥٥  
٠٫٦٨  

٧٫٨٢  
٣٫٩٤  

٢٢٫٤٠  
٢١٫٦٥  

  



لصفات النمو الخضري  الزهري في نبات ) أعلى وأقل القيم%(للهجن التبادلية والعكسية والتأثير العكسي % قوة الهجين .) ٢(جدول
 ).القيم للأسفل(٢٠٠٢وللموسم) القيم العليا(٢٠٠١الطماطة  للموسم

 قوة الهجين
%  

طول 
  النبات
 

عدد 
فرع الأ

الكلية 
 للنبات

عدد 
الأوراق 
 للنبات

المساحة 
الورقية 
 للنبات

موعد 
 التزهير

عدد 
الأزهار 
 للنورة

عدد 
النورات 
 للنبات

النسبة 
المئوية 
 للعقد 

أعلى 
 القيم

٤٠٫٤٦  
٤٣٫٣٩ 

٦١٫٥٢  
٤٤٫٥٦ 

٦٧٫٨٥  
٢٨٫١٢ 

١٣٨٫٢٢  
٩١٫١٦ 

٣٢٫٥٩  
٤٥٫٤٨ 

٦٤٫٨٣  
١٤٫٩٢ 

١٠١٫٥٠  
٤٦٫٩٧ 

٤٦٫٤١  
  االهجن ٤٣٫٧٠

أقل   التبادلية
 القيم

٤١٫٥٣-  
٤٥٫٤٠- 

٤٧٫٧٨-  
٣٧٫٢٦- 

٥٧٫٥٥-  
٤١٫٥٢- 

٧٨٫٣٢-  
٧٣٫٨٣- 

١٩٫٥٤-  
١٠٫٣٣- 

٢٨٫٠٠-  
٢١٫٧٢- 

٤٩٫١٤-  
٤١٫٤٣- 

٥٦٫٢٠-  
٧٠٫٥٣- 

الخطأ القياسي 
  للتبادلية

٢٫٦٨  
٢٫٩٧ 

٣٫٨٤  
٢٫٦٩ 

٤٫٦٥  
٢٫٤٦ 

٦٫٩٤  
٥٫٥٥ 

٢٫١٢  
١٫٦٣ 

٢٫٦٨  
١٫٦٤ 

٤٫٩٠  
٢٫٦٦ 

٣٫٣٧  
٣٫٣٩ 

أعلى 
 قيمال

٥٦٫٣٥  
١٦٫٨٠ 

٥٣٫٣٢  
٣٩٫٩٩ 

٦٤٫٦٧  
٣٧٫٥٤ 

٥٧٫١١  
٥٧٫٠٦ 

٤١٫٩٤  
٥٦٫٩٣ 

٣٥٫٨٥  
١٤٫٦٣ 

٧٠٫٤٧  
٤٥٫١٢ 

٧٠٫٤٠  
  الهجن ٣٨٫٨٨

أقل   العكسية
 القيم

٤٢٫٦٩-  
٥٢٫٢٥- 

٤١٫٣٥-  
٣٨٫٢٨- 

٥٢٫٠٢-  
٤٠٫٨٨- 

٧٤٫٨٣-  
٥٧٫٨٤- 

٢٣٫٩٤-  
٦٫٩٦- 

١٦٫٩٢-  
٢١٫٧٩- 

٥٤٫٧٠-  
٤٣٫٢٠- 

٣٦٫٨٣-  
٥٩٫٢٤- 

الخطأ القياسي 
  للعكسية

٢٫٩٤  
٢٫٦٩ 

٣٫٢٧  
٢٫٦٦ 

٤٫٤٥  
٢٫٤٣ 

٤٫٩٥  
٣٫٨٦ 

٢٫٠٥  
٢٫٠٨ 

١٫٩٤  
١٫٢٤ 

٤٫٣٧  
٢٫٩٣ 

٣٫٩٩  
٢٫٩٤ 

أعلى 
 القيم

٧٧٫٠٠  
٤٢٫٣١ 

٥٠٫١٦  
٩٥٫٨٠ 

٩٠٫٧١  
٧٩٫٩٠ 

٢٤٨٫٥٩  
٣٤٢٫٠١ 

٥٩٫٤٨  
٤٨٫١٤ 

٤٤٫٤٤  
٢٢٫٩٠ 

٧٤٫١٩  
٧٣٫٨٢ 

١٨٢٫٨٧  
التأثير  ٢٤٨٫٢٣

 العكسي

أقل   %
 القيم

٤١٫٦٣-  
٤١٫٧٧- 

٤٩٫٨٥-  
٣٦٫٢٦- 

٤٨٫٤٢-  
٣٥٫٦٥- 

٤٠٫٦٠-  
٦٣٫٧٢- 

٣١٫١٠-  
٢٣٫٧٥- 

٣٦٫٢٨-  
٢٣٫٤٤- 

٤٦٫٢٥-  
٣٦٫٨٣- 

٤١٫٢٠-  
٥٤٫٩١- 

  ٣٫٧٨  الخطأ القياسي
٣٫٢٠ 

٣٫٥١  
٤٫٥٠ 

٤٫١٦  
٣٫٦٩ 

٩٫٣٦  
١٠٫٣٧ 

٢٫٩٦  
٢٫٢٨ 

٢٫٥٣  
١٫٣٢ 

٣٫٧٣  
٤٫٢١ 

٧٫٢٩  
٨٫٣٧ 

  
ى والقيم الموجبة تعني إنها كانت متأخرة في موعد تزهيرها عن هجنها التبادلية أما في الصفات الأخـر                

فتدل النسب المئوية الموجبة المعنوية للتأثير العكسي على تفوق الهجن العكسية عن هجنها التبادلية كمـا فـي        
لعدد الأفرع وعدد الأوراق   ) ١٠×٦(و) ٥×٤(،لصفة طول النبات    ) ٥×٤(و) ٦×٥(أعلى القيم التي ظهرت في    

) ٩×٥(،لعـدد النـورات     ) ١٠×٦(و) ٢×١(،لعدد الأزهـار    ) ٢×١(و) ٤×٢(،للمساحة الورقية   ) ١٠×٤(،
أما القيم السالبة في الصفات كافة تـدل علـى آن الهجـن             ، للموسمين على الترتيب  %  العقد   ةلنسب) ٨×٥(و

وقد أظهرت بعض الهجن العكسية نسباٌ مئوية للتأثير        ، العكسية أعطت معدلات أقل مما أعطته هجنها التبادلية       
 في قيمها مع هجنها التبادلية كما في صفتي موعد التزهير وعدد       العكسي مقدارها صفراٌ هذا يعني إنها تساوت      
 إن كل هجين من الهجن العكسية للصفات كافـة ذو           ].  ٦ ، ٢ [الأزهار للنورة وهذا يتفق مع ما توصل إليه       

التأثير الموجب أو السالب يبتعد بنسبة معينة عن هجينه التبادلي مما يدل على وجود تأثير أمي سـايتوبلازمي            
وجدت فـروق   ) ٣،جدول(وعند إجراء تحليل التباين     . حكم في توريث الصفات قيد الدراسة لنبات الطماطة       يت



معنوية بين التراكيب الوراثية في كلا الموسمين للصفات كافة وهذا يدل على وجود اختلافات وراثية يستوجب       
.  وراثة الـصفات قيـد الدراسـة       الاستمرار في دراسة سلوكها الوراثي لمعرفة الفعل الجيني الذي يتحكم في          

  )٤(ويلاحظ في نتائج جدول
وللموسم ) القيم العليا(٢٠٠١ متوسطات المربعات لتحليل التباين للتراكيب الوراثية من الطماطة  للموسم .)٣(جدول 

  ).القيم للأسفل(٢٠٠٢

مصادر 
 الاختلاف

درجات 
 الحرية

طول 
 )سم(النبات

عدد 
الأفرع 
الكلية 
 للنبات

عدد 
 الأوراق

 نبات/

المساحة 
دسم    (الورقية

 )نبات /٢

موعد 
 )يوم(التزهير

عدد 
الأزهار 

 نورة/ 

عدد 
النورات 

 نبات/

نسبة 
 %العقد 

  ١٧٢٣٫٥٠ ٢ القطاعات
٤٦٩٫٨٦ 

٦٣٫٤٦  
٤١٫٧٠ 

٣٧٠٫٥١  
٢١١٫٨٠ 

٥٥١٨٤٫١  
٤٥١٧٤٫٧ 

٤٨٫٠٣  
٠٫٩١ 

٢٫٩٠  
٠٫٧٣ 

٠٫٤٩  
٥١٫٤٤ 

١٣٦٩٫٦  
٧٤٥٫٦٧ 

التراكيب 
الوراثية 

** 

٦٢٨٫٨ ٩٩  
٥٨٥٫٨ 

٣١٫٣٩  
٤٫٩٧ 

١٨٣٠٫٣  
٥٣٦٫٢ 

١٠٩٩٤٫٦  
٤٥٠٦٫٠٣ 

٤٣٫٣٧  
٣٨٫١٦ 

١٫٦٤  
٠٫٢٨ 

٤١٫٢٣  
١٧٫٥٢ 

٦٦٣٫٩  
٣٧٨٫٩ 

الخطأ 
 التجريبي

١١٩٫٧١ ١٩٨  
١٣٨٫٦٤ 

١١٫٩٨  
١٫٨١ 

٨٠٤٫١٣  
١٤٧٫٧٢ 

٧٧٩٦٫٩  
١٧٥٩٫٧ 

٨٫٤٦  
٧٫٠٣ 

٠٫٩٤  
٠٫١٧ 

٢٣٫٧٧  
٦٫٠٥ 

١٩٥٫٣١  
١٨٢٫٤٦ 

   %١معنوية تحت مستوى ** 

  
القيم (٢٠٠٢وللموسم ) القيم العليا(٢٠٠١ثية لصفات النمو الخضري والزهري في نبات الطماطة للموسمالمعالم الورا). ٤( جدول

  )للأسفل

المعالم 
 الو راثية

طول 
 )سم(النبات

عدد 
الأفرع 
الكلية 
 للنبات

عدد 
الأوراق 

 نبات/

المساحة 
دسم    (الورقية

 )نبات /٢

موعد 
 )يوم(التزهير

عدد 
الأزهار 

 نورة/ 

عدد 
النورات 

 نبات/

نسبة 
العقد 

% 

المعالم 
 الو راثية

σ2gca  ٣٦٫٤٩  
٤٣٫٢٠ 

٠٫٦٦  
٠٫١٦ 

٤٣٫٧٩  
٢٤٫٣٢ 

٢٥٣٫٤٧  
١٥٢٫٥٧ 

٢٫٤٢  
٣٫٤٠ 

٠٫٠٢٥  
٠٫٠٠٦ 

٠٫٨٩  
٠٫٦٥ 

١٧٫٦٠  
١٨٫٣٨ 

σ2A  ٧٢٫٩٩  
٨٦٫٤٠ 

١٫٣٢  
٠٫٣٣ 

٨٧٫٥٨  
٤٨٫٦٤ 

٥٠٦٫٩٣  
٣٠٥٫١٤ 

٤٫٨٤  
٦٫٨١ 

٠٫٠٤٧  
٠٫٠١٢ 

١٫٧٨  
١٫٣٠ 

٣٥٫٢٠  
٣٦٫٧٥ 

σ2D ٨٨٫١١  
٥٢٫٠٣ 

٦٫٠٩  
٠٫١٩ 

٣٣٩٫٤٢  
٢٧٫٤٠ 

١٠٨٦٫٩  
١٧٧٫٥٨ 

٥٫٣٩  
١٫٠١ 

٠٫٣٢  
٠٫٠٣ 

٧٫٤٠  
٠٫٦٤ 

١١٢٫٢١  
١٤٫٣٣ 

ā ١٫٥٥  
١٫١٠ 

٣٫٠٣  
١٫٠٧ 

٢٫٧٨  
١٫٠٦ 

٢٫٠٧  
١٫٠٨ 

١٫٤٩  
٠٫٥٤ 

٣٫٧١  
٢٫١٧ 

٢٫٨٨  
٠٫٩٩ 

٢٫٥٣  
٠٫٨٨ 

h2b.s ٠٫٨٠  
٠٫٧٥ 

٠٫٦٥  
٠٫٤٦ 

٠٫٦١  
٠٫٦١ 

٠٫٣٨  
٠٫٤٥ 

٠٫٧٨  
٠٫٧٧ 

٠٫٥٤  
٠٫٤٠ 

٠٫٥٤  
٠٫٤٩ 

٠٫٦٩  
٠٫٤٦ 

الھجن 
  التبادلیة

h2n.s ٠٫٣٦  
٠٫٤٧ 

٠٫١٢  
٠٫٢٩ 

٠٫١٣  
٠٫٣٩ 

٠٫١٢  
٠٫٢٩ 

٠٫٣٧  
٠٫٦٧ 

٠٫٠٧  
٠٫١٢ 

٠٫١٠  
٠٫٣٣ 

٠٫١٦  
٠٫٣٣ 

σ2Dr ٦٩٫٦٣  
٥١٫٥٤ 

٢٫٧٥  
٠٫٧٤ 

١١٨٫٩٨  
٨٠٫١٢ 

١٢٢٫١١  
٦١٣٫٠٧ 

٥٫٢٧  
٤٫١١ 

٠٫٠٥  
٠٫٠١٤ 

٠٫٩٣  
٢٫٥٩ 

٨٠٫٥١  
٢٨٫١٤ 

ār ١٫٣٨  
١٫٠٩ 

٢٫٠٤  
٢٫١٢ 

١٫٦٥  
١٫٨٢ 

٠٫٦٩  
٢٫٠١ 

١٫٤٨  
١٫١٠ 

١٫٤٥  
١٫٥٦ 

١٫٠٢  
١٫٩٩ 

٢٫١٤  
١٫٢٤ 

h2br.s ٠٫٧٨  
٠٫٧٥ 

٠٫٥١  
٠٫٦٤ 

٠٫٤٤  
٠٫٧٢ 

٠٫٢٠  
٠٫٦١ 

٠٫٧٨  
٠٫٨٢ 

٠٫٢٤  
٠٫٣ 

٠٫٢٦  
٠٫٦٦ 

٠٫٦٤  
٠٫٥٢ 

الھجن 
  العكسیة

h2nr.s ٠٫٤٠  
٠٫٤٧ 

٠٫١٦  
٠٫٢٠ 

٠٫١٩  
٠٫٢٧ 

٠٫١٦  
٠٫٢٠ 

٠٫٣٨  
٠٫٥١ 

٠٫١١  
٠٫١٤ 

٠٫١٧  
٠٫٢٢ 

٠٫٢٠  
٢٫٢٩ 



  
  

) σ²Dr (σ²rcaوالعكسية) σ²sca) σ²Dفية الخاصة للهجن التبادلية أن قيمة مكونات  تباين القابلية الائتلا    
  وهذا دليل على أن التأثيرات  غير الإضافية للجينات           σ²gcaأكبر من مكونات تباين القابلية الائتلافية العامة        

هي التي تتحكم في توارث الصفات قيد الدرس وانعكس ذلك على معدل درجة السيادة الذي كان أكبـر مـن                    
لواحد الصحيح في كل من الهجن التبادلية والعكسية ولكلا الموسمين هذا يعني أن الصفات واقعة تحت تـأثير      ا

السيادة الفائقة للجينات وأهمية الفعل غير الإضافي للجينات في توريثها باستثناء موعد التزهير وعدد النورات               
 الائتلافية العامة أكبر من تبـاين القابليـة الائتلافيـة           للنبات ونسبة العقد  للموسم الثاني فقد كان تباين القابلية         

الخاصة للهجن التبادلية مما يشير إلى أهمية الفعل الإضافي في توريث هذه الصفات وانعكس ذلك على معدل                 
درجة السيادة الذي كان أقل من الواحد الصحيح مما يدل على أن هذه الصفات واقعة تحت سـيطرة الـسيادة                    

 ].  ١٩ ، ١٨ ،١٠ [تتفق هذه النتائج مع   ، ت وإلى كبر مساهمة الفعل الإضافي للجين في وراثتها        الجزئية للجينا 
فـي   % ٣٨أن نسبة التوريث بالمعنى الواسع تراوحت في الموسـم الأول بـين   ) ٤(ويتضح من نتائج جدول   

احة الورقية للنبـات  في المس % ٢٠في طول النبات للهجن التبادلية وبين   % ٨٣المساحة الورقية للنبات إلى  
في  % ٤٠أما في الموسم الثاني فقد تراوحت بين        ، في طول النبات وموعد التزهير للهجن العكسية      % ٧٨إلى  

في عدد الأزهار للنورة إلـى   % ٣٠في موعد التزهير للهجن التبادلية وبين        % ٧٧عدد الأزهار للنورة إلى     
 فقـد كانـت   ] ٢٠ [التوريث بالمعنى الـضيق وحـسب   أما نسبة ، في موعد التزهير للهجن العكسية      % ٨٢

وكانت مرتفعة في كـل مـن       )  للموسمين(منخفضة في كل من الهجن التبادلية والعكسية لصفة عدد الأزهار         
وكانت أعلى نسبة لها في موعد التزهير في ) للموسمين(الهجن التبادلية والعكسية  طول النبات وموعد التزهير      

 ٣٨وفي الهجن العكـسية      % ٦٧ و ٣٧ية ولكلا الموسمين إذ بلغت في الهجن التبادلية         الهجن التبادلية والعكس  
إن القـيم العاليـة لنـسبة       . في حين كانت متوسطة في الصفات الأخـرى       ، للموسمين على الترتيب   % ٥١و

يعنـي إن   التوريث بالمعنى الواسع تعود إلى ارتفاع قيمة التباين الوراثي وانخفاض قيمة التباين البيئي وهـذا                
أما ارتفاع  قيمة نـسبة التوريـث   ، الجزء الأكبر من التغايرات في الصفات تعود  إلى تأثير التركيب الوراثي         

بالمعنى الضيق فيعود إلى ارتفاع قيمة التباين الوراثي الإضافي في حين انخفاضها يعني ارتفاع قيمة التبـاين                 
  . سة كان جزء قليل منها يعود إلى الفعل الإضافي للجينالوراثي السيادي أي أن التغايرات في الصفات المدرو

  
يمكن الاستنتاج من نتائج التحليل الإحصائي والوراثي وتقدير المعلمات الوراثية تفوق بعض الهجـن فـي             

) ١×٤(و) ٤×٥(و) ١٠×٦(صفات النمو الخضري والزهري ويمكن عدها هجناٌ واعـدة كمـا فـي الهجـن              
 العالية لنسبة التوريث بالمعنيين الواسع والضيق تجعل بالامكان إتباع طريقة           كما إن القيم  ،  )٥×٤(و) ٩×٧(و

  . التهجين والانتخاب لتحسين الصفات كافة
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