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 اىمحضزةNiO حأثٍز اىسمل عيى اىخصائص اىخزمٍبٍت لأغشٍت

 بطزٌقت اىخحيو اىنٍمٍائً اىحزاري
 أسامت سٌذ عبذ** سامً سيمان جٍاد*     أسعذ أحمذ مامو**

 اٌدبِؼخ اٌّغزٕصش٠خ -و١ٍخ اٌزشث١خ -*لغُ اٌف١ض٠بء

 خبِؼخ د٠بٌٝ -و١ٍخ اٌؼٍَٛ -**لغُ اٌف١ض٠بء

 اىخلاصت

اٌزسًٍ طش٠مخ ( اٌّسعشح ثNiOربث١ش اٌغّه ػٍٝ اٌّؼٍّبد اٌزشو١ج١خ لأغش١خ أٚوغ١ذ ا١ٌٕىً) رُ فٟ ٘زا اٌجسث دساعخ

400اٌى١ّ١بئٟ اٌسشاسٞ ٚاٌّشعجخ ػٍٝ لٛاػذ عبخٕخ ِٓ اٌضخبج ثذسخخ زشاسح )
o
C ,)وبٔذ الأغش١خ اٌّسعشح  ٚلذ

رؤدٞ اٌٝ رغ١ش فٟ ل١ُ اٌّؼٍّبد , ٚث١ٕذ اٌذساعخ اْ ص٠بدح اٌغّه nm (330 ,280 ,240 ,180 ,140)ثأعّبن ِخزٍفخ 

 اٌزشو١ج١خ لاغش١خ اٚوغ١ذ ا١ٌٕىً.

 

 .: الأغش١خ اٌشل١مخلاٚوغ١ذ ا١ٌٕىً, ربث١ش اٌغّه, اٌزسًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌسشاسٞاىذاىتاىنيماث 
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Abstract 

      In this research; The effect of thickness on the structural parameters of oxide nickel thin 

films (NiO)  prepared by the chemical spray pyrolysis and deposited on the glass substrates 

heated at (400
o
C).where the prepared thin films  have a different thickness (140, 180, 240, 

280, 333) nm. The study showed that; the increase in thickness changed the structural 

parameters values are changed for the prepared thin films. 
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 اىمقذمت
(, أٞ ِٓ ٔٛع ِىؼت Na Cl( اٌزشو١ت اٌجـٍٛسٞ اٌّشبثٗ ٌزشو١ت وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ )٠NiOّزٍه أٚوغ١ذ ا١ٌٕىً )     

( p-typeرٛص١ٍ١خ وٙشثبئ١خ ِٓ إٌٛع اٌّٛخت ) رٚ(, Fccِزّشوض الأٚخٗ)
[1]

. ٠غزخذَ اٚوغ١ذ ا١ٌٕىً فٟ وث١ش ِٓ 

اٌزطج١مبد أّ٘ٙب 
[5 -2]

ثشِغزٛساد ٚ اصجبؽ إٌظبساد ٚاٌخضف ٚاٌزضخ١ح, الطبة : فٟ صٕبػخ اٌخضف اٌىٙشثبئ١خ ِثً اٌ

وٙشثبئ١خ فٟ الاخٙضح اٌجصش٠خ ٚ الاٌىزش١ٔٚخ ٚ أٔزبج اٌغجبئه ٚصٕبػخ اٌغ١شا١ِه, ٚلذ فبص اٌؼبٌُ اٌف١ض٠بئٟ )شبسي 

فخ أ٠عب ٌذٚسٖ فٟ أٔزبج عجبئه ا١ٌٕىً اٌصٍت, فٟ ثطبس٠خ ١ٔىً اٌسذ٠ذ ٚاٌّؼشٚ 1920أدٚساغ١َٛ( فٟ خبئضح ٔٛثً ٌؼبَ 

ثجطبس٠خ أد٠غْٛ ٟٚ٘ ِىٛٔخ ِٓ خلا٠ب اٌٛلٛد ٚاٌىث١ش ِٓ أِلاذ ا١ٌٕىً ٚاٌّٛاد اٌّسفضح, ٚلذ رُ فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح أعزخذاَ 

 ا١ٌٕىً ٌدؼً اٌجطبس٠بد لبثٍخ لأػبدح اٌشسٓ.

ثؼط اٌّؼٍّبد  ٠ٙذف اٌجسث اٌسبٌٟ اٌٝ اِىب١ٔخ رسع١ش اٚوغ١ذ ا١ٌٕىً ثطش٠مخ اٌزسًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌسشاسٞ ٚدساعخ   

 اٌزشو١ج١خ ٚدساعخ غٛثٛغشاف١خ اٌغطر ثبعزخذاَ ِدٙش اٌمٜٛ اٌزس٠خ.
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 -اىعمو اىخجزٌبً:
( ِٓ اراثخ أع١زبد 330 , 280, 240, 180,140)  nm( ٚثأعّبن ِٕزخجخ NiOرُ رسع١ش أغش١خ أٚوغ١ذ ا١ٌٕىً )     

شفخ ٚصْ أع١زبد ا١ٌٕىً اٌّطٍٛة اراثزٙب فٟ اٌّبء (, ٌّٚؼ1M)00ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚثزشو١ض ml 100ا١ٌٕىً اٌّبئ١خ فٟ 

                                -اٌّمطش رُ اعزخذاَ اٌؼلالخ ا٢ر١خ :

v)] ---------(1)                                                       /1000( × ])Mwt /Wt  = )M 

 ار اْ     

       Mٞ٠ٚ0.1غبٚٞ  : اٌزشو١ض اٌّٛلاس. 

Wt              :.ًٚصْ ِبدح ٔزشاد ا١ٌٕى 

     Mwt٠ئٟ ٌٕزشاد ا١ٌٕىً: اٌٛصْ اٌدض. 

         V: ٠ٚغبٚٞ  زدُ اٌّبء اٌّمطش(100ml).                                       

( , min 30ي ٌّذح )٠ٚزُ رسش٠ه اٌّسٍٛي ثشىً ِغزّش ثٛاعطخ اٌخلاغ اٌّغٕبغ١غٟ ٌعّبْ ػ١ٍّخ اٌزدبٔظ اٌد١ذ ٌٍّسٍٛ   

(, ٚثفؼً ػ١ٍّخ C°400ثؼذ٘ب ٠زُ رشر٠ز اٌّسٍٛي ثٛاعطخ خٙبص اٌّشرار ػٍٝ اٌمٛاػذ اٌضخبخ١خ اٌّغخٕخ ثذسخخ زشاسح )

  -اٌزسًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌسشاسٞ ٠زُ رشع١ت أغش١خ أٚوغ١ذ ا١ٌٕىً ٚزغت اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :

 

 
o
C                                                                                                           

 
                                    400 

    4H2O+  H2   +CO2    +    CH4  +NiO  4H2O                             .CH3 COO)2)Ni   

ػذح ٚخب١ٌخ ِٓ اٌزشممبد ٚاٌثمٛة الأثش٠خ , ٚأْ أر وبٔذ الأغش١خ اٌّسعشح راد ردبٔظ خ١ذ ٚشذ٠ذح الأٌزصبق ثبٌمب   

 -اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌزسع١ش ٘زٖ الأغش١خ رزٍخص ثّب ٠ٍٟ :

 400 دسخخ زشاسح اٌمبػذح  -1
o
C. 

min/10 cmِؼذي اٌزشع١ت     -2
3 

. 

10ظغػ اٌٙٛاء   -3
5
 pa. 

 (. 1cm±29اٌّغبفخ ث١ٓ خٙبص اٌزشع١ت ٚاٌمبػذح ) -4

 ( . 7sصِٓ اٌزشر٠ز )  -5

 (.١2minٓ ِززب١ٌز١ٓ )اٌضِٓ ث١ٓ رشر٠زر -6

  (Transmittance)ٚإٌفبر٠خ   (Absorbtance)رُ رغد١ً اٌم١بعبد اٌجصش٠خ ٚاٌزٟ رشًّ ل١بط غ١فٟ الأِزصبص١خ      

 UV- 1650 UV – (Visible ( ثأعزخذاَ اٌّط١بف رٞ اٌسضِز١ٓ  300-900) nmٌّذٜ الأغٛاي اٌّٛخ١خ 

Recording Spectrophotometer) ًاٌّدٙض ِٓ لج ( ششوخshimadzu ٟا١ٌبثب١ٔخ, أر أخش٠ذ خ١ّغ اٌم١بعبد ف )

 اٌظشٚف الأػز١بد٠خ ٌٍّخزجش.

 

 ىىخائج واىمىاقشتا
 وخائج اىفحىصاث اىخزمٍبٍت -1

 (XRD* وخائج فحص )

رُ اٌزؼشف ػٍٝ غج١ؼخ دساعخ ز١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ, أر أظٙشد ٔزبئح اٌفسص ثس١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ أْ الأغش١خ      

 ,nm(180, 240, 280 ( ٌٚلأعّبن 5(, )4(, )3(, )2(, )1شح راد اٌغّه اٌّخزٍف اٌّٛظسخ فٟ الأشىبي )اٌّسع

( فمذ رج١ٓ ثأٔٗ رٚ 140nm(, أِب ثبٌٕغجخ ٌٍغشبء رٞ اٌغّه )Cubic( راد رشو١ت ِزؼذد اٌزجٍٛس ِٚٓ إٌٛع اٌّىؼت )330

(, أِب 180, 240, 280) nm ٌلأغش١خ راد اٌغّه  (200(, ٚلذ وبْ الأردبٖ اٌغبئذ ٘ٛ)Amorphousرشو١ت ػشٛائٟ )

 (.nm(ٛ٘ )111 330الأردبٖ اٌغبئذ ٌٍغشبء رٞ اٌغّه )
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 (.nm 140) بسمل NiO( مخطط حٍىد الأشعت اىسٍىٍت ىغشاء 1اىشنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.nm 180) بسمل NiOسٍىٍت ىغشاء ( مخطط حٍىد الأشعت اى2اىشنو )
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 (.nm 240) بسمل  NiO( مخطط حٍىد الأشعت اىسٍىٍت ىغشاء3اىشنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.280nm) بسمل NiO( مخطط حٍىد الأشعت اىسٍىٍت ىغشاء 4اىشنو )
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 (.nm 330بسمل ) NiO ىغشاء ( مخطط حٍىد الأشعت اىسٍىٍت5اىشنو )

 

 (.JCPDS( ٠ٛظر ِٛالغ اٌمُّ ٚاٌزٟ رزفك اٌٝ زذ ِب ِغ ثطبلخ اٌفسص اٌم١بع١خ )1ٚاٌدذٚي )

 مىاقع اىقمم لأغشٍت اومسٍذ اىىٍنو.(1) جذوه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 بطزٌقت اىخحيو اىنٍمٍائً اىحزاري اىمحضزةNiO عيى اىخصائص اىخزمٍبٍت لأغشٍتحأثٍز اىسمل 

 أسامت سٌذ عبذ** سعذ أحمذ مامو**سامً سيمان جٍاد*     أ

 

 

22 Vol: 10 No:3, July 2014 ISSN: 2222-8373  

 -*حساب اىمعيماث اىخزمٍبٍت:

 

                                              -:Interplanner Spacing )(dhk اىمسافت بٍه اىمسخىٌاث اىبيىرٌت -1

رُ زغبة اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌجٍٛس٠خ    d  ثبعزخذاَ لبْٔٛ ثشان ٚثّٛخت اٌؼلالخ      ا٢ر١خ
[6]

: 

Bhkr sin d 2n  …………………… (1)                                

 را اْ:ا 

B.صا٠ٚخ ثشان : 

.ٟاٌطٛي اٌّٛخ : 

nr ( ػذد صس١ر ٠غّٝ سرجخ الأؼىبط :n = 1, 2, 3,…..) 

hkd.ٓاٌّغبفخ اٌج١ٕ١خ ث١ٓ ِغز١٠ٛٓ ِزدبٚس٠ : 

١لارٙب فٟ ( رزفك اٌٝ زذ ِب ِغ ِث2أر ٚخذ أْ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌزس٠خ لأغش١خ أٚوغ١ذ ا١ٌٕىً ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌدذٚي )

 (.JCPDSثطبلخ )

 

 (.a( و ثابج اىشبٍنت)d( اىمسافت بٍه اىمسخىٌاث اىبيىرٌت)2اىجذوه )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -Lattice Constants (a:)ثىابج اىشبٍنت  -2

:ثبثذ اٌشج١ىخ ثبٌٕغجخ ٌٍزشو١ت اٌّىؼت ثّٛخت اٌؼلالخ ا٢ر١خ  رُ زغبة   
[7]

  

222 


kh

a
d    ………………..………..(2) 

 رّثً ِؼبِلاد ١ٍِش.   l,k,hار اْ: 

 (.  3(, ٚوّب ِٛظر فٟ اٌدذٚي )JCPDSأر ٚخذ أْ ل١ُ ثبثذ اٌشج١ىخ رزفك ثشىً خ١ذ ِغ ِث١لارٙب فٟ ثطبلخ )
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Texture Coefficient عامو اىخشنٍو  -3 )( hklcT:-  

( Joseph and Manojفٟ الأغش١خ ِزؼذدح اٌزجٍٛس ِٓ ػلالخ ) hkl)ع١ٍٟ ٌّغزٛٞ اٌجٍٛسح )٠ّىٓ ٚصف اٌزٛخ١ٗ اٌزف     

 ا٢ر١خ
[8]

 : 




II

II
T

hklohkl

hklohkl

hklc

M )()(

)()(

)( 1
………………………..….…(3)  

 إر اْ :

  hklI.اٌشذح اٌّمبعخ : 

     hkloI  (. JCPDS) اٌشذح اٌم١بع١خ اٌّٛخٛدح فٟ ثطبلخ: 

     M  رّثً ػذد الأؼىبعبد فٟ ّٔػ ز١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ.  :

 (.3أر ٚخذ أْ ل١ُ ػبًِ اٌزشى١ً رزغ١ش ثزغ١ش عّه اٌغشبء ٚوّب ِٛظر فٟ اٌدذٚي )

 -: Average grain size (Dav)معذه اىحجم اىحبٍبً  -4
رُ زغبة ِؼذي اٌسدُ اٌسج١جٟ ِٓ ػلالخ ش١شس ا٢ر١خ     

[9]
:  

  ……………..………….(4)             
B

av
cosB

9.0
D




     

 إر إْ:

 B ػشض إٌّسٕٝ ٌّٕزصف اٌمّخ ٟ٘ : 

   :٠ّثً اٌطٛي اٌّٛخٟ ٌٍسضِخ اٌغبلطخ 

 (.3ٍٛس ٚوّب ِٛظر فٟ اٌدذٚي )أر ٚخذ أْ ِؼذي اٌسدُ اٌسج١جٟ ٠مً ثض٠بدح عّه اٌغشبء ِب٠ذي ػٍٝ أٔخفبض ٔغجخ اٌزج

Dislocation Densityمثافت الاوخلاعاث  -5 )(:- 

٠ّثً وثبفخ الأٔخلاع ػذد خطٛغ الأٔخلاع اٌزٟ رمطغ ٚزذح ِغبزخ فٟ رٍه اٌجٍٛسح, ٟٚ٘ رّثً إٌغجخ ث١ٓ اٌطٛي اٌىٍٟ      

 Williamson andالأٔخلاػبد ثأعزخذاَ ػلالخ ) ٌد١ّغ خطٛغ الأٔخلاع ٚزدُ اٌجٍٛسح, ٚلذ رُ زغبة وثبفخ

Smallmans )ا٢ر١خ 
[10]

 : 

)5...(..................................................
D

1
2

av

  

أر ٚخذ أْ وثبفخ الأٔخلاػبد رضداد ثض٠بدح عّه اٌغشبء ِّب ٠ذي ػٍٝ لٍخ اٌزدبٔظ ٠ٚؤوذ ػٍٝ أْ ٔغجخ اٌزجٍٛس لذ لٍذ    

 .(3ٔز١دخ ٌض٠بدح وثبفخ الأٔخلاػبد  ٚوّب ِٛظر فٟ اٌدذٚي )

 Number of crystals (N:)عذد اىبيىراث  -6

رُ زغبة ػذد اٌجٍٛساد ٌٛزذح اٌّغبزخ ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ 
[11]

  : 

  

 أر أْ:

N.ػذد اٌجٍٛساد ٌٛزذح اٌّغبزخ : 

t.اٌغّه : 

 أر ٚخذ أْ ػذد اٌجٍٛساد ٠ضداد ثض٠بدح عّه اٌغشبء اٌّسعش.

 

 

 

 

 

N = t/ D
3  

(6)--------
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 قٍم عامو اىخشنٍو, معذه اىحجم اىحبٍبً, مثافت الأوخلاعاث,( 3اىجذوه )

 وعذد اىبيىراث لأغشٍت أومسٍذ اىىٍنو وبأسماك مخخيفت.

Nx10
15

m
-2

 11 
/cm

2 

nm avD )( cT 
t (nm) 

356.1 384.0 51 117.1 180 

15.36 6.1 25 639.1 240 

68.35 906.3 16 257.1 280 

97.77 444.4 15 724.1 333 

 

 (AFM*وخائج فحص)

( أْ ِؼذي خشٛٔخ اٌغطٛذ ٌلأغش١خ اٌّسعشح ٠مً ِغ ص٠بدح اٌغّه AFMأظٙشد ٔزبئح اٌفسص ثّدٙش اٌمٛح اٌزس٠خ )      

ل١ُ  ( رمً ثض٠بدح اٌغّه, ٚثّب أْ ل١ُ خزس ِؼذي اٌّشثغ رزٕبعت غشد٠ب ِغRMSاٌغّه وّب ٚأْ ل١ُ خزس ِشثغ اٌّؼذي )

ِؼذي اٌسدُ اٌسج١جٟ ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ ٔزبئح ِدٙش اٌمٜٛ اٌزس٠خ رزفك ِغ ٔزبئح ز١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ, ٚوّب ِٛظر فٟ 

 (.4اٌدذٚي)

 ( لأغشٍت أومسٍذ اىىٍنو.AFM( ٌبٍه وخائج اىفحص بمجهز اىقىة اىذرٌت )4اىجذوه )

RMS (nm) Surface roughness (nm) Sample 

5.15 3.11 140 

49.5 04.4 180 

73.4 45.2 240 

38.1 26.1 280 

787.0 617.0 330 

 

 ( ٠ج١ٓ فسٛصبد ِدٙش اٌمٜٛ اٌزس٠خ ٌٚىبفخ الأغش١خ.1ٚاٌشىً )
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140 nm                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

180 nm                                                                                  240 nm 

 

 

 

 

 

                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

                        

                           280nm                                                                         330nm 

 ( اىفحص بمجهز اىقىة اىذرٌت لأغشٍت أومسٍذ اىىٍنو ولأسماك مخخيفت.6اىشنو )
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  الأسخىخاجاث
رج١ٓ ِٓ ٔزبئح اٌفسٛصبد اٌزشو١ج١خ لأغش١خ اٚوغ١ذ ا١ٌٕىً اٌّسعشح ثطش٠مخ اٌزسًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌسشاسٞ ٌّٚذ٠بد اٌغُّه  -1

 .Amorphous)( فىبْ ػشٛائ١ب )nm 140ٞ اٌغّه )ل١ذ اٌذساعخ أٙب راد رشو١ت ِزؼذد اٌزجٍٛس ػذا اٌغشبء ر

( فٟ ز١ٓ الأردبٖ اٌغبئذ ٌٍغشبء رٞ اٌغّه ) 200( وبْ )nm (180, 240, 280الأردبٖ اٌغبئذ ٌلأغش١خ راد اٌغّه  -2

330( ٛ٘ )111.) 

مً ثض٠بدح ( رRMSأْ ِؼذي خشٛٔخ اٌغطٛذ ٌلأغش١خ اٌّسعشح ٠مً ِغ ص٠بدح اٌغّه وّب ٚأْ ل١ُ خزس ِشثغ اٌّؼذي )-3

اٌغّه, ٚثّب أْ ل١ُ خزس ِؼذي اٌّشثغ رزٕبعت غشد٠ب ِغ ل١ُ ِؼذي اٌسدُ اٌسج١جٟ ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ ٔزبئح ِدٙش اٌمٜٛ 

 اٌزس٠خ رزفك ِغ ٔزبئح ز١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ.
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