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-0991مىجات الحر في العراق صيفا، تىزيعها، واحتمالية حدوثها للمدة 

 م.د مثنى محروش علي العساوي/ 6102
 بسم الله الرحمن الرحيم

 المخمص
لما  إن تكرار موجات الحر في العراق لو اىمية كبيرة في الدراسات المناخية 

ليا من تأثير كبير في نواحي الحياة المختمفة. وىنا لا بد من الوقوف عمى ما تتميز 
بو ىذه الظاىرة من صفات وخصوصا صفة التطرف الحراري في فصل الصيف 
بالنسبة لمعراق. ففي الآونة الأخيرة شيدت منطقة الدراسة زيادة ممحوظة في تكرارات 

درجات الحرارة في حالات حدوث  موجات الحر خلال فصل الصيف، إذ تصل
(مْ مما يؤدي إلى إعلان الحكومة العراقية 55بعض موجات الحر إلى أكثر من )

 بتعطيل الدوام لكل دوائر الدولة، واستنفارا في دوائرىا الصحية والدفاع المدني.
اعتمد الباحث عمى جمع البيانات اليومية لدرجات الحرارة في محطة بغداد،  

( للأشير 8506-0995موجات الحر في العراق صيفا لممدة ) ومن ثم تسجيل
)حزيران، تموز، آب( وتمثيل ىذه التكرارات في جدول، وأشكال بيانية، ومن ثم 
احتساب احتمالية حدوث موجات الحر في العراق صيفا لمائة عام باستعمال معادلة 

معتمدا عمى  8506بواسون لمتوزيع الطبيعي. وتحميل موجة حر مختارة في العام 
ممميبار باعتبار أن ىذا العام قد  555الخرائط الطقسية اليومية لممستوى الضغطي 

بحسب تقديرات العديد من الجيات الرسمية  شيد أعنف موجات حر شيدىا العراق
 .ذات العلاقة
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:ولا: الاطار النظري                                               

 ـ المقدمة:1
(مْ عن 5موجات الحر: بأنيا ارتفاع في درجات الحرارة أكثر من ) تعرف 

. تحدث التقمبات اليومية لدرجة الحرارة بصورة (0)المعدل لذلك الشير لعدة أيام
مستمرة، إلا أن تمك التقمبات تتفاوت في شدتيا وطول مدتيا، فبعضيا لا يستمر إلا 

دة أيام، وبينما لا ترتفع درجة يوما واحدا أو اثنين، بينما يستمر بعضيا الآخر ع
(مْ، ولمتمييز 05-8الحرارة في بعضيا إلا قميلا نجدىا ترتفع في بعضيا الآخر من )

بين التقمبات اليومية لدرجة الحرارة وموجات الحر فإنو يشترط أن يتحقق عند حدوث 
 (8)موجة الحر شرطان أساسيان ىما: 

 لأكثر من ثلاثة أيام. ـ أن تستمر درجة الحرارة بالارتفاع قد تصل0
ـ أن يصل الفرق بين معدل درجة الحرارة خلال أحد أيام الموجة والمعدل العام 8

 (مْ عمى الأقل.5لدرجة الحرارة خلال ذلك الوقت من السنة إلى )
وىذا المعيار اعتمد عميو الباحث في تتبع درجات الحرارة اليومية في محطة  

 حزيران، تموز، آب(.( للأشير )8505-0995بغداد لممدة )
 أهمية الدراسة:ـ 2

تكمن أىمية الدراسة في معرفة تكرارات حدوث ظاىرة موجات الحر في العراق  
( واحتمالية حدوثيا لمائة عام، والذي من خلالو يمكن 8505-0995صيفا لممدة )

التعرف عمى التوزيع الطبيعي ليذه الظاىرة والاتجاه العام لمناخ العراق صيفا، فضلا 
عن محاولة تفسير الحالات المرافقة لمظاىرة من خلال تحميل وتفسير الخرائط 

 .8506الطقسية لحالة حدوث موجة حر مختارة في منطقة الدراسة في صيف 
 مشكمة الدراسة:ـ 3

تتأثر منطقة الدراسة بتكرار حالات حدوث موجات الحر صيفا وبالتالي يظير  
تأثيرىا عمى الطقس والمناخ وعمى أغمب مجالات الحياة في العراق. وقد لوحظ أن 
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ىنالك تفاوتا في تكرارات الحدوث لأشير الصيف بين سنة وأخرى مما يطرح التساؤل 
 قبلا.حول التنبؤ باحتمالية حدوث ىذه الظاىرة مست

 ـ فرضية الدراسة:4
 يمكن تحديد فرضية الدراسة بالشكل الآتي: 

 أـ ىنالك تباينا في تكرارات الحدوث لظاىرة موجات الحر في العراق صيفا.
 ب ـ يتأثر العراق بموجات الحر صيفا وطول مدة البقاء.

ارات ج ـ إمكانية التنبؤ باحتمالية الحدوث لموجات الحر مستقبلا بالاعتماد عمى تكر 
 الفترات السابقة )الفترة قيد الدراسة(.

 ـ منهجية الدراسة:5
براز تكرار   اعتمدت الدراسة المنيج الاستقرائي التحميمي لغرض توضيح وا 

حدوث ظاىرة موجات الحر في العراق صيفا باستعمال الوسائل الكمية في تحميل 
، أما الجانب النظري البيانات كمعادلة التوزيع الطبيعي لبواسون واحتمالية الحدوث

فقد تمثل في جمع البيانات اليومية لدرجات الحرارة من الييأة العامة للأنواء الجوية 
بتبويب البيانات في جدول وتمثيميا بأشكال بيانية باستعمال  والرصد الزلزالي العراقية،

 (، ومن ثم إظيار نتائج احتمالية الحدوث في جداول وتحميل النتائجExcelبرنامج )
في معرفة طبيعة التكرارات وتوزيعيا الطبيعي، فضلا عن جمع المصادر المكتبية 

( مميبار من الموقع الالكتروني 555استعمال الخرائط الطقسية لممستوى الضغطي )و 
(Vortex Plymouth weather center لدراسة حالة واحدة ومعرفة الظواىر )

 المرافقة ليا.
 ـ مبررات الدراسة:6

( 8505-0995التوزيع الطبيعي لموجات الحر في العراق لممدة )معرفة  
وحالات الانتظام وعدم الانتظام في السمسمة الزمنية، فضلا عن محاولة التنبؤ 
واحتمالية الحدوث لمظاىرة مستقبلا، والوقوف عمى ما يرافق موجة الحر من خلال 

 .8506قراءة خرائط الطقس لحالة واحدة حدثت خلال صيف العام 
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 ـ منطقة الدراسة:7

دائرتي منطقة الدراسة )العراق( يقع في الجزء الجنوبي الغربي من قارة آسيا، بين 
 ،(5)( شرقاً 48ْ 455و 38ْ 455( شمالًا، وبين خطي طول )37ْ 885و 89ْ 55عرض )
 .وقد وقع الاختيار لمحطة بغداد لتمثيل منطقة الدراسة (0)رقم الخريطة

 ( 1خريطة رقم )

 منطقة الدراسة موقع 
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الييئأة العامة للأنواء الجويـة العراقيـة ، أطمس منــاخ العــراق ، بغداد ، المصدر: بالاعتماد عمى : 
 .8557العراق، 

 
 ـ الدراسات السابقة:8

معظم الدراسات المناخية لمنطقة الدراسة ناقشت المناخ بشكل عام، أو عدد  
جوانب الحياة، فيي ضمن المناخ من عناصر المناخ وتأثيرىا عمى مختمف 

 التطبيقي، ومن ىذه الدراسات نذكر:
ـ دراسة فواز أحمد الموسى، الخصائص المناخية لمحرارة والأمطار في منطقة شرق 0

البحر المتوسط: تناول دراسة التوزيع الجغرافي لعنصر الحرارة تبعا لمعدلات الحرارة 
والفصمي والسنوي، وأشار إلى  الصغرى والعظمى عمى المستوى اليومي والشيري 

تغيرات الحرارة من حيث الخصائص العامة والتغيرات الشيرية والسنوية والفصمية، 
 (3)والتغيرات طويمة الأمد لعنصر الحرارة وأسباب التغير.

ـ دراسة حمدة حمودي شيت العبيدي، أثر التطرف المناخي عمى بيئة الإقميم 8
لضوابط المناخية الثابتة والحركية للإقميم، المتموج في العراق: تضمن معرفة ا

وتباينات معدلات درجات الحرارة، والتنبؤ بدرجة الحرارة والتذبذب الحراري وموجات 
 (4)الحر والبرد.

ـ دراسة نعمان شحاذة، موجات الحر في الأردن خلال الصيف: تضمن تحميل 3
ؤدي إلى حدوثيا الخصائص الاحصائية لتمك الموجات، والعوامل الرئيسة التي ت

 (5)ومجمل الظروف المرافقة ليا.
ـ دراسة قصي عبد المجيد السامرائي، وأحلام عبد الجبار كاظم، موجات الحر في 4

العراق: أشار الباحثان إلى أن مناخ العراق يتميز بالتطرف الحراري مع طول فصل 
ة بكافة الصيف الذي يصل إلى سبعة أشير، وأشارا أيضا إلى أن المنخفضات الجوي

أنواعيا تعد عاملا ميما في نشوء موجات الحر، وأن المرتفع الجوي يساىم بنسبة 
، وأن موجة الحر تنقطع عندما يزول الانبعاج ويحل واطئة في تكرار موجات الحر

 (6)محمو أخدود.
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ـ دراسة قصي عبد المجيد السامرائي، ونيرة ناجي عبد الرزاق، تحميل أسباب ارتفاع 5
عن معدلاتيا في العراق: أشار الباحثان إلى  0993ة صيفا وشتاءً لعام درجة الحرار 
شيد مجموعة من الانحرافات في درجات الحرارة عن معدلاتيا  0993أن عام 

تختمف بارتفاع معدلات المحطات الجنوبية صيفا عن معدلاتيا، وارتفاع معدلات 
ة وحجميا دورا كبيرا جميع المحطات شتاءً عن معدلاتيا، وأن لشكل الموجة الطولي

في رفع درجة الحرارة، وأن ابتعاد التيار النفاث القطبي عن موقعو المعتاد شتاءً 
واستمرار ظيور التيار شبو المداري فوق ووسط شمال العراق صيفا وشتاءً عزز من 

 (7)رفع درجة الحرارة عن معدلاتيا.
 (:2115-1991صيفا لممدة ) محطة بغدادثانيا: تكرار موجات الحر في 

من خلال تتبع درجات الحرارة اليومية لمحطة بغداد لأشير فصل الصيف  
( وجد أن ىنالك تباينا في حالات 8505-0995)حزيران، تموز، آب( لممدة )

صيفا. اعتمد الباحث في عممية تحديد موجة  منطقة الدراسةحدوث موجات الحر في 
ابتداءً من السنة الأولى  (ل شيرالمتوسط الشيري لدرجة الحرارة لك)الحر باستخراج 

حتى السنة الأخيرة من السمسمة الزمنية المتوافرة. وملاحظة الأيام التي حدث فييا 
 حر.عيا كموجة توقيو ( مْ فأكثر، 5ارتفاع في درجات الحرارة عن المتوسط بمقدار )

يبين تكرارات الحدوث لموجات الحر في العراق ( 0والشكل )( 0الجدول ) 
موجة حر.  (40مجموع موجات الحر لممدة المدروسة ) لممدة المذكورة. يلاحظصيفا 

( 09وأن الشير حزيران قد احتل المرتبة الأولى من مجموع موجات الحر بواقع )
( موجة حر، ومن ثم 03، وفي المرتبة الثانية شير تموز )لمدة الدراسة موجة حر

 . لمدة الدراسة ( موجة حر9الشير آب بواقع )
 : حزيرانلشهر  موجات الحرتكرار ـ 1

وبتتبع السمسمة ، وقد تباينت في تكرارىا، موجة حر( 09تم رصد وتسجيل )
الزمنية يلاحظ أن ىنالك أعوام لم يسجل فييا موجات حر ليذا الشير، أي إن 

(مْ فما فوق. وأن ىنالك أعوام قد 5درجات الحرارة لم ترتفع عن المتوسط بمقدار )
، 8555، 8550، 0997، 0994، 0995حر واحدة فقط ىي )سجمت فييا موجة 
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(. ووجد أن ىنالك أعوام قد سجمت فييا موجتان 8503، 8505، 8559، 8558
(. أما الأعوام التي شيدت ثلاث موجات حر 8505، 8558في شير حزيران وىي )

 .(8)رقم الشكل  ( وىي تعد أعمى قيمة مسجمة.8504 ،0998فيي )
 (1جدول رقم )

 (2115-1991ت موجات الحر في العراق صيفا لممدة )تكرارا
 المجموع آب تموز حزيران السنة
0995 0 5 0 8 
0990 5 5 5 5 
0998 3 5 5 3 
0993 5 0 0 8 
0994 0 5 5 0 
0995 5 5 5 5 
0996 5 0 5 0 
0997 0 5 5 0 
0998 5 0 5 0 
0999 5 5 5 5 
8555 5 5 0 0 
8550 0 0 5 8 
8558 8 0 0 4 
8553 5 5 5 5 
8554 5 5 5 5 
8555 0 5 0 8 
8556 5 5 5 5 
8557 5 8 5 8 
8558 0 0 5 8 
8559 0 5 5 0 
8505 0 8 0 4 
8500 5 0 0 8 
8508 5 5 5 5 
8503 0 5 5 0 
8504 3 0 8 6 
8505 8 0 5 3 
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 40 9 03 09 المجموع
للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، بيانات غير المصدر: اعتمادا عمى: وزارة النقل، الييأة العامة 

 منشورة.
 (1) رقم الشكل

 2115-1991تكرارات موجات الحر لأشهر الصيف في العراق لممدة 

 
 (.0المصدر: اعتمادا عمى جدول رقم )      

 (2)رقم الشكل 
 2115-1991تكرارات موجات الحر لشهر حزيران لممدة 

 
 (.0جدول رقم )المصدر: اعتمادا عمى       
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 تموز:لشهر  موجات الحرتكرار ـ 2
( 5إن أغمب التسجيلات لتكرارات موجات الحر في شير تمـوز كانـت بمقـدار ) 

موجــة حــر. أمــا الأعــوام التــي شــيدت موجــة حــر واحــد لشــير تمــوز فــي محطــة بغــداد 
-8، 8504، 8500، 8558، 8558، 8550، 0998، 0996، 0993فيــــــــــــــــــي )

( وىـــذه كانـــت أعمـــى قـــيم 8505، 8557يدت موجتـــان فيـــي )(. والأعـــوام التـــي شـــ05
 (.3)رقم الشكل  في شير تموز لممدة المدروسة.التسجيل لتكرار موجات الحر 

 (3) رقم الشكل
 2115-1991تكرارات موجات الحر لشهر تموز لممدة 

 
 (.0المصدر: اعتمادا عمى جدول رقم )

 آب: لشهر موجات الحرتكرار ـ 3
فـــي ىـــذا الشـــير نجـــد قمـــة تكـــرار موجـــات الحـــر قياســـا عمـــى الأشـــير الســـابقة  

)حزيران، تموز( والسبب في ذلـك ىـو أن درجـات الحـرارة لـم ترتفـع فـوق متوسـط درجـة 
(مْ عمى الرغم من أن أيـام ىـذا الشـير وشـير تمـوز تتميـز 5حرارة ذلك الشير بمقدار )

فــي العــراق. ســجمت تكــرارات  بارتفــاع درجــات الحــرارة بشــكل كبيــر فــي فصــل الصــيف
لموجـــات الحـــر فـــي شـــير آب بمقـــدار موجـــة واحـــدة فـــي الســـنة فـــي شـــير آب للأعـــوام 

. أمـــــــــــا أعمـــــــــــى قـــــــــــيم ( 8500، 8505، 8555، 8558، 8555، 0993، 0995)
الشـــكل  ( فقـــط.8504( موجـــة حـــر لمعـــام )8تســـجيل لموجـــات الحـــر فكانـــت بمقـــدار )

 (.4)رقم
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 (4)رقم الشكل 
 2115-1991الحر لشهر آب لممدة تكرارات موجات 

 
 (.0المصدر: اعتمادا عمى جدول رقم )      

 ثالثا: احتمالية تكرار موجات الحر في العراق صيفا:
إن دراســة الاحتماليــة يعنــي التركيــز عمــى حــدوث الشــيء الــذي يمكــن أن يكــون  

ل محـــتملا مـــن بـــين نتـــائج عـــدة، وبحســـاب جميـــع النتـــائج المحتممـــة لمحـــدث حينيـــا تمثـــ
الاحتماليـة الحالــة التـي يمكــن أن تكـون عمييــا النتيجـة أو الفرصــة المتـوافرة لأيــة نتيجــة 
لمحـــدوث. وتعـــرف الاحتماليـــة بمفيوميـــا المبســـط بأنيـــا نســـبة التكـــرارات لممـــدى البعيـــد، 
وتـتم عمميـة حسـابيا مــن خـلال تسـجيل وملاحظـة عــدد كبيـر مـن الحـالات الحقيقيــة أو 

محتممـة الحـدوث. وبعبـارة أخـرى ان الاحتماليـة ىـي نسـبة دراسة سمسمة مـن الحـالات ال
العـــدد الفعمـــي إلـــى العـــدد الكمـــي، أنـــو تكـــرار حالـــة مـــن مجمـــوع الحـــالات، فيـــي نســـبة 

 .(8)الحالات إلى العدد الاحتمالي
موجــات الحــر ( يبــين المجمــوع الســنوي والمجمــوع الكمــي لتكــرار 8)رقــم الجــدول  

وباســتعمال توزيـع بواســون ( سـنة. 86أي ) (،8505-0995صــيفا لممـدة )العـراق  فـي
 ظيرت النتائج كما في الجدول الآتي:
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 (2جدول )
 (2115-1991لممدة ) صيفا العراقموجات الحر في احتمالية تكرار 

 الاحتمالية الملاحظة موجات الحرمجموع  عدد السنوات تكرار الحدوث
5 7 5 5287 
0 7 7 5287 
8 7 04 5287 
3 8 6 5257 
4 8 8 5257 
 5255 6 0 فأكثر 5

 055 40 86 المجموع
 .(0اعتمادا عمى قيم الجدول ) الجدول من عمل الباحث

( ســنة، 86( حالــة وقعــت خــلال )40)موجــات الحــرولمــا كــان مجمــوع تكــرارات  
( حالـــة مـــن 065( أي احتماليـــة حـــدوث )026=  86/ 40فـــإن المعـــدل الســـنوي ىـــو )

( ســنوات 7. ويســتدل مــن الجــدول أعــلاه أن )العــراقفــي فــي المائــة عــام  موجــات الحــر
ـــة واحـــدة 86مـــن مجمـــوع ) ـــذا فقـــد احتســـبت  لموجـــات الحـــر.( ســـنة حـــدثت فييـــا حال ل

( فــــي أي عــــام. أي إن فرضــــية حــــدوث حالــــة 528= 86/  7النســـبة بالشــــكل الآتــــي )
% لمائــــة عــــام. واحتمــــال حــــدوث ثــــلاث حــــالات فــــي العــــام الواحــــد 85واحــــدة نســــبتيا 

وبمعرفــــة قيمــــة المعــــدل يتســــنى اشــــتقاق الاحتماليــــة وتوزيعيــــا حســــب معادلــــة  %.85
 بواسون وىي كالآتي:

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 
 إذ إنَّ :

(X.التكرار المطموب لحساب الاحتمالية = ) 
(Z.معدل حدوث الظاىرة قيد الدراسة = ) 
(e( النسبة الثابتة وىي = )827083.) 

تتطمب أن تكون النتائج بأعداد كاممة )تكرار وليس نسب أو قيم  وفي توزيع بواسون 
 ث لكل سنة.و متصمة( وأن النتائج تمثل مختمف تكرارات الحد
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( ثابتتين لذا تحسب قيمتيما Z( و )e( وقيمة )026ولما كان المعدل يساوي ) 
أولا. لأنيا تتكرر في كل عممية حساب احتمالية مع ىذا المعدل. ولغرض حساب 

في السنة  موجات حرحدوث حالة ( 5( عدم الحدوث الى )5حتمالية من )الا
( 026( الى قوة المعدل )827083الواحدة، سنحتاج الى رفع قيمة النسبة الثابتة )

 وبتطبيق المعادلة فإن : موجات الحرتكرار معدل 
e^z = 2.7183^ 1.6 = 4.953  

 .لكل سنة صيفا موجات الحروىو معدل تكرار  
  P (0) = 1.6^ (0) \ 4.953*0! = 0.201              حدوثالـ احتمالية عدم 0
   P (1) =  1.6^ (1) \ 4.953*1!  = 0.323      واحدة حالةـ احتمالية حدوث 8
  P (2) =  1.6^ (2) \ 4.953*2!  = 0.258      حالتين      ـ احتمالية حدوث 3
  p (3) =  1.6^ (3) \ 4.953*3! = 0.137حالات      ـ احتمالية حدوث ثلاث 4
    P (4) =  1.6^ (4) \ 4.953*4!  = 0.055حالات     أربعـ احتمالية حدوث 5
  P (5) = 1.6^ (5) \ 4.953*5!  = 0.017    خمساكثر من ـ احتمالية حدوث 6

( فــي الســنة الواحــدة، فــإن احتماليــة عــدم 026بمعــدل ) موجــة حــرعنــد حــدوث  
( ســــنة مــــن مجمــــوع المائــــة عــــام لا يحــــدث فييــــا 85( أي )52850ســــيكون )الحــــدوث 
ن احتمـال حــدوث تكـرار  صـيفا.العـراق  لموجـات الحـر فــيتكـرار   لموجـات الحـر مــرةوا 
مـــن كـــل مائـــة عـــام. واحتمـــال حـــدوث  ة( ســـن38)( أي 5238فـــي العـــام يكـــون ) ةواحــد

ثـــــلاث حـــــالات مـــــن المائـــــة عـــــام، واحتمـــــال حـــــدوث ( ســـــنة 85)( أي 5285حالتـــــان )
( أي 5255حــدوث أربــع حــالات ) ة( عــام مــن المائــة عــام، واحتماليــ03( أي )5203)
(، أي 52507خمــس حــالات )اكثــر مــن ( ســنة مــن المائــة عــام، واحتماليــة حــدوث 5)
 ( عام من المائة عام.027)

وعند المقارنـة بـين التكـرارات الملاحظـة والتكـرارات المتوقعـة )تحسـب التكـرارات  
ــــة ــــل  المحتمم ــــنمط العشــــوائي عنــــد تحمي ــــد المقارنــــة مــــع ال طبقــــا لتوزيعــــات بواســــون عن

الأنماط(. ويـتم الحصـول عمـى التكـرارات المتوقعـة بضـرب احتمـالات بواسـون بمجمـوع 
سنوات الدراسة، وعنـدما يكـون الفـرق بـين التكـرارات الملاحظـة والمتوقعـة قمـيلا نسـتنتج 
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ة عشـوائياً. بالمقابـل فـإن الفـرق الكبيـر بـين حينيا أن العممية المسـببة لمـنمط قيـد الدراسـ
 التكرارين الملاحظ والمتوقع يعني أن النمط ليس عشوائيا.

وبضرب احتمالات بواسـون بمجمـوع السـنوات لـوحظ أن العمميـة المنتجـة لمـنمط  
( إذ بمغـــت قيمـــة التكـــرار عشـــوائية) صـــيفا العـــراق يفـــ موجـــات الحـــرالمكـــاني لتكـــرار 

 ( .3)رقم وكما مبين في الجدول ق ىنا قميل جدا. والفر ( 8526المتوقع )
 (3) رقم جدول

 صيفا العراق يفموجات الحر احتمالية بواسون والتكرار الملاحظ والمتوقع ل
 التكرار المتوقع احتمالية بواسون  التكرار الملاحظ تكرار الحدوث

5 7 52850 528 
0 7 52383 824 
8 7 52858 627 
3 8 52037 325 
4 8 52555 024 
 524 52507 0 فأكثر 5

 8526 52990 86 المجموع
 .( ونتائج معادلة بواسون 0اعتمادا عمى جدول رقم ) الجدول من عمل الباحث

 
 :2116/ تموز/  21-21رابعا: موجة الحر بتاريخ 

ل أيـام شيدت منطقة الدراسة في الآونة الأخيرة ارتفاعا في درجات الحرارة خلا 
ى وصــمت إلـى مسـتويات اضـطرت الحكومـة العراقيــة حتـ 8506العـام شـير تمـوز مـن 

( مْ فـي العديـد 55فييا إلى تعطيـل الـدوام الرسـمي لـدوائر الدولـة فييـا، إذ تجـاوزت الــ )
-85من مناطق العراق. وقد حاول الباحـث دراسـة الموجـة الحـارة التـي حـدثت بتـاري  

80/7/8506 . 
السير اليومي لدرجات الحرارة الصـغرى  ( يبين5)رقم ( والشكل 4)رقم الجدول  

. يلاحــظ أن ىنالــك 8506والعظمــى والمتوســط اليــومي فــي محطــة بغــداد لشــير تمــوز 
(مْ عـن المتوسـط الشـيري. وىـذا يشـير إلـى 5بمقـدار ) 80-85ارتفاعا واضـحا ليـومي 
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وجــود موجــة حــارة فــي ىــذين اليــومين. ولتحميــل وتفســير الحــالات المناخيــة التــي رافقــت 
 .ممميبار  555الموجة سيتم الاعتماد عمى خرائط الطقس لممستوى ىذه 

 (4جدول رقم )
 2116درجات الحرارة الصغرى والعظمى والمعدل لشهر تموز 

 المعدل العظمى الصغرى  اليوم
0 89 44 3625 
8 88 43 36 
3 89 44 3625 
4 35 44 37 
5 85 44 3425 
6 85 44 3425 
7 86 45 3525 
8 87 46 3625 
9 89 44 3625 
05 89 44 3625 
00 86 43 3425 
08 86 44 35 
03 86 47 3625 
04 89 46 37 
05 88 46 37 
06 86 47 3625 
07 89 48 3825 
08 89 48 38.5 
09 89 49 39 
85 35 55 45 
80 38 55 40 
88 88 48 38 
83 86 48 34 
84 88 45 3625 
85 87 44 3525 
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86 86 46 36 
87 88 46 37 
88 85 46 3525 
89 85 46 3525 
35 84 46 35 
30 85 47 36 

 37.0 المعدل العام
 (.8506المصدر: وزارة النقل، الييأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، بيانات )

 (5)رقم الشكل 
 2116السير اليومي لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى والمعدل لشهر تموز 

 
 (.4المصدر: اعتمادا عمى جدول رقم )    

إن لموقــــع منطقـــــة الدراســـــة أىميـــــة فـــــي ظيـــــور موجـــــات الحـــــر. إذ إن العامـــــل  
المــوقعي لمعــراق والخصــائص الحراريــة فيــو انعكــس عمــى تكــرارات موجــات الحــر فيــو. 
فضــــلا عـــــن ديناميكيــــة حركـــــة اليـــــواء فــــي طبقـــــات الجـــــو العميــــا وتكـــــرار المنظومـــــات 

 طقة. الضغطية فوق المن
ـــة الحراريـــة فيـــو   ـــاز بأنـــو حـــار جـــاف صـــيفا، وتأخـــذ الحال ـــاخ العـــراق يمت إن من

ـــة المرتفعـــة  ـــة الحراري ـــى تمـــوز. وتنســـحب الحال ـــارا مـــن شـــير نيســـان إل بالتصـــاعد اعتب
وىـذا يعـود  أي )حزيـران ، تمـوز، آب(. لتشمل الأشير اللاحقـة التـي تمـي شـير تمـوز،
ن المنطقــة شــبو المداريــة، وســيادة مــؤثرات إلــى الموقــع الجغرافــي لمنطقــة الدراســة ضــم
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الـذي يعيـق بـدوره عمميـات التصـعيد ممـا يقمـل مـن فـرص الضغط العالي شـبو المـداري 
حــدوث مظــاىر التكــاثف ممــا يجعــل ســماء المنطقــة خاليــة مــن الغيــوم. وىــذه الوضــعية 
تســـاعد عمـــى وصـــول أكبـــر كميـــة مـــن الإشـــعاع الشمســـي إلـــى ســـطح الأرض مقترنـــة 

 (.05)( ساعة04النيار التي تصل إلى )بطول ساعات 
ـــة  ـــة بنوعييـــا الجبيوي والحراريـــة ليـــا العامـــل الأكبـــر فـــي  إن المنخفضـــات الجوي

انـدلاع موجــات الحــر وفـي تبــاين مــدة بقائيـا وشــدة ارتفــاع درجـات الحــرارة فييــا، ويــأتي 
في مقدمتيا منخفض اليند الحراري الموسمي، إذ تستمر سيطرتو عمى منطقـة الدراسـة 

 . ويرافــق انــدلاع موجــات الحــر (8)حزيــران، تمــوز، آب، أيمــول(طيمــة الأشــير )مــايس، 
( فــي طبقــات الجــو العميــا Ridgeالمصــاحبة لمــنخفض الينــد الموســمي وجــود انبعــاج )

( مميبــار، إذ يســاعد ظيــور الانبعــاج عمــى ضــ  ىــواء 555عنــد المســتوى الضــغطي )
مــــداري حــــار مــــن ىــــذا المســــتوى نحــــو مركــــز المــــنخفض الحــــراري، وغالبــــا مــــا تكــــون 

، وطالمـــــا اســـــتمر صـــــحاري شـــــمال أفريقيـــــا ىـــــي مصـــــدر لمركـــــز الانبعاجـــــات الجويـــــة
المــنخفض معــززا بانبعــاج جــوي فإنــو يعنــي اســتمرارية ضــ  اليــواء الحــار عمــى شــكل 
ـــام  ـــة أي ـــى اســـتمرارية ارتفـــاع درجـــات الحـــرارة طيم تيـــارات ىوائيـــة ىابطـــة ممـــا يـــؤدي إل

 .(9)الموجة
/ تمــــوز/  80 – 85ومــــن ملاحظــــة الخــــرائط الطقســــية لموجــــة الحــــر بتــــاري   
( مميبــــار يلاحــــظ وجــــود انبعــــاج كــــان مركــــزه فــــوق 555لممســــتوى الضــــغطي ) 8506

منطقـــة شـــمال أفريقيـــا فـــي الأيـــام التـــي ســـبقت تـــأري  موجـــة الحـــر عمـــى العـــراق، آخـــذا 
لتصــل ذروتــو فــي اليــوم التــالي  8506/ تمــوز/ 85بالتقــدم شــرقا ليصــل العــراق بتــاري  

وي (مْ. رافقـو مـنخفض جـ55ن )/تموز( لتصل درجات الحرارة فيو إلى أكثر مـ80أي )
سطحي في الربع الخالي من الجزيرة العربية. لقد ساعد ذلـك عمـى عمميـة ضـ  اليـواء 
المـــداري الحـــار مـــن طبقـــات الجـــو العميـــا رافقـــو تقـــدم اليـــواء الحـــار مـــن صـــحراء شـــبو 

( والشـكل 6)رقـم الشـكل  المـنخفض الموسـمي عمـى العـراق.الجزيرة العربية نحو مركز 
 ية لمنطقة الدراسة.( المذان يملان الخرائط الطقس7)رقم
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من خـلال تتبـع السمسـمة الزمنيـة وجـد الباحـث أن ىنالـك سـنوات لـم تتكـرر فييـا  
( لكـن ىـذا لا يعنـي عـم ارتفـاع درجـات الحـرارة. إذ سـجمت 5موجات حر. أي قيمتيـا )

في بعض السنوات معدلات لدرجات الحرارة العظمـى بـوتيرة عاليـة جـدا كمـا حـدث فـي 
ت أعمـــى معـــدلات لـــدرجات الحـــرارة ولكنيـــا ترتفـــع عـــن . إذ ســـجم8508صـــيف العـــام 

(مْ لكنيــا قياســا بمعــدليا وبموجــب المعيــار المحــدد لتحديــد الموجــة 426المعــدل بمقــدار )
ـــار مثـــل ىـــذه  ـــة لا يمكـــن اعتب ـــو لا يمكـــن اعتبارىـــا موجـــة حـــر. وضـــمن ىـــذه الحال فإن

بعـض  التطرفات موجات حرارية لذا يمكن أن نعزي سبب عدم ظيور موجات حر فـي
 السنوات أو الأشير ليذا السبب.

 (6)رقم الشكل 
 2116/تموز/21الخريطة الطقسية لمنطقة الدراسة بتاريخ 

 
 WWW.Vortex Plymouth weather center.com 29/7/2116تاريخ الدخول:  المصدر:
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 (7)رقم الشكل 
 2116/تموز/21الخريطة الطقسية لمنطقة الدراسة بتاريخ 

 
 WWW.Vortex Plymouth weather center.com 19/7/2116المصدر: تاريخ الدخول: 

إن حالة الانبعاج ومراحل تكون موجة الحر عمى العـراق تبـدو واضـحة ومسـار  
المنخفض الجوي في شمال شرق العـراق والمـنخفض الجـوي فـوق الجزيـرة العربيـة كـان 

 راق. ليما الأثر الكبير في اندلاع موجة الحر عمى الع
( المـذان يبينـان 9)رقـم ( والشـكل 8) رقـم يمكن ملاحظة ذلـك مـن خـلال الشـكل 

الحالــة الحراريــة فــي منطقــة الدراســة، إذ يقــع العــراق تحــت تــأثير موجــة الحــر وبشــكل 
 .(8)رقم وىذا ما ىو واضح في الشكل  ( مميبار555واضح جدا في المستوى )

ويلاحــظ فيــو مســار المــنخفض  8506/تمــوز/80( فيمثــل اليــوم 9أمــا الشــكل ) 
 الجوي وامتداداتو نحو الشرق.
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 (8)رقم الشكل 
 8506/ تموز/ 85الحالة الحرارية لمنطقة الدراسة بتاري  

 
 ( 9)رقم الشكل 

 8506/ تموز/ 80الحالة الحرارية لمنطقة الدراسة بتاري  

 
 WWW.Vortex Plymouth weather 19/7/2116: تـاريخ الـدخول: (9( و )8لمشـكمين ) المصـدر

center.com 
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 الاستنتاجات
إن تكـــرار موجـــات الحـــر فـــي محطـــة بغــداد والتـــي اعتمـــدىا الباحـــث لـــم تأخـــذ نمطـــا ـــ 0

ســنة يلاحــظ أن ىنالــك ســنوات لــم يســجل فييــا موجــات حــر  86لمــدة امعينــا واضــحا، ف
 وأن ىنالك سنوات أخرى سجمت فييا موجات حر وبأعداد مختمفة.

السائدة وتحديدا حركة المنظومات الضغطية لا سـيما مـنخفض  ـ إن الظروف الجوية8
والمنخفضـــات الحراريــة الأثـــر الكبيــر فـــي تكــرار حـــالات الانبعــاج فـــي  الينــد الموســمي

مميبــار، وىــي المســؤولة عــن حــدوث موجــات  555طبقــات الجــو العميــا عنــد المســتوى 
اسـة يعطـي نمطـا الحر وطول مدة البقاء ليـا، ومـدى تعمـق المنظومـة عمـى منطقـة الدر 

 معينا في تكرار وفترة بقاء الموجة.
ـ إن أسموب تحديد موجة الحر يعد سببا في تباين الاتجاه العام لتكرار موجـات الحـر 3

فــي منطقــة الدراســة. وىنــا لا بــد مــن إيجــاد معيــار أكثــر دقــة فــي تحديــد موجــات الحــر 
الحـرارة بصـورة مسـتمرة كالمقارنة بدرجة الحرارة العظمى، إذ إن أي ارتفاع في درجات 

يمكن أن يحجب الارتفاعات القياسية التي تحدد بموجبيا موجة الحـر. ويقتـرح الباحـث 
إيجاد معيار أكثر دقة في تحديد موجة الحر. ففي بعض السنوات تصل درجة الحـرارة 

 (مْ ولكن لا تحسب بسبب قمة الفرق بينيا وبين المعدل.55فييا إلى أكثر من )
ـ تراوحت نسبة احتمالية الحـدوث لموجـات الحـر حسـب توزيـع بواسـون مـا بـين موجـة 4

ن أعمى تكرار متوقع ىو حـدوث موجـة حـر  حر واحدة إلى ثلاث موجات في السنة، وا 
 (.524( وأقل تكرار متوقع ىو )8.4واحد إذ كان بمقدار )

ــ إن طريقــة تحميــ5 احــث الصــورة ميبــار تعطــي البم 555ل الخــرائط الطقســية لممســتوى ـ
موجــات الحــر الجيــدة لتتبــع حالــة الطقــس فــوق منطقــة الدراســة، ومعرفــة بدايــة تشــكيل 

للاســتفادة مـــن التنبـــؤ بــدءا بظيـــور الانبعاجــات والأخاديـــد، وظيـــور الأمــواج القصـــيرة، 
بشـــدة الموجـــة ومـــدة البقـــاء، وىـــذا يـــؤدي بـــدوره إلـــى أخـــذ الاحتياطـــات اللازمـــة تلافيـــا 

 .يات المعيشية والصحية لمبمدلتأثيراتيا عمى المستو 
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 المصادر:
 .68، ص0990ـ نعمان شحاذة، مناخ الأردن، عمان، دار البشير، 0
ـ عزيز ابراىيم عمي العزاوي، النظام الحراري في العراق، رسالة ماجستير )غير منشورة(، جامعة 8

 .79، ص8500تكريت، كمية التربية، 
لمحـرارة والأمطـار فـي منطقـة شـرق البحـر المتوسـط،  ـ فواز أحمـد الموسـى، الخصـائص المناخيـة3

كميـــة البنــــات، قســـم الجغرافيــــة، ’ اطروحـــة دكتــــوراه )غيـــر منشــــورة(، جامعـــة عــــين شـــمس، القــــاىر
8558. 

ــيم المتمــوج فــي العــراق، 4 ــ حمــدة حمــودي شــيت العبيــدي، أثــر التطــرف المنــاخي عمــى بيئــة الإقم ـ
 .8554مية التربية، اطروحة دكتوراه )غير منورة(، جامعة تكريت، ك

 .0995ـ نعمان شحاذة، موجات الحر في الأردن، الجمعية الجغرافية الكويتية، يونيو، 5
ـ قصي عبد المجيد السامرائي و أحلام عبـد الجبـار كـاظم، موجـات الحـر فـي العـراق، تقريـر فـي 6

 ، بلا سنة.76الييأة العامة للأنواء الجوية العراقية، رقم 
ــ قصــي عبــد المجيــد 7 الســامرائي و نيــرة نــاجي عبــد الــرزاق، تحميــل أســباب ارتفــاع درجــة الحــرارة ـ

، 33عـن معـدلاتيا فـي العـراق، مجمـة الجمعيـة الجغرافيـة العراقيـة، العـدد 0993صيفا وشتاءً لعـام 
0997. 

ـــ باســل إحســان القشــطيني وريتــا عيســى البنــا، الأنمــاط الضــغطية لممنــاخ الموســمي الصــيفي فــي 8
 .43، ص0995، بغداد، 35العراقية، العدد البيئية، مجمة الجمعية الجغرافية العراق وآثارىا 

ـ قصي عبد المجيد السامرائي، موجات الحر في العراق، دراسة تطبيقية عن مناخ العراق، بحث 9
 .0994ألقي في المؤتمر الجغرافي السابع، جامعة الأنبار، 

لاتجاىات العامة لتكـرار موجـات الحـر فـي ـ سعود عبد العزيز الفضمي وأحمد جاسم الحسان، ا05
 .00، ص8500، 57محافظة البصرة، مجمة آداب البصرة، العدد

ــأة العامــة للأنــواء الجويــة والرصــد الزلزالــي، بيانــات درجــة الحــرارة )00 ــ وزارة النقــل، اليي -0995ـ
8506.) 
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