
 

 

 ( في استكًال انسهسهة انزينية نقيى انتثخش في يذينة تغذادARIMAإستخذاو نًورج )

 رس انتصاس تكش

 

 

1 Vol: 10 No: 4 , October 2014 ISSN: 2222-8373  

 ( في استكًال انسهسهة انزينية نقيى انتثخش في يذينة تغذادARIMAإستخذاو نًورج )

 رس انتصاس تكش

 عبِؼخ د٠بٌٝ ,و١ٍخ اٌؼٍَٛ ,لغُ اٌف١ض٠بء

 ًهخصان

( اٌزٞ ٠ؼٕٟ ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌّزىبٍِخ ِغ ARIMAاٌٙذف ِٓ ٘زا اٌجؾش ٘ٛ دساعخ إِىب١ٔخ اعزخذاَ ّٔٛرط )

فٟ ِؼبٌغخ اٌمطٛػبد فٟ اٌغلاعً  Auto Regressive Integrated Moving Averageخ اٌّزٛعطبد اٌّزؾشو

(. ٚلذ رج١ٓ 1971-2000اٌض١ِٕخ ٌج١بٔبد اٌزجخش ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌم١ُ اٌزجخش ٌٍفزشح ِٓ )

خ ٌج١بٔبد اٌزجخش ٚخظٛطب ػٕذ ص٠بدح ( ٠ّىٓ أْ ٠غزخذَ فٟ ِؼبٌغخ اٌمطٛػبد فٟ اٌغلاعً اٌضARIMA١ِٕأْ ّٔٛرط )

(. فؼٕذِب رىْٛ ِذخلاد إٌّٛرط ARIMAؽغُ اٌج١بٔبد اٌزٟ رغجك اٌمطغ فٟ اٌغٍغٍخ ٚاٌزٟ رغزخذَ وّذخلاد ٌّٕٛرط )

MAE,RMSE,R( شٙشا رىْٛ ل١ُ )348)
2

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.ٚرزٕبلض دلخ 0.997544 ,0.140574 ,0.0978(ٟ٘ )

( شٙشا وبٔذ ل١ُ وً ِٓ 120اٌزٟ رغجك اٌمطغ. أِب إرا وبٔذ ِذخلاد إٌّٛرط ) اٌّؼبٌغخ وٍّب لً ؽغُ اٌج١بٔبد

(MAE,RMSE,R
2

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .0.889669 ,1.079692 ,0.3055( ٟ٘ )
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Abstract 

The aim of the present work is to use (ARIMA) model (Auto Regressive Integrated Moving 

Average) in the treatment of the cuts in time series of evaporation data. Time series of 

monthly average evaporation data (1971-1999) has implemented in our study .It has been 

observed  that the above  mentioned model can be used and operated in the treatment of cuts 

in particular the increased of pre cuts data as when the input data (348) month the value of 

(MAE,RMSE, R
2
)  is (0.0978, 0.140574, 0.997544) respectively and hence decrease the 

accuracy with decrease of data. It  is also noted that if the input (120) month (MAE,RMSE, 

R
2
) is (0.3055, 1.079692, 0.889669)  respectively. 

Key words :Time series, Evaporation ,ARIMA  

 انًقذية

٠ؼزجش اٌزجخش ِٓ اٌؼٕبطش اٌغ٠ٛخ اٌّّٙخ ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼشف ػٍٝ أٗ فمذاْ عض٠ئبد اٌّبء ِٓ اٌغطؼ اٌّبئٟ إٌٝ اٌغلاف  

. رشىً ػ١ٍّخ اٌزجخش إؽذٜ اٌّشوجبد اٌّّٙخ ٌٍذٚسح ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ) دٚسح ا١ٌّبٖ فٟ اٌطج١ؼخ( ٌزٌه فمذ اعززثذ [1]اٌغٛٞ

جبؽض١ٓ ٚلاع١ّب فٟ إٌّبطك اٌزٟ رشؼ ف١ٙب اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ثّب ٠زطٍت الأِش اٌؾفبظ ػٍٝ ٘زٖ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ا٘زّبَ اٌىض١ش ِٓ اٌ

.ٚلأعً اٌم١بَ ثبٌذساعخ ؽٛي ٘زا اٌؼٕظش ٠غت رٛفش عٍغٍخ ص١ِٕخ ٌم١ُ ٘زا اٌؼٕظش ٌٚفزشح وبف١خ ثؾ١ش [2]اٌضشٚح اٌؾ٠ٛ١خ 

 ٚارخبر اٌمشاساد اٌلاصِخ. ٠ّىٓ اْ ٔؾًٍ رٍه اٌغٍغٍخ ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ٠زُ ثٕبء اٌزظٛساد
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ف١ّىٓ أْ رؼشف اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثأٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌّشب٘ذاد ؽٛي ظب٘شح ِب أخزد ثزشر١ت صِٕٟ ِؼ١ٓ ػبدح ِب رىْٛ ف١ٗ 

ٚأ٠ضب ٠ّىٓ رؼش٠فٙب  ثأٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ [3]. رغبٚٞ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ ِضً اٌغبػبد ,الأ٠بَ ,الأشٙش أٚ اٌغٕٛاد 

خ خلاي فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ٚ٘زٖ اٌّشب٘ذاد ٠زُ رغغ١ٍٙب خلاي اٌفزشح ٚؽغت فزشاد ِززب١ٌخ ٚػبدح ِب رىْٛ ٘زٖ اٌّززب١ٌخ ِٕظّ

.أِب س٠بض١بر١ب ف١ّىٓ أْ ٔؼشف اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ ػٍٝ أٔٙب ِززبثؼخ ِٓ [4]اٌفزشاد اٌض١ِٕخ ِزغب٠ٚخ ِٓ ؽ١ش اٌطٛي 

 ٚاٌزٞ ٠ؼٛد إٌٝ ِغّٛػخ د١ٍ١ٌخ (tاٌّزغ١شاد ِٚؤششح ثبٌذ١ًٌ ) اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ ِؼشفخ ضّٓ فضبء الاؽزّب١ٌخ ِزؼذدح

(T ٠ٚشِض ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ػبدح )  ٚرزىْٛ ِٓ ِزغ١ش٠ٓ اؽذّ٘ب رٛض١ؾٟ ٚ٘ٛ  اٚ اخزظبسا

( ثـ )ِزغ١ش اٌضِٓ ٚالأخش ِزغ١ش الاعزغبثخ ٚ٘ٛ ل١ّخ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب س٠بض١بر١ب  

 .[5]ٚأ٠ضب ٠ّىٓ رّض١ً اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ث١ب١ٔب

 -ٚرزأٌف اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ ػذح ػٕبطش ٟ٘ :

الارغبٖ اٌؼبَ  ٚاٌّمظٛد ثٗ اٌؾشوخ إٌّزظّخ ٌٍغٍغٍخ ػجش فزشح ص١ِٕخ ط٠ٍٛخ ٔغج١ب ٚػبدح ٠ؼزجش ِٓ أُ٘ اٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ  -1

 .[6]ٌؼٕظش اٌٛؽ١ذ فٟ ثٕبء اٌزٛلؼبد اٌّغزمج١ٍخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚدائّب ِب ٠ىْٛ ٘ٛ ا

اٌؼبًِ اٌّٛعّٟ ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠ّضً اٌزغ١شاد ٚاٌززثزثبد اٌّٛع١ّخ أٚ اٌفظ١ٍخ إٌبرغخ ػٓ اٌزغ١شاد فٟ اٌفظٛي ثغجت  -2

رّضً رأص١ش ػٛاًِ خبسع١خ ٟٚ٘ رزُ غبٌجب ثطش٠مخ ِٕزظّخ ثشىً دٚساد لا ٠ض٠ذ طٌٛٙب ػٓ أعجٛع أٚ شٙش أٚ فظً أٞ أٔٙب 

 .[7]اٌزغ١شاد اٌّزشبثٙخ اٌزٟ رظٙش فٟ الأعبث١غ أٚ الأشٙش أٚ اٌفظٛي اٌّزٕبظشح خلاي اٌفزشاد اٌض١ِٕخ اٌّؾزٍّخ 

اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ ٟٚ٘ اٌزغ١شاد اٌزٟ رطشأ ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌزٟ لذ رؾذس فٟ فزشاد ص١ِٕخ ِٕزظّخ أٚ غ١ش  -3

 .[8]ِٕزظّخ 

اٌزغ١شاد إٌبرغخ ػٓ ػٛاًِ ػشٛائ١خ خبسط ٔطبق اٌغ١طشح ٚ٘زٖ اٌزغ١شاد لا ٠ّىٓ اٌزٕجؤ ثٙب اٌزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ  ٟٚ٘  -4

 .[9]ٌىٓ ٠ّىٓ إظٙبس رأص١ش٘ب وززثزثبد طغ١شح فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

  ARIMA (p, d, q)نًورج 

لاعً اٌض١ِٕخ ػٍٝ اٌغ  George Box  ٚGwilyn Jenkins( رٍه إٌّٙغ١خ اٌزٟ طجمٙب وً ِٓ ٠ARIMAمظذ ثّٕٛرط )

 -: [10]ٚرؼزّذ ػٍٝ صلاصخ أعضاء ٟ٘  1970عٕخ 

رؼزّذ ػٍٝ ل١ُ اٌّزغ١ش اٌغبثمخ  ٠ٚYش١ش إٌٝ إْ اٌم١ُ اٌؾب١ٌخ ٌٍّزغ١ش  Auto Regressive (AR)نًورج الانحذاس انزاتي  -أ

 -:[11]ٚاٌزٞ ٠ىزت ثبٌشىً اٌزبٌٟ 

 

 -ؽ١ش اْ :

, Tاٌّزأخشح ص١ِٕب خلاي اٌفزشح   Yل١ُ اٌّزغ١ش اٌّزٕجأ ثٙب , Yل١ُ اٌّزغ١ش  : 

 .: ِؼبِلاد ِؼبدٌخ الأؾذاس  

 -: [12]٠ّٚىٓ اْ ٠ىزت ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ  Moving Average(MA) نًورج انًتوسط انًتحشك -ب

 

 ؽ١ش اْ: 

                   اٌّزأخشح ٌٍجٛالٟ ِٓ رمذ٠ش اٌّزغ١ش ,     : رّضً اٌّزٕجأ ثٙب , Y: ل١ُ اٌّزغ١ش  

 رّضً الأٚصاْ.  :  : اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ ,  
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ٚاٌزٞ ٠ّضً  ARMA) ) Auto Regressive Moving Average نًورج الانحذاس انزاتي وانًتوسط انًتحشك –جـ 

 -ٚاؽذ ٚثبٌشىً اٌزبٌٟ:اٌغّغ ث١ٓ إٌّٛرع١ٓ اٌغبثم١ٓ ثّٕٛرط 

 

إٌٝ سرجخ اٌّزٛعظ  qإٌٝ سرجخ الأؾذاس اٌزارٟ ٠ٚش١ش  p( ؽ١ش ٠ش١ش p, qِٓ اٌشرجخ )  ٠ٚARMAشبس إٌٝ ٘زا إٌّٛرط ثـ

 اٌّزؾشن.

( ٠ٚمظذ ثبلاعزمشاس٠خ ِٓ إٌبؽ١خ الإؽظبئ١خ أْ  ٠ٚStationaryزطٍت رمذ٠ش إٌّٛرط أْ رىْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِغزمشح )

,أِب إرا وبٔذ اٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح ف١غت رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ِغزمشح ػٓ طش٠ك اخز [13]ٌزجب٠ٓ ٚاٌٛعظ اٌؾغبثٟ صبثز١ٓ ٠ىْٛ ا

اٌفشٚق ٠ٚؼزجش ػذد ِشاد اٌفشٚق اٌّطٍٛثخ ٌزؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِغزمشح ٟ٘ دسعخ رىبًِ اٌغٍغٍخ . ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زؾٛي إٌّٛرط 

 ِٓARMA   ٌٝإARIMA ٌزارٟ ٚاٌزٛعظ اٌّزؾشن اٌّزىبًِ ٚاٌزٞ ٠زظف ثضلاصخ سرت ٟ٘ ٠ٚؼٕٟ ّٔٛرط الأؾذاس ا

 .  ARIMA(p ,d, q)(.ٚرىزت q( ٚسرجخ اٌّزٛعظ اٌّزؾشن )d,سرجخ اٌزىبًِ ) (p):سرجخ الأؾذاس

 انجانة انعًهي

غٍخ اٌض١ِٕخ ٚاْ ٘زٖ اٌج١بٔبد فٟ ٘زا اٌجؾش أخزد ٌٍغٍ إْ اٌم١ُ اٌّؼزّذح ٟ٘ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌم١ُ اٌزجخش ثٛؽذح )ٍُِ(

 ( 44.45) ٚػٍٝ خظ طٛي  ( 33.34)ٌّذ٠ٕخ ثغذاد اٌزٟ رمغ ػٍٝ خظ ػشع (1971-2000)ٌٍفزشح 

ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٚاٌزٟ  رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ ٚاٌشطذ اٌضٌضاٌٟ فٟ  (34m)ٚثبسرفبع

 .ثغذاد

اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاٌزٟ رؼزجش٘ب أعبعب فٟ ثٕبء اٌمشاساد اٚ رؼزجش٘ب أعبعب فٟ اٌزٕجؤ  إْ اٌىض١ش ِٓ اٌزطج١مبد

ػٓ أٞ ظب٘شح اٚ رطٛس فٟ رٍه اٌظب٘شح ٚخظٛطب اٌؼٕبطش اٌغ٠ٛخ رشزشط اْ رىْٛ رٍه اٌغٍغٍخ ِزغبٔغخ ٚاْ رىْٛ 

ىٓ إّ٘بٌٙب ٚرٌه ثغجت رغ١ش اٌزغٍغً اٌضِٕٟ ٚاْ ٘زٖ اٌمطٛػبد لا ٠ّ ِزظٍخ ٚلا رؾٛٞ ػٍٝ لطٛػبد فٟ اٌج١بٔبد

ٌٍج١بٔبد ٌزٌه رٛعت إ٠غبد طش٠مخ ٌّؼبٌغخ رٍه اٌمطٛػبد فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚعؼٍٙب ِزىبٍِخ اٌج١بٔبد ٚثألً ٔغجخ خطأ 

 ٚرٌه لإرّبَ الإفبدح اٌّضٍٝ ِٓ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  .

ُ اٌّفمٛدح فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍزجخش  ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ( فٟ اٌزٕجؤ ػٓ اٌمARIMA١ففٟ ٘زا اٌجؾش رُ اعزخذاَ ّٔٛرط )

 ل١ُ اٌزجخش ٌٍفزشح اٌزٟ رغجك اٌمطغ فٟ اٌغٍغٍخ .فىبْ اٌؼًّ ػٍٝ اٌج١بٔبد ثطش٠مخ افزشاع لطغ فٟ اٌغٍغٍخ ٌّذح عٕخ ٚاؽذح

طغ ٚاٌزٟ رغزخذَ وّذخلاد ( شٙشا فزىْٛ  اٌج١بٔبد اٌزٟ رغجك اٌم360( شٙشا فٟ أخش اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌّؤٌفخ ِٓ )12)

( شٙشا ٚٔمَٛ ثزخ١ّٓ اٌم١ُ اٌّمطٛػخ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ )اٌزٟ رُ لطؼٙب ِٓ لجٍٕب( ARIMA(ٟ٘)348) ٌّٕٛرط

( شٙشا ٚ٘ىزا ARIMA( ٟ٘)336ِٚٓ صُ ٔغؼً اٌمطغ فٟ اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ ٌٍغٕخ )لجً الأخ١شح( ٚثزٌه رىْٛ ِذخلاد )

ٚاؽزغبة ل١ُ الاسرجبط ٚ الإؽظبئ١بد ,غ  اٌّفزشع ٚرخ١ّٕٗ ِٚٓ صُ ِمبسٔزٗ ِغ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ٠غزّش اٌؼًّ ثزؾش٠ه اٌمط

( 120( ِٓ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ أٞ أْ رىْٛ ل١ُ اٌّذخلاد ٌّذح )11اٌزٟ رؼزجش ِؼب١٠شا ٌٍخطأ  ٚٔغزّش ثزؾش٠ه اٌمطغ ٌٍغٕخ )

غًٙ ٚإٌّطمٟ اعزخذاَ إٌّٛرط فٟ ِؼبٌغخ لطٛػبد لاؽمخ فؼٕذ٘ب ٠زُ اٌزخ١ّٓ ٌٍم١ُ اٌّمطٛػخ ٚثٕزبئظ ع١ذح فّٓ اٌ .شٙشا

ٌٍفزشح اٌّخّٕخ ٌٕٚفظ اٌفزشح اٚ الً لاْ اٌؼٕبطش اٌغ٠ٛخ رززثزة ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ ثشىً ِزشبثٗ رمش٠جب  وزٌه ٠زُ رغ١١ش ل١ُ 

١ُ ٌلإؽظبئ١بد. ( ِؾممخ ثزٌه أفضً لp, d, q( ٌٍّٕٛرط فٟ وً اخزجبس ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي لأفضً ل١ُ ٌـ )p, d, qوً ِٓ )

 -فبلإؽظبئ١بد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘ :

ٚ٘ٛ ِم١بط ٌمٛح الاسرجبط ث١ٓ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٚاٌم١ُ اٌّخّٕخ  Correlation Coefficient  (r)     يعايم الاستثاط -1

 -٠ّٚىٓ أْ ٠ؾغت ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ:
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 إر إْ :

R
2

٠ّٚضً اٌزمبسة ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ ١ٌٚظ ٌٗ ػلالخ ثظؾخ اٌم١ُ  : الاسرجبط )ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ(ٟٚ٘ لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ 

 ( 1+( ٚ)1-اٌّخّٕخ أٚ اٌؾم١م١خ, ٌٚٗ ل١ُ رزشاٚػ ث١ٓ)

 : ػذد اٌم١ُ n م١ُ, : اٌّزٛعظ اٌؾغبثٟ ٌٍ : اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ,  : اٌم١ّخ اٌّخّٕخ, 

٠ّىٓ أْ ٠ؼشف ػٍٝ أٗ ل١ّخ اٌخطأ  Root Mean Square Error (RMSE)انجزس انًتوسط نًشتع انخطأ  -2

 -ٌّؼذي اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٠ّٚىٓ أْ ٠ؾغت ِٓ اٌؼلالخ الار١خ:

 

٠ٚزُ ؽغبثٗ  ٘ٛ اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌٍخطأ ٌّؼذي الأؾشاف Mean Absolute Error (MAE)   يتوسط انخطأ انًطهق -3

 -:[14]ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ 

  

 اننتائج وانًناقشة

( شٙشا فزىْٛ ِذخلاد 12ثبلاػزّبد ػٍٝ طش٠مخ اٌؼًّ ٚػٕذ افزشاع اٌمطغ فٟ اٌغٍغٍخ ٌج١بٔبد اٌزجخش فٟ اٌغٕخ الأخ١شح )

بد ػٍٝ ل١ُ الإؽظبئ١بد )الاسرجبط ( شٙشا اٌزٟ رُ رخ١ّٕٙب ٚثبلاػز12ّشٙشا ٔلاؽع أْ أٌـ ) (ARIMA(ٟ٘)348إٌّٛرط )

Rِٚؼب١٠ش اٌخطأ( ؽ١ش أْ ل١ُ وً ِٓ)
2

,MAE,RMSE( ٟ٘)0.0978,0.14057,0.9975( ُأفضً ِٓ اٌم١ ٟ٘ٚ )12 )

( شٙشا اٌزٟ ف١ٙب ل١ُ وً ِٓ ARIMA(ٟ٘ )338شٙشا اٌّخّٕخ ػٕذِب رىْٛ ل١ُ اٌّذخلاد ٌٍّٕٛرط)

(R
2

,MAE,RMSE( ٟ٘ )0.134,0.36537,0.9814 ٖ( شٙشا اٌّخّٕخ ػٕذِب رىْٛ 12اٌؾبٌخ ٟ٘ أفضً ِٓ أٌـ )( ٚ٘ز

( شٙشا ٠ٚغزّش اٌزٕبلض فٟ دلخ اٌّؼبٌغخ ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ ل١ُ ARIMA(ٟ٘ )326ِذخلاد إٌّٛرط )

(R
2

,MAE,RMSE(ٟ٘ ٟٚاٌز )120(ػٕذِب رىْٛ اٌج١بٔبد اٌذاخٍخ ٌٍّٕٛرط ٟ٘)0.3055 ,1.079692 , 0.889669 )

(. ِغ ِلاؽظخ اْ الاخزلاف اٚ اٌزغ١ش فٟ ل١ُ الإؽظبئ١بد لا ٠ىْٛ ثشىً ِٕزظُ ِضٍّب ٠ىْٛ 1ٚي )شٙشا  ٚ٘زا ِج١ٓ فٟ اٌغذ

اٌزٕبلض فٟ ث١بٔبد الإدخبي  ٚرٌه لاْ اٌزغ١ش ٚاٌززثزة فٟ ل١ُ ِذخلاد إٌّٛرط لا رىْٛ ثشىً ِٕزظُ ٚإّٔب اٌزغ١ش ٠خضغ 

ثبلإضبفخ اٌٝ رغ١شاد ِفبعئخ رؤصش ٚرزأصش فٟ رٌه اٌؼٕظش ٌؼذح ػٛاًِ ع٠ٛخ ٚ عغشاف١خ رؤصش فٟ ل١ُ ث١بٔبد الإدخبي ٘زا 

 ص٠بدح ػٍٝ رٌه  ؽغُ اٌج١بٔبد اٌذاخٍخ. 

ثظٛسح ػبِخ إْ أٞ ّٔٛرط ٠غزخذَ ٌٍزخ١ّٓ ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌغبثمخ ٌٍؼٕظش اٌّشاد رخ١ّٕٗ 

 . رىْٛ ٔزبئظ اٌزخ١ّٓ أفضً وٍّب صادد ل١ُ اٌّذخلاد ٌٍّٕٛرط
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 ( ٠ج١ٓ رغ١ش الاسرجبط ٚل١ُ الإؽظبئ١بد ثزغ١ش ؽغُ اٌّذخلاد1عذٚي)

R
2 

MAE RMSE p,d,q Input 

Month 

R
2 

MAE  RMSE p,d,q Input 

Month 

0.879916 0.2096 0.552368 5,0,1 228 0.997544 0.0978 0.140574 5,0,2 348 

0.95872 0.2428 0.540194 5,0,1 216 0.981469 0.134 0.365376 5,0,2 336 

0.980221 0.1567 0.365623 6,0,1 204 0.966324 0.1074 0.235425 6,0,2 324 

0.973936 0.1582 0.473004 5,0,2 192 0.994989 0.0966 0.184304 5,0,1 312 

0.991978 0.1041 0.284556 6,0,1 180 0.989198 0.0894 0.184904 4,0,1 300 

0.975103 0.1557 0.490739 6,0,2 168 0.987592 0.128 0.220274 7,0,1 288 

0.966604 0.1661 0.559196 5,0,2 156 0.973936 0.1525 0.484412 5,0,1 276 

0.987598 0.1251 0.292835 6,0,1 144 0.986708 0.154 0.375424 7,0,1 264 

0.985077 0.0984 0.354074 5,0,2 132 0.98668 0.2125 0.264797 7,0,2 252 

0.889669 0.3055 1.079692 7,0,2 120 0.993399 0.1043 0.286108 5,0,1 240 

 

إْ اٌؼٕبطش اٌغ٠ٛخ )ٚاٌزٟ ِٓ ضّٕٙب اٌزجخش( ثظٛسح ػبِخ رىْٛ ِززثزثخ ثشىً ِٕزظُ ٚػٍٝ ِذاس اٌغٕخ .ٌٚزٌه فبْ 

( . ؽ١ش ٠لاؽع اْ 1,2,3,4خططبد)اٌزخ١ّٓ )اٌج١بٔبد اٌّخّٕخ( ٠أخز ٔفظ شىً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ الأ١ٌٚخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌّ

اٌزمبسة ٠ىْٛ اوجش ِب ٠ّىٓ ث١ٓ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٚاٌم١ُ اٌّؼبٌغخ ٌٍفزشح اٌزٟ ٠غجمٙب ؽغُ اوجش ِٓ اٌج١بٔبد ِٓ اٌزٟ ٠غجمٙب ؽغُ 

( ٚرزٕبلض ثزٕبلض ؽغُ اٌج١بٔبد 1( شٙشا وّب فٟ اٌّخطظ )348الً .ف١ىْٛ اوجش رمبسة ػٕذِب ٠ىْٛ ِذخلاد إٌّٛرط )

( ؽ١ش ٔلاؽع ص٠بدح فٟ الاخزلاف ث١ٓ اٌم١ُ 2,3( اٌزٟ رغجك اٌمطغ  وّب فٟ اٌّخطظ )ARIMAٌّذخٍخ اٌٝ ّٔٛرط )ا

اٌّخّٕخ ٚاٌم١ُ اٌؾم١م١خ ثغجت اٌزٕبلض فٟ ث١بٔبد اٌذاخٍخ ٌٍّٕٛرط .إٌٝ أْ ٠ظً إلاخزلاف اٌٝ اوجش ِب ٠ّىٓ ػٕذِب رىْٛ 

 (.1( شٙشاوّب فٟ اٌّخطظ)120ِذخلاد إٌّٛرط )

( شٙشا أِب إرا  12ْ ٘زٖ اٌّؼبٌغبد ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح اٚ اٌّمطٛػخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رّذ ػٍٝ افزشاع اْ ِذح اٌمطغ ٟ٘ )إ

 وبٔذ فزشح اٌمطغ فٟ اٌغٍغٍخ الً ِٓ رٍه اٌّذح ف١ّىٓ ِؼبٌغزٙب ٚثٕفظ اٌطش٠مخ .
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 ( شٙشا300-١348ُ اٌؾم١مخ اٌّخّٕخ ٌٍمطغ ثزٕبلض اٌّذخلاد ِٓ )( ٠ٛضؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌم1اٌّخطظ )
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 ( شٙشا240-288( ٠ٛضؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌؾم١مخ اٌّخّٕخ ٌٍمطغ ثزٕبلض اٌّذخلاد ِٓ )2اٌّخطظ ) 
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 ( شٙشا180-228اٌم١ُ اٌؾم١مخ اٌّخّٕخ ٌٍمطغ ثزٕبلض اٌّذخلاد ِٓ )( ٠ٛضؼ اٌؼلالخ ث١ٓ 3اٌّخطظ )
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  ( شٙشا120-168( ٠ٛضؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌؾم١مخ اٌّخّٕخ ٌٍمطغ ثزٕبلض اٌّذخلاد ِٓ )4اٌّخطظ )
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 الاستنتاجات
 

( رىْٛ أدق ٚالشة ٌٍٛالغ وٍّب صاد ؽغُ اٌج١بٔبد اٌزٟ رغجك ARIMAٛرط )إْ ٔزبئظ ِؼبٌغخ اٌمطٛػبد ثبعزخذاَ ّٔ 1.

 اٌمطغ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌزٟ  رىْٛ ِذخلاد ٌٍّٕٛرط.

( ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌغبثمخ ٌٍؼٕظش اٌّشاد ِؼبٌغخ اٌمطغ فٟ ث١بٔبرٗ فمظ ٚلا ٠ؼزّذ ػٍٝ ARIMAإْ ّٔٛرط ) 2.

 ؾبي فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّبرط اٌش٠بض١بر١خ.ث١بٔبد اٌؼٕبطش اٌّشرجطخ ثٗ وّب اٌ

اٌزغ١ش فٟ ل١ُ الاسرجبط ِٚؼب١٠ش اٌخطأ لا ٠ىْٛ ثشىً ِٕزظُ وبٌزٕبلض إٌّزظُ ٌج١بٔبد الإدخبي ٌّٕٛرط  3.

(ARIMA.) 

( وئؽذٜ طشق ِؼبٌغخ اٌمطٛػبد فٟ ARIMAثٕبءا ػٍٝ ل١ُ الاسرجبط ِٚؼب١٠ش اٌخطأ ٠ّىٓ اعزخذاَ ّٔٛرط ) 4.

د إٌّبخ١خ ٌؼٕظش اٌزجخش لإرّبَ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌغغلاد ثبٌطش٠مخ اٌّضٍٝ ِٓ لجً اٌؼب١ٍِٓ فٟ ٘زا ث١بٔبد اٌغغلا

 اٌؾمً .
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