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انمشوبت بانمغنيسيوو   CdOتأثير أشعت كاما عهى الانتقالاث الانكترونيه انمباشرة لأغشيت 

 انرش انكيميائي  بتقنيتانمحضرة و
 

 ماجذ حميذ حسوني 

 لغُ اٌف١ض٠بء  –و١ٍخ اٌزشث١خ  –اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ 
 

 انخلاصت
 

١خ اٌزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ، ار رمُ رغمغ١ً اٌّشٛثخ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ثبعزؼّبي رمٕ CdOٚأغش١خ  CdO رُ رؾؼ١ش أغش١خ

ؽ١فٟ إٌفبر٠خ ٚالاِزظبط١خ ٌٙزٖ الاغش١خ صُ ػُشػذ ٘زٖ الاغش١خ ٌغشػخ ِٓ اشؼخ وبِب. رُ دساعخ إٌفبر٠مخ ٚالاِزظبطم١خ 

بي ِٚؼبًِ الاِزظبص وذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرمْٛ لجمً ٚثؼمذ اٌزشمؼ١غ. ٚعمذ ثمبْ لغمٛح اٌطبلمخ اٌّؾؼمٛسح رممً ثؼمذ اٌزشمؼ١غ ٌ ٔزمم

 الاٌىزشٟٚٔ اٌّجبشش اٌّغّٛػ .

 

 ،اشؼخ وبِب، اٌّغٕغ١َٛ،اٌزش٠ٛت CdO:اغش١خ ذانتانكهماث ان
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Abstract 

 

Thin films of  CdO and CdO doped with Mg have been prepared using spray pyrolysis 

technique. Transmission and absorption spectra have been recorded to these films. The as 

deposited thin films were exposed to - rays. We have studied the transmission, absorptions 

and absorption coefficient as a function of photon energy before and after irradiation. It was 

found that the forbidden energy gap decreases after irradiation for the direct  allowed 

transitions.  
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 انمقذمت
 

اطجؾذ اوبع١ذ اٌزٛط١ً اٌشفبلخ راد ااعزخذاِبد ٚاعؼخ ِٕٚٙب  اٚوغ١ذ اٌىبد١َِٛ لٙٛ اٚي اٚوغ١ذ رٛط١ً شفبف     

 7091اوزشف ػبَ 
[1]

بد١َِٛ ، ِٕٚز رٌه اٌؾ١ٓ ثذأد اٌجؾٛس ػٍٝ ٘زٖ الاوبع١ذ ٚسوضد رٍه اٌجؾٛس ػٍٝ ِبدح اٚوغ١ذ اٌى

( لذ PLDِٚشوجبرٗ  لاْ اغش١خ اٚوغ١ذ اٌىبد١َِٛ اٌّشعجخ  ػٍٝ اٚوغ١ذ إٌّغ١غ١َٛ ثزم١ٕخ اٌزشع١ت ثب١ٌٍضس إٌجؼٟ )

607cm  ٚرؾشو١خ ػب١ٌخ ثؾذٚد   42000S/cmاػطذ رٛط١ٍ١خ ػب١ٌخ ثؾذٚد 
2
/v.s ًثؾ١ش اطجؾذ ٘زٖ اٌّبدح الؼ ،

ِٛطً وغشبء سل١ك ٌٚؾذ ٠ِٕٛب ٘زا 
[2]
ه ِضً ٘زٖ اٌّشوجبد خظبئض ثظش٠خ ِّزبصح )لغٛح ؽبلخ ٚوزٌه رّزٍ 

( ٚاٌزٟ رظٍؼ ٌٍزطج١مبد اٌفٛرٛلٌٛزبئ١خ. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ لغٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ ٌّبدح اٚوغ١ذ اٌىبد١َِٛ ٟ٘  3.7eVوج١شح

غ ٠ؼطٟ ػٍّب اْ ٔفبر٠زٗ اٌجظش٠خ ػؼ١فخ لٟ ِٕطمخ الاؽٛاي اٌّٛع١خ اٌمظ١شح غ١ش اْ اٌزش٠ٛت ٚاٌزشؼ١ 2.3eVلمؾ 
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الاِىب١ٔخ ٌٍغ١طشح ػٍٝ خظبئض ٘زٖ اٌّبدح ٚعؼٍٙب اوضش ِ ئّخ ػٕذ اعزخذاِٙب لٟ اٌزطج١مبد 
[3,4]

. لمذ لّٕب لٟ ٘ز اٌجؾش 

 ثبٌزش٠ٛت ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚرؼش٠غ الاغش١خ اٌٝ اشؼخ وبِب.

 ٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ.رؼذدد اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ ٌزؾؼ١ش ٘زٖ الاغش١خ. ٚلذ رُ لٟ ٘زا اٌجؾش اعزخذاَ اٌزؾًٍ ا    

 هذف انبحث
اٌشممٛثخ ثبٌّغ١ٕغمم١َٛ ثطش٠مممخ اٌزؾٍممً اٌى١ّ١ممبئٟ اٌؾممشاسٞ  CdOٚأغشمم١خ  ٠CdOٙممذف ٘ممزا اٌجؾممش اٌممٝ رؾؼمم١ش أغشمم١خ      

 ِٚؼشلخ رأص١ش اٌزشؼ١غ ثبشؼخ وبِب ػٍٝ ثؼغ اٌخظبئض اٌجظش٠خ ٚػٍٝ ؽج١ؼخ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ. 

 

 انجزء انعمهي
٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ؽٛي آ١ٌخ ػًّ ِٕظِٛخ اٌزشع١ت اٌى١ّ١بئٟ اٌؾشاسٞ عجك اْ رطشق اٌؼذ    

[5,6]
، إر ؽؼمشد الاغشم١خ ػٍمٝ 

 (Fluka)[ )خ د اٌىبد١َِٛ اٌّبئ١خ( اٌّغٙض ِمٓ شمشوخ 2 Cd.2H2O(CH3COOصعبط اٌىٛاسرض، رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ])

اِممب ثبٌٕغممجخ ةغشمم١خ أٚوغمم١ذ اٌىممبد١َِٛ ِممً ِممٓ اٌّممبء اٌّمطممش اٌّؼممبد رمط١ممشٖ.  100ِممٛي لممٟ  0.1ثزشو١ممض  %99.9ٚثٕمممبٚح 

%( لممذ رمُ رؾؼم١ش اٌّؾٍمٛي اٌّؾزمٛٞ ػٍمٝ اٌشمبئجخ ثبعمزخذاَ ِمبدح خم د 0اٌّشٛثخ ثأٚوغم١ذ اٌّغ١ٕغم١َٛ ٚثٕغمجخ ؽغ١ّمخ) 

ٚلذ اعزخذِٕب اػٍٝ  ٔغمجخ ِمٓ اٌّغ١ٕغم١َٛ وشمبئجخ ٌذساعمخ اٌزمبص١شاد لمٟ إٌغمت   [2Mg.4H2O(CH3COOاٌّغ١ٕغ١َٛ ])

 .              (0.5nm)اْ عّه اٌغشبء اٌؼب١ٌخ ػٍّب 

ٚػغ اٌّؾٍٛي ػٍٝ عخبْ ؽشاسٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ خ ؽ ِغٕبؽ١غٟ، إر رُ اراثخ اٌّبدح اراثخ وبٍِخ لٟ اٌّؾٍٛي ٚطٛلا اٌٝ  

عبئً سائك خبٌٟ ِٓ اٌؼٛاٌك ٚلٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشلخ، ثؼذ رٌه سػ اٌّؾٍٛي ػٍٝ لٛاػذ صعبع١خ عبخٕخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ 

 %(.0اٌىبد١َِٛ  ٚأغش١خ اٚوغ١ذ اٌىبد١َِٛ اٌّشٛثخ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚثٕغجخ ؽغ١ّخ ) أغش١خ اٚوغ١ذ

 ٌمذ ٚعذ اْ الؼً اٌظشٚف ٌٍؾظٛي ػٍٝ اغش١خ سل١مخ ِزغبٔغخ خب١ٌخ ِٓ اٌضمٛة الاثش٠خ، ِزّبعىخ ِغ اٌمبػذح ٟ٘ :     

 .  673kدسعخ ؽشاسح اٌمبػذح  .7

10cmِؼذي اٌشػ  .2
3
/min  . 

10×1.1ػغؾ اٌٙٛاء  .3
6
Dyne/ cm

2
. 

29اٌّغبلخ اٌؼّٛد٠خ ث١ٓ عٙبص اٌشػ ٚاٌمبػذح)  .4 1cm .) 

 . 15sصِٓ اٌششخ  .5

 .  3minلزشح اٌزٛلف ثؼذ وً سشخ  .6

 

 ل١ظ عّه اٌغشبء ثطش٠مخ اٌٛصْ )اٌطش٠مخ الاعًٙ( ثبعزخذاَ اٌؼ لخ اٌزب١ٌخ:     

 

d  ،٠ّضً اٌغّهw  ْاٌفشق لٟ اٌٛص، ، اٌىضبلخA ِغبؽخ اٌمبػذح ٟ٘ 

 ( ٠ّٚىٓ اٌزم١ًٍ ِٓ ربص١ش رٌه ثذلخ اٌم١بط . %30)ػٍّب اْ ٔغجخ اٌخطأ لٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ رظً اؽ١بٔب 

10ٚثبعزخذاَ ١ِضاْ اٌىزشٟٚٔ ؽغبط ِٓ ٔٛع ١ِزٍش رجٍغ ؽغبع١زٗ)  
-4

g  ٚرٌه ٌغشع ٚصْ اٌمبػذح اٌضعبع١خ لجً ٚثؼذ )

 (.اٌزشع١ت. ٌمذ ٚعذ ثبْ عّه اٌغشبء ٘ٛ ثؾذٚد)  ػ١ٍّخ

-UV/VIS)عغً ؽ١فٟ إٌفبر٠خ ٚالاِزظبط١خ ثبعزخذاَ ِط١بف ِٓ إٌٛع                                                )    

1650 u probe Shimadzu) (   طٕغ لٟ ا١ٌبثبْ ٌّٚذٜ الاؽٛاي اٌّٛع١خ )900-300nm١ّغ اٌمشاءاد ( ٚلذ عغٍذ ع

 لٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشلخ. 

اٌّغٙمضح ِمٓ ِظمذس عم١ض٠َٛ )  ( KeV 662)راد ؽبلخ ِممذاس٘ب شُؼؼذ اةغش١خ اٌشل١مخ اٌّؾؼشح ثبعزخذاَ اشؼخ وبِب    
137 

Cs ( ٚثفبػ١ٍخ ِمذاس٘ب  )0.49 µCi)   ٌٚفزشح شٙش ٚاؽذ، ٚاعزخذاَ ثشٔبِظ ؽبعمٛثٟ ِٕبعمت ٌغمشع ؽغمبة لم١ُ وبلمخ

 ظش٠خ ٚؽغبة ل١ّخ لغٛح اٌطبلخ ل١ذ اٌجؾش. اٌخظبئض اٌج

 

 اننتائج وانمناقشت
غ١مش اٌّشمٛثخ   (CdO)ػٍمٝ أغشم١خ  اٌّمٛعٟ ٌششمؼخ اٌغمبلطخ ( اٌؼ لمخ ثم١ٓ إٌفبر٠مخ ٚاٌطمٛي2( ٚشمىً )٠7ّضً شىً )    

رمضداد ثشمىً  (T)بر٠مخ ٚػٍمٝ اٌزمٛاٌٟ، لجمً ٚثؼمذ اٌزشمؼ١غ ، ِمٓ اٌشمى١ٍٓ ٠زجم١ٓ ٌٕمب اْ إٌف (%9)ٚاٌّشٛثخ ثبٌّٕغ١ٕض ٚثٕغمجخ 

رمش٠جمب ، ٚرىمْٛ إٌفبر٠مخ ِممٓ  540nmاٌمٝ 430nm رمش٠جمب  ٠ٚىمْٛ عمٍٛوٙب اعم١أ ِمٓ  430nmاٌمٝ 370nm رمذس٠غٟ ِمٓ 

550nm  ٌٚغب٠خnm 099  راد ص٠بدح ل١ٍٍخ عذا ِغ اصد٠بد اٌطمٛي اٌّمٛعٟ،  ٌٚمُ ٠زغ١مش عمٍٛن ِٕؾٕمٝ إٌفبر٠مخ ثؼمذ اٌزشمؼ١غ

ٗ ل١ُ الاؽمٛاي اٌّٛع١مخ اٌّغمزخذِخ ٌ غشم١خ غ١مش اٌّشمٛثخ ثؼمذ اٌزشمؼ١غ ٚاصدادد ٌ غشم١خ عٜٛ اْ ل١ّزٗ إٌفبر٠خ لٍذ ٌٚىبل

 اٌّشٛثخ. 

A

w
d





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( غ١ش اٌّشمٛثخ    ٚاٌّشمٛثخ ثمبٌّٕغ١ٕض CdO(اٌؼ لخ ث١ٓ ِؼبًِ الاِزظبص ٚؽبلخ ةغش١خ )4( ٚاٌشىً )٠3ج١ٓ اٌشىً )    

ِمً الاِزظمبص ٌ غشم١خ غ١مش اٌّشمٛثخ ٠غمٍه ٔفمظ عمٍٛن %( ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ، لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ،  ٔ ؽمع اْ ِؼب0ٚثٕغجخ )

ِٕؾٕٝ ِؼبًِ الاِزظبص لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ غ١ش اْ ل١ُ ِؼبًِ الاِزظبص رىْٛ اوجمش ِمٓ ِض١ رٙمب ثؼمذ اٌزشمؼ١غ ٌٚىمً لم١ُ 

ب ٠غمجت الاؽٛاي اٌّٛع١خ. رؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح لٟ الاِزظبط١خ اٌٝ اٌزؾغٓ لٟ دسعخ اٌزجٍٛس ٔز١غخ اٌزشؼ١غ ٚثغشع ٚاؽئخ ِّ

ٔز١غممخ اٌزشممؼ١غ  [Healing Effect]ؽممذٚس ِممب ٠غممّٝ ثظممب٘شح اٌشممفبء 
[7] 

.اِممب الاغشمم١خ اٌّشممٛثخ لممٕ ؽع اْ لمم١ُ ِؼبِممً 

الاِزظبص ٌٚىبلخ الاؽمٛاي اٌّٛع١مخ رممً ثؼمذ اٌزشمؼ١غ ، ٠ٚغمٍه ِٕؾٕمٝ ِؼبِمً الاِزظمبص ثؼمذ اٌزشمؼ١غ ٔفمظ عمٍٛوٗ لجمً 

رىغم١ش الاٚاطمش الاٚوغمغ١ٕ١خ اٌزمٟ ٔشمأد ثغمجت اٌزشم٠ٛت ٚاْ ص٠مبدح  اٌزشمؼ١غ ٚلمذ ٠ؼمٛد عمجت رٌمه اْ اٌزشمؼ١غ ػّمً ػٍمٝ

ِؼبًِ الاِزظمبص رمذي ػٍمٝ اْ اٌزشمؼ١غ ادٜ اٌمٝ خٍمك ِغمز٠ٛبد صب٠ٛٔمخ داخمً لغمٛح اٌطبلمخ اٌّؾؼمٛسح لش٠جمب  ِمٓ ؽضِمخ 

10اٌزٛط١ً ِزغججب̋ ثزم١ًٍ لغٛح اٌطبلخ اٌّؾؼٛسح. ٚٔ ؽع وزٌه اْ ل١ُ ِؼبًِ الاِزظبص ٘مٟ اوجمش  ِمٓ
4
cm

-1
ِّمب ٠مذي  

ػٍممٝ اِىب١ٔممخ ؽممذٚس أزمممبلاد اٌىزش١ٔٚممخ ِجبشممشح لمممؾ 
[8,9,10]
10، أر ػٕممذِب رىممْٛ ل١ّممخ   

3 
cm

-1
)<(α  رىممْٛ الأزمممبلاد

الاٌىزش١ٔٚٗ اٌّجبششح ِزغٍجخ 
[11]
. 

ٚلذ رُ ؽغبة ِؼبًِ الاِزظبص ِٓ ؽ١ف الاِزظبط١خ ثبعزخذاَ اٌؼ لخ 
[12]
 الار١خ: 

.……….(1) d  /A =2.303α 

  الاِزظبط١خ ٌٍغشبء.  Aعّه اٌغشبء،  dِؼبًِ الاِزظبص،  α ّضًإر ر

 

 = r)ٌ ٔزمبي اٌّجبشش اٌّغّٛػ ِٓ خم ي أعمزخذاَ اٌؼ لمخ اٌزغش٠ج١مخ  ٌٚم١ّمخ  (Eg)رُ وزٌه ؽغبة ؽبلخ اٌفغٛح إٌّّٛػخ 

1/2) .
[12]
  

(α hv)
2
 = A

2
 ( hv – Eg )                                                                                   

(α hv ( ٠ّض ْ اٌؼ لخ ث6ٓ١ٚاٌشىً) (5)اٌشىً 
2

غ١مش اٌّشمٛثخ لجمً ٚثؼمذ اٌزشمؼ١غ ػٍمٝ   CdO( ٚؽبلمخ اٌفٛرمْٛ ةغشم١خ 

ٝ ٚلذ ادٜ اٌزشؼ١غ اٌٝ رم١ًٍ ٘زٖ اٌفغٛح اٌ 2.32eVاٌزٛاٌٟ. ٔ ؽع اْ ل١ّخ ؽبلخ اٌفغٛح رمً ثؼذ اٌزشؼ١غ ار اْ ل١ّزٙب وبٔذ 

2.3eV  ٠ّٚىٓ ِؼشلخ رٌه ثّذ اٌغضء اٌّغزم١ُ ِٓ إٌّؾٕٟ ٌى  اٌشى١ٍٓ و  ػٍٝ ؽمذٖ ١ٌمطمغ ِؾمٛس ؽبلمخ اٌفٛرٛٔمبد ػٕمذ.

(αhv)إٌمطخ 
2
 ٌٕؾظً ػٍٝ ؽبلخ اٌفغٛح إٌّّٛػخ ٌ ٔزمبي اٌّجبشش اٌّغّٛػ.  0=

(α hv ( ٠ّض ْ اٌؼ لمخ ثم8ٓ١ٚاٌشىً) (7)اٌشىً 
2

لجمً ٚثؼمذ   (Mg%9)ثٕغمجخ  اٌّشمٛثخ  CdO( ٚؽبلمخ اٌفٛرمْٛ ةغشم١خ 

٠ّٚىمٓ رفغم١ش ٘ممزٖ . (2.48eV)  اٌزشمؼ١غ ػٍمٝ اٌزمٛاٌٟ. ٔ ؽممع اْ ل١ّمخ ؽبلمخ اٌفغمٛح رمممً ثؼمذ اٌزشمؼ١غ ار اْ ل١ّزٙمب وبٔممذ 

غمخ ٌّمب ٠غمّٝ اٌض٠بدح لٟ لغٛح اٌطبلخ إٌّّٛػخ ٌ ٔزممبي اٌّجبشمش اٌّغمّٛػ ٌشغشم١خ اٌّشمٛثخ ثبٌّغ١ٕغم١َٛ لجمً اٌزشمؼ١غ وٕز١

(Buresten-Moss shiftثإصاؽمخ) ثٛسشمز١ٓ م ِمٛط() 
 
إر ٠مضاػ ِغمزٜٛ لشِمٟ ٔؾمٛ ِغمزٜٛ اٌزٛطم١ً وٍّمب صادد لغمٛح  

ّْ أشجبٖ اٌّٛط د اٌزٟ رممً ل١ٙمب لغمٛح اٌطبلمخ ػٕمذ رشم٠ٛجٙب ٠طٍمك ػ١ٍٙمب اشمجبٖ اٌّٛطم د إٌّؾٍمخ ٚثمزٌه ٠ّىمٓ  اٌطبلخ ٚأ

́ لغٛح اٌطبلمخ إٌّّٛػمخ ٘مٟ ‎إاٌمٛي  لغمٛح أعبعم١خ صائمذ ؽبلمخ رؼزّمذ ػٍمٝ الأؾم ي ّْ
[13]
ٚلمذ ادٜ اٌزشمؼ١غ اٌمٝ رم١ٍمً ؽبلمخ  

ٚٔؼًٍ رٌه ثأْ اٌزشؼ١غ أصش ػٍٝ الاغش١خ اٌّشٛثخ ٚلذ ٠ىْٛ رغجت ثزىغ١ش الاٚاطمش الاٚوغمغ١ٕخ اٌزمٟ  2.32eVاٌفغٛح اٌٝ 

ار اطمجؼ ٚوأٔمٗ   ١CdOغ ٚاٌزشم٠ٛت لاغشم١خ رىٛٔذ ٔز١غخ اٌزش٠ٛت ٚثزٌه رظجؼ ؽبلخ اٌفغٛح رّبصً ؽبلخ اٌفغٛح لجً اٌزشؼ

 ؽغت ٌزبص١ش اٌزش٠ٛت ثغجت اٌزشؼ١غ.

  
 

 الاستنتاجاث
10 اظٙشد إٌزبئظ اْ ِؼبًِ الاِزظبص -7

3 
cm

-1
)<(α ٚاٌمزٞ ٠ؼطمٟ ِٛشمش اٌمٝ رٛلمغ ؽظمٛي  اٌزشؼ١غ لجً ٚثؼذ

 أزمبي اٌىزشٟٚٔ ِجبششح .

 الأزمبي اٌّجبشش اٌّغّٛػ. اْ اٌزشؼ١غ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ل١ُ ؽبلخ اٌفغٛح إٌّّٛػخ لٟ -2

ػٕذ ل١ُ ِؼبًِ الاِزظبص اٌزٟ رضداد ثجؾء ٠ّىٓ اْ ٔغزخذَ ٘زا اٌغٍٛن ػٕذ اٌزطج١مبد اٌخبطخ ثبٌط ء اٌّؼبد    -3

ٌ ٔؼىبط وبٌىٛاشف اٌؼٛئ١خ ٚاٌخ ٠ب اٌشّغ١خ. اِب ػٕذ ل١ُ ِؼبًِ الاِزظبص ٚاٌزٟ رضداد ثشىً عش٠غ لمبْ ٘مزا 

 ج١مبد ١ٌضساد اشجبٖ اٌّٛط د ٚدا٠ٛداد الأجؼبس اٌؼٛئٟ. اٌغٍٛن ٠ذػُ الاعزخذاَ لٟ رط
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 يت كذانت نهطول انموجي نغشاء اوكسيذ انكادميوو غير انمشوب  ( اننفار1انشكم )

 قبم وبعذ انتشعيع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قبم وبعذ انتشعيع (Mg %9)بنسبت   نغشاء اوكسيذ انكادميوو انمشوب( اننفاريت كذانت نهطول انموجي 2انشكم )
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 غير انمشوب  قبم وبعذ انتشعيع نغشاء اوكسيذ انكادميووول انموجي ( معامم الامتصاص كذانت نهط3انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قبم وبعذ  (Mg %9)( معامم الامتصاص كذانت نهطول انموجي نغشاء اوكسيذ انكادميوو انمشوب  بنسبت 4انشكم )

 انتشعيع
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(v( 5انشكم )
2

 ء اوكسيذ انكادميوو غير انمشوب قبم انتشعيعكذانت نطاقت انفوتون نغشا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(v( 6انشكم )
2

 كذانت نطاقت انفوتون نغشاء اوكسيذ انكادميوو غير انمشوب بعذ انتشعيع 
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(v( 7انشكم )
2

 كذانت نطاقت انفوتون نغشاء اوكسيذ انكادميوو انمشوب  

 تشعيعقبم ان (Mg %9)بنسبت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(v( 8انشكم )
2

 كذانت نطاقت انفوتون نغشاء اوكسيذ انكادميوو انمشوب 

 بعذ انتشعيع (Mg %9)بنسبت  


