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1-

 لغُ اٌى١ّ١بء ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍعٍَٛ اٌصشفخ ، عبِعخ د٠بٌٝ ، د٠بٌٝ ، اٌعشاق

 انًهخص

خ اٌغٙذ٠خ ثبعزخذاَ اٌطش٠م (Mebeverine Hydrochloride,ME)ا١ٌّجفش٠ٓ ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ  ٠زضّٓ اٌجؾش رمذ٠ش عمبس

 Phospho)ِع اٌّبدح اٌفعبٌخ ؽبِض اٌفٛعف١ٌِٛٛجذن ) MEثجٕبء ألــــطـــــبة غـــــــشبئــــــ١خ أٔـــــزـــــمبئ١خ عبئٍخ ٌعمبس 

Molybdic acid ,PMA (ٚsodium tetraphenyl borate, NaTPB ًثبعزخذاَ ِبدح ٍِذٔخ عض٠ٛخ صلاصٟ ث١ٛر )

( وشو١ضح ٌٙزٖ Polyvinyl chloride,PVC( ِع ِزعذد وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ)tri-n-butyl phosphate ,TBPفٛعفبد )

 PMA, NaTPB ٛ٘30.5 mv/decade  29.7ِع اٌّٛاد اٌفعبٌخ  MEث١ٕذ إٌزبئظ إْ ا١ًٌّ ا١ٌٕشٔغزٟ ٌمطت  الالطبة.

mv/decade   ٜٚثّذpH  ٓ10ٚوبْ ِذٜ اٌزشاو١ض ٠زشاٚػ ث١ٓ 4.5-٠6.5زشاٚػ ث١
-1

-10
-5 

ٌىشف ِٛلاسٞ ،ٚؽذ ا

6.1845x10
-7  

3.6001x10ِٛلاسٞ ٚ 
-7  

صب١ٔخ ٚعّش الالطبة  78-14صب١ٔخ ٚ ِٛلاسٞ ٚصِٓ الاعزغبثخ ث١ٓ 

٠Kِٛب ٌٍمطج١ٓ عٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚرضّٕذ اٌذساعخ ل١بط أٔزمبئ١خ ٘زٖ الالطبة ثٛعٛد ِزذاخلاد ؽ١ش وبٔذ ل١ُ  30ٚ 34
pot 

الالطبة اٌّصٕعخ فٟ رمذ٠ش ِبدح ا١ٌّجفش٠ٓ ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ فٟ اٌّغزؾضش .أعزخذِذ  1ٌغ١ّع الا٠ٛٔبد ٟ٘ ألً ِٓ 

 ثأعزّبد اٌطش٠مخ اٌّجبششح ٚطش٠مخ الاضبفبد اٌم١بع١خ . ؽجٛة اٌغبِبثزب١ٌٓاٌص١ذلأٟ 

ؽجٛة  ;فٛعفبد صلاصٟ ث١ٛرً ;ألــــطـــــبة غـــــــشبئــــــ١خ أٔـــــزـــــمبئ١خ عبئٍخ  ; ا١ٌّجفش٠ٓ ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ:  انذانخكهًبد 

 ِزعذد وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ . ;اٌغبِبثزب١ٌٓ
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Abstract 

This research includes the determination of Mebeverine Hydrochloride (ME) drug by using 

potentiometric method.by construction of liquid membrane selective electrodes of 

Mebeverine Hydrochloride using Sodium tetraphenyl borate (NaTPB) and Phospho Molybdic 

acid (PMA) as active substance and TBP as aplasticizer and poly vinyl chloride (PVC) as 

matrix for all electrodes .The results showed that the slope of Mebeverine Hydrochloride 

electrodes that constructed from NaTPB and PMA were 29.7 mv/decade  and 30.5 mv/decade 

at pH range between 4.5-6.5 respectively ,The linear range was from (10
-5

 10
-1

)M, detection 

limit 3.6001x10
-7

M and 6.1845x10
-7  

M, the response time was (14-78) Sec. and (20-65) Sec. 

and life time 30 and 34 days for Mebeverine Hydrochloride electrodes respectively.The 

research also includes measurement of the selectivity of electrodes in presence of interference, 

Kpot values were less than 1 for all ions.The Mebeverine Hydrochloride electrodes were 

applied for the determination of active ingredient in Mebeverine Hydrochloride 

pharmaceutical preparation (Samaptaline Tablets) using direct and standard addition methods  

Keywords : Mebeverine Hydrochloride ; liquid membrane selective electrodes ; Samaptaline 

Tablets ; tri-n-butyl phosphate ; poly vinyl chloride . 
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 انًقذيخ

٠عشف اٌمطت الأزمبئٟ ثصٛسح عبِخ عٍٝ إٔٗ ٔبلً أٚ ِزؾغظ و١ّ١بئٟ لبدس عٍٝ رؾ٠ًٛ فعب١ٌخ أ٠ْٛ ِع١ٓ رائت فٟ 

 pH meterأٚ Voltmeterاٌّؾٍٛي اٌٝ عٙذ وٙشثبئٟ ٠ّىٓ ل١بعٗ ثغٙبص 
(1)

ٚرفضً طش٠مخ الالطبة الأزمبئ١خ ٌلا٠ٛٔبد  

زؾ١ًٍ ٌىٛٔٙب عش٠عخ ٚراد ِذٜ خطٟ ٚاعع ٚلارزأصش ثٍْٛ إٌّٛرط وّب أٙب عٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌطشق اٌط١ف١خ فٟ ع١ٍّبد اٌ

ثغ١طخ ٚغ١ش ِىٍفخ ٚعٍٙخ الاعذاد ٚاٌزشغ١ً
(2)

 . 

اْ اٌص١غخ اٌزشو١ج١خ ٌعمبس ا١ٌّجفش٠ٓ ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ
(3)

 ٟ٘ 

  

ٚاٌص١غخ اٌغض٠ئ١خ
(4)

  ٟ٘C25H35NO5,HCl   ٟ466ٚٚصٔٗ اٌغض٠ئ
 

غشاَ/ِٛي،ٚالاعُ اٌعٍّٟ ٌٍذٚاء
(5 )

٠ٚىْٛ  ٘ٛ 

ٚشؾ١ؼ اٌزٚثبْ فٟ الا٠ضش.  (%96)عٍٝ شىً ِغؾٛق ثٍٛسٞ اث١ض ، رائت عذاً فٟ اٌّبء ٚؽش اٌزٚثبْ فٟ الا٠ضبٔٛي 

٠غزعًّ اٌعمبس ٌعلاط الاٌُ ٚالاِغبن إٌبرظ ِٓ ِزلاصِخ اٌمٌْٛٛ اٌّز١ٙظ
(6)

.ٚلأ١ّ٘خ ٘زا اٌعمبس ِٓ إٌبؽ١خ اٌطج١خ فمذ رُ 

 HPLCٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌّخزٍفخ ِضً: رم١ٕخ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً عبٌٟ الاداء رمذ٠شٖ ثبٌعذ٠ذ ِٓ اٌطشق ا
(7-8)

ٚ رم١ٕخ  

 RP-HPLCوشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً عبٌٟ الاداء راد اٌطٛس اٌعىٛط 
(9)
ٚاٌطش٠مخ اٌط١ف١خ 

(10-11) 
ٚرم١ٕخ وشِٚبرٛغشاف١ب 

اٌطجمخ اٌشل١مخ عبٌٟ الاداء 
(12)

 NMRٚرم١ٕخ اٌـ  
(13)

شاف١ب اٌغبئً ٚ رم١ٕخ وشِٚبرٛغ 
(14)

ٚاٌطش٠مخ اٌزٛص١ٍ١خ  
(15)

ٚلذ رُ  

فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رص١ٕع ألطبة غشبئ١خ أٔزمبئ١خ ٌزمذ٠ش عمبس ا١ٌّجفش٠ٓ ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ ثشىٍٗ إٌمٟ ٚفٟ ِغزؾضشارٗ 

 اٌص١ذلا١ٔخ . 

 انجزء انؼًهً

 أولا:الأجهزح انًضزخذيخ

 Jenway 3310 pH Meter   عٙبص ل١بط اٌذاٌخ اٌؾبِض١خ  -1

 Swiss sourceلطت اٌىب١ًٌِٛ     -2

 as Internal Reference (Silver-Silver Chloride Electrode)/ وٍٛس٠ذاٌفضخ( لطت ِشعع داخٍٟ )فضخ-3

Electrode (Orion 90-02).  

4-  

 انًحبنٍم انًضزخذيخ

 MUMBI,BDH,Fluka اْ ع١ّع اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّغزخذِخ وبٔذ ثذسعخ عب١ٌخ ِٓ إٌمبٚح ِٚغٙضح ِٓ لجً ششوخ

 . يىلاري MEH)  ( 0.1 يحهىل انًبدح انذوائٍخ نؼقبر انًٍجفرٌٍ هٍذروكهىرٌذ  -1

10ثزشو١ض  MEHؽضش ِؾٍٛي اٌّبدح اٌم١بع١خ ٌعمبس
-1

 100ؽغ١ّخ عععخ  فٟ ل١ٕٕخغشاَ  4.66ِٛلاسٞ ِٓ إراثخ  

10ِععً ٚاوّععً ثبٌّععبء اٌّمطععش اٌلاأ٠ععٟٛٔ إٌععٝ اٌعلاِععخ ٚؽضععشد اٌّؾب١ٌععً الأخععشٜ )
-5

– 10
-2

( ِععٛلاسٞ عععٓ طش٠ععك 

 اٌزخف١ف اٌّزعبلت ثبٌّبء اٌّمطش اٌلاأ٠ٟٛٔ

 يىلاري . PMA) ( 0. 1يحهىل حبيض انفىصفىيىنجذٌك   -2
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ِعً ٚأوّعً اٌؾغعُ ثبٌّعبء اٌّمطعش اٌلاأ٠عٟٛٔ إٌعٝ  100غشاَ ِعٓ اٌّعبدح فعٟ ل١ٕٕعخ ؽغ١ّعخ عععخ  022.570ؽُضش ثئراثخ 

 اٌعلاِخ .

 يىلاري 0.1 (NaTPB)انصىدٌىو يحهىل رثبػً فٍُم ثىراد  -3

 ًِ ٚأوًّ اٌؾغُ ٠بٌّبء اٌّمطش اٌلاأ٠ٟٛٔ إٌٝ ٌعلاِخ. 100غشاَ ِٓ اٌّبدح فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ععخ  3.4223ؽضش ثئراثخ      

0.1حبيض انهٍذروكهىرٌك ثزركٍز رقرٌجً  -4
 
 يىلاري . 

0.1هٍذروكضٍذ انصىدٌىو ثزركٍز رقرٌجً  -5
 
 . يىلاري 

 ثبنثب:انزحضٍراد

 . NaTPBأو     PMAيغ يحهىنً   MEرحضٍر يؼقذي انًبدح انذوائٍخ  -1

  NaTPBأٚ    PMAًِ ِٓ ِؾٍٛي   10ِع   MEHًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌّبدح اٌذٚائ١خ   20ؽُضش وً ِعمذ ثئضبفخ       

10ٚثٕفظ اٌزشو١ض 
-1

-MEٚ ساععت أثع١ض ٌٍعـ   ME-PMAِٛلاسٞ ِع اٌزؾش٠ه اٌّغزّش فزىْٛ ساعت اخضش ٌٍعـ   

NaTPB  عٍٝ اٌزٛاٌٟ صُ سُشؼ اٌشاعت ٚغغً عذح ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش اٌلاأ٠ٟٛٔ ٚرشن فزشح ١ِٛ٠ٓ فٟ دسعخ ؽشاسح

 اٌّخزجش ٌؾ١ٓ اٌغفبف .

 MEرحضٍر الاغشٍخ انضبئهخ نقطجً انؼقبر -2

ؽضش اٌغشبء الأزمبئٟ ؽغت طش٠مخ وش٠ظ 
(16 )

. 

           Construction of selective membrane Electrodeراثؼب: رركٍت الاقطبة الاَزقبئٍخ الاٌىٍَخ 

a-   لطع ععضء ِعٓ أٔجعٛة اٌعـPVC   ٗععُ ٚغّعشد إؽعذٜ ٔٙب٠ز١عٗ فعٟ  1.5ععُ ٚلطعشٖ اٌخعبسعٟ  5طٌٛع

ِٚغععه ثٛضععع عّععٛدٞ ٚؽععشن ثؾشوععخ دائش٠ععخ عٍععٝ لطعععخ صعبع١ععخ رؾزععٛٞ عٍععٝ   THFِععز٠ت اٌععـ  

 لطشاد ِٓ ٔفظ اٌّز٠ت لأعً رغ٠ٛزٗ .

b- ٚثمطش اوجش ِٓ اٌمطش اٌخبسعٟ لأٔجٛة اٌـ   لطع عضء دائشٞ ِٓ اٌغشبءPVC   ًٌٚصعك ثٕٙب٠زعٗ ثم١ٍع

 ٚثعٕب٠خ ربِخ . THFِٓ اٌـ 

c-  رُ إ٠صبي إٌٙب٠خ الأخشٜ لأٔجٛة اٌـ PVC وٍٛس٠ذ اٌفضخ   –إٌٝ أٔجٛة ٠ؾزٛٞ عٍٝ لطت فضخAg 

/ AgCl  . ٚسثظ ثغٙبص فشق اٌغٙذ ٚثغٍه ِعضٚي ، 

d- ٍئ أجٛة اٌـ ُِPVC  ٍٛي ٍِئ داخٍٟ ٌٍّؾٍٛي اٌم١بعٟ ٌٍعمعبس ثؾذٚد صٍض١ٗ ثّؾME  ٓٚغّعش ٌٚفزعشح ِع

اٌضِٓ فٟ ِؾٍٛي اٌّبدح اٌذٚائ١عخ )صعلاس ععبعبد رمش٠جعب( ٚثعٕفظ رشو١عض ِؾٍعٛي اٌّعًء اٌعذاخٍٟ ٌٚؾع١ٓ 

 رشجعٗ ٚإرّبَ ع١ٍّخ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ثصٛسح ِٕزظّخ .
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 انُزبئج وانًُبقشخ

 ة اٌغشبئ١خ الأزمبئ١خ اٌّصٕعخ ٌٍّبدح اٌذٚائ١خ ٚؽغت اٌغذٚي الارٟ:رّذ دساعخ خصبئص ِٚٛاصفبد ٘زٖ الالطب 

 انُزبئج انفضهى نهًؼقذ  انظروف انًذروصخ

ME-NaTPB-TBP 

 انُزبئج انفضهى نهًؼقذ

ME-PMA-TBP 

10 اٌزشو١ض الاِضً ٌّؾٍٛي اٌٍّئ اٌذاخٍٟ
-3

 10
-3

 

 4.5-6.5 4.5-6.5 اٌذاٌخ اٌؾبِض١خ

30َ-25 دسعخ اٌؾشاسح
o

 25-30َ
o

 

 

 Calibration Curveيُحًُ انًؼبٌرح                

ثعذ رؾذ٠ذ اٌظشٚف اٌفضٍٝ ِٓ اٌزشو١ض الاِضً ٌّؾٍٛي اٌٍّئ اٌذاخٍٟ ٚاٌذاٌخ اٌؾبِض١خ ٚدسعخ اٌؾشاسح ثعذ أْ رُ رغ١١ش  

٠شح ٚاٌغذاٚي سلُ ِذٜ خط١خ ِٕؾٕٟ اٌّعب 2ٚ 1دسعخ اٌؾشاسح فٟ رغبسة عذح صُ سعُ ِٕؾٕٟ اٌّعب٠شح ٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌشى١ٍٓ 

 رج١ٓ ل١ُ الأؾشاف اٌم١بعٟ ٚؽذٚد اٌضمخ . 2

  

  ME-PMA-TBP ( ِٕؾٕٟ اٌّعب٠شح ٌمطت2شىً )       ME-NaTPB-TBP ِٕؾٕٟ اٌّعب٠شح ٌمطت (1شىً )
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( انًؼبنجخ الإحصبئٍخ نُزبئج يُحًُ انًؼبٌرح نهقطت انًصُغ2انجذول )  

 

 *يؼذل صذ قراءاد

ME-PMA-TBP رّذ دساعخ اٌذلخ ٚ ٚاٌزٛافك ٚرٌه عٓ    ٚ ME-NaTPB-TBP ثعذ سعُ ِٕؾٕٟ اٌّعب٠شح ٌمطجٟ  

اٌّعب٠شح ٌٚغذ لشاءاد طش٠ك ل١بط اٌغٙٛد ٌزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌعمبس اٌّشاد رؾ١ٍٍٗ رمع ضّٓ اٌّذٜ اٌخطٟ ٌّٕؾٕٟ 

( .3ِززب١ٌخ ٚعٕذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ اٌزٟ رُ أخز١بس٘ب ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )  

 

 ( دلخ ٚرٛافك إٌزبئظ ٌٍمطت اٌّصٕع3اٌغذٚي )                                  

 َىع انقطت
رركٍز 

انؼقبر 

 )يىلاري(

اصزجبثخ 

انقطت* )يهً 

 فىنذ(

انجهذ انُظري 

يٍ يؼبدنخ 

نخظ ا

 انًضزقٍى

الاَحراف 

انقٍبصً 

انُضجً 

RSD% 

 الاصزردادٌخ حذود انثقخ ػُذ95%

ME-

PMA-

TBP 

10
-3

 135.1666 136.8000 0.7273 135.1666 ±0.9833 98.8059 

  10
-4

 105.5244 106.3000 1.2619 105.5244 ±1.3320 99.2703 

ME-

NaTPB-

TBP 

10
-3

 152.6304 151.6000 1.0400 152.6304 ±1.5877 100.6796 

10
-4

 121.9883 121.9000 1.6018 121.9883 ±1.9545 100.0724 

 ِعذي عذ لشاءاد *

رركٍز  َىع انقطت

انؼقبر 

 يىلاري

اصزجبثخ 

انقطت* )يهً 

 فىنذ(

الاَحراف 

انقٍبصً انُضجً 

RSD% 

اصزجبثخ انقطت 

يٍ يؼبدنخ انخظ 

 انًضزقٍى

حذود انثقخ ػُذ 

95% 

الاصزرداد

 ٌخ %

ME-PMA-

TBP 

10
-1

 197 0.7178 197.8000 197 ± 

1.4145 

99.5955 

10
-2

 170 0.7440 167.3000 170 ± 

1.2651 

101.613

8 
 135 1.4054 136.8000 135 ± 

1.8976 

98.6842 

 105 2.4093 106.3000 105 ± 

2.5303 

98.7770 

10
-5

 77 0.0000 75.8000 77 ± 0.0000 101.583

1 

ME-

NaTPB-

TBP  

10
-1

 212 1.4916 211.0000 212 ± 

3.1628 

100.473

9 10
-2

 180 0.6085 181.3000 180 ± 

1.0956  

99.2829 

 152 0.5884 151.6000 152 ± 

0.8946 

100.263

8 
 121 1.6528 121.9000 121 ± 

2.0004 

99.2616 

10
-5

 93 0.6800 92.2000 93 ± 0.6325 100.867

6 
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% ، اِعب 1.2619اٌزعٟ ٘عٟ  ME-PMA-TBP( أعٍٝ ل١ّخ ٌلأؾشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟ ٌمطت ٠3ٛضؼ اٌغذٚي ) 

ح ِعٓ ِٕؾٕعٟ اٌّععب٠شح % ٌٍزشاو١ض اٌّخزعبسME-NaTPB-TBP ٟ٘1.6018  أعٍٝ ل١ّخ ٌلأؾشاف اٌم١بعٟ إٌغجٟ ٌمطت

ٚ٘زٖ إٌزبئظ رذي عٍٝ اْ الالطبة اٌّؾضشح ٠ّىٓ أعزعّبٌٙب ٌزمذ٠ش اٌعمبس ثذلخ ٚرٛافعك ععب١١ٌٓ . ٌمعذ رعُ ؽغعبة ؽعذ اٌىشعف 

ٚرٌعه ثم١عبط عٙعذ أدٔعٝ رشو١عض ِعأخٛر ِعٓ ِٕؾٕعٟ اٌّععب٠شح ٌٚزغععخ  ME-PMA-TBP  ٚME-NaTPB-TBPٌٍمطج١ٓ 

 ( 4ٌغذٚي )لشاءاد ِززب١ٌخ ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ ا

 ( ٔزبئظ ؽذ اٌىشف ٌٍمطت اٌّصٕع4اٌغذٚي )

10أعزغبثخ الالطبة ٚرٌه ثغّش اٌمطت فٟ ِؾٍٛي اٌعمبس اٌّطٍٛة رؾ١ٍٍٗ ٚثزشاو١ض ِعٓ  ٚرّذ دساعخ ِذح
-1

-10
-5 

ِعٛلاسٞ 

( ٠ٚزجع١ٓ اْ صِعٓ الاععزغبثخ رعشاٚػ 4( ٚ)3ٚل١ظ فشق اٌغٙذ ٌىً ِؾٍٛي ٚؽذد صِٓ الاعزغبثخ ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌشعى١ٍٓ )

 ME-NaTPB-TBPــــــت صب١ٔخ ٌٍمطـ 14-78ٚث١ٓ ME-PMA-TBP صب١ٔخ ٌمطت   20-65ث١ٓ

 

 

 

 

 ME-NaTPB-TBP( صِٓ أعزغبثخ اٌمطت 4اٌشىً)    ME-PMA-TBP( صِٓ أعزغبثخ لطت 3اٌشىً )

10وّب رُ رمذ٠ش عّش اٌمطت ِٓ خلاي رغغ١ً فشق اٌغٙذ ثبعزعّبي  ِؾٍٛي اٌعمبس اٌم١بععٟ ثزشو١عض 
-4

ِعٛلاسٞ فعٟ وعً ٠عَٛ  

-ME-NaTPBٚد اسثععخ ٚصلاصعْٛ ٠ِٛعبً ٚ صلاصعْٛ ٠ِٛعب ٌمطعت ثؾعذ ME-PMA-TBP ٚلعذ وعبْ اٌعّعش اٌضِٕعٟ ٌٍمطعت 

TBP  ٚثعذ٘ب اظٙش اٌمطجعبْ أؾشافعبً ععبٌجبً ٚلعذ ٠ععٛد اٌغعجت فعٟ أزٙعبء عّعش اٌمطعت عِّٛعب إٌعٝ رغعشة ِؾز٠ٛعبد اٌغشعبء

 ( .6( ٚ)5)اٌّبدح اٌفعبٌخ ٚاٌٍّذٔخ( ِٓ اٌطجمخ اٌج١ٌّٛش٠خ ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌشى١ٍٓ )

اقم رركٍز يىلاري  َىع انقطت

 ٌزحضش ثه انقطت

يؼذل قٍبس انجهذ نضزخ 

 يراد يززبنٍخ ) يهً فىنذ (

الاَحراف انقٍبصً 

(s.d) 

حذ انكشف 

 )يىلاري(

ME-PMA-TBP  
 77.4870 1.5974  

ME-NaTPB-TBP  
 93.5132   
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 ME-NaTPB-TBP ( اٌعّش اٌضِٕٟ ٌٍمطت6اٌشىً )  ME-PMA-TBP ( اٌعّش اٌضِٕٟ ٌٍمطت5اٌشىً )     

ٚلععذ أظٙععش اٌمطجععبْ أزمبئ١ععخ عب١ٌععخ أرغععبٖ اٌعمععبس دْٚ اْ ٠زععأصش عٙععذّ٘ب ثبلا٠ٛٔععبد اٌّزذاخٍععخ اٌّخزععبسح ِععٓ خععلاي لعع١ُ ِعبِععً 

 (5الأزمبئ١خ اٌزٟ ٟ٘ ألً ِٓ ٚاؽذ ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سلُ )

 ( ل١ُ ِعبًِ الأزمبئ١خ5) اٌغذٚي

 الأٌىٌ انًزذاخم 

1-
يىلاري 11  

Ki,jقٍى يؼبيم الاَزقبئٍخ 
pot

 

ME-PMA-TBP 
ME-NaTPB-TBP 

 10
-2

 10
-1

  10
-2

 10
-1

 

Na
+1

 0.0045 

 

 

 

0.0118 0.0101 0.0049 0.0222 0.0455 

K
+1

 0.0111 -0.0011 -0.0056 0.0244 0.0080 0.0090 

Mn
+2

 0.3448 0.0052 0.0049 0.0088 0.0071 0.0811 

Zn
+2

 0.0081 -0.0170 0.0065 0.0040 0.0199 0.0025 

Ce
+3

 0.0080 -0.0077 -0.0025 0.0070 0.0061 0.0021 

Cl
-1

 0.0089 0.0014 0.0019 0.0072 0.0359 0.0922 

SO4
-2

 0.0108 0.0121 -0.0092 0.0058 0.0091 0.3085 

Co
 2+
 0.0368 0.0058 0.0037 0.1870 0.0982 0.0180 

Ba
+2

 0.5028 0.0910 0.0833 0.5041 0.2721 0.0260 

Pb
2+
 0.0711 0.0259 0.1001 0.0815 0.1409 0.082 

Starch 0.3001 0.3044 0.0548 0.1209 0.5522 0.1666 

Glucose 0.0129 0.0098 -0.0483 0.0085 0.0019 0.1488 
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 :ٍَخفً انًضزحضراد انصٍذلا MEرطجٍقبد ػهى ػقبر 

 اٌطش٠مخ اٌّجبششح -أ

-ME-PMAثبععزخذاَ لطجعٟ اٌعـ  Samaptaline Tabletsرُ رمذ٠ش اٌعمبس فٟ اٌّغزؾضش اٌص١ذلأٟ ؽجٛة اٌغبِبثزب١ٌٓ 

TBP ٚ ME-NaTPB-TBP ( ُ6ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سل. ) 

 

 ( اٌزطج١ك ثبٌطش٠مخ اٌّجبششح6اٌغذٚي )                                   

صزردادٌخ الا

انًئىٌخ 

Recovery 

% 

انخطأ 

انُضجً 

RE % 

الاَحراف 

انقٍبصً 

RSD% 

اصزجبثخ انقطت 

يٍ يؼبدنخ 

 انخظ انًضزقٍى

اصزجبثخ 

انقطت )يهً 

 فىنذ(

انزركٍز 

 انًىلاري

 َىع انقطت

99.5934 -0.4065 0.1998 205.0000 204.1666 10
-1

  

ME-PMA-

TBP  

100.3411 0.3411 0.4739 175.9000 176.5000 10
-2

 

101.3850 1.3850 0.2741 146.8000 148.8333 10
-3

 

100.9794 0.9794 0.2529 214.4000 216.5000 10
-1

  

ME-NaTPB-

TBP  

98.9920 -1.0079 0.2815 185.2000 183.3333 10
-2

 

99.7862 -0.2137 0.3316 156.0000 155.6666 10
-3

 

 *ِعذي رغعخ لشاءاد

% ٚلع١ُ الأؾعشاف  99.5934 - 101.3850٘عٟ ثؾعذٚد ME-PMA-TBP ٌغ١عذح ثبععزخذاَ اٌمطعت أْ لع١ُ الاععزشداد٠خ ا

% رؤوذ أْ اٌزمذ٠ش ثبعزخذاَ ٘زا اٌمطت ٘ٛ را دلخ ٚرٛافك ععب١١ٌٓ . ٚوعزٌه أْ لع١ُ  0.1998 - 0.4739اٌم١بعٟ إٌغجٟ ث١ٓ 

% ٚل١ُ الأؾشاف اٌم١بععٟ  98.9920- 100.9794ٟ٘ ثؾذٚد  ME-NaTPB-TBPالاعزشداد٠خ اٌغ١ذح ثبعزخذاَ اٌمطت 

 % ٚرؤوذ أْ اٌزمذ٠ش ثبعزخذاَ ٘زا اٌمطت ٘ٛ را دلخ ٚرٛافك عب١١ٌٓ . 0.2529 - 0.3316إٌغجٟ ث١ٓ 

                                 Standard Additions Method   طرٌقخ الإضبفبد انقٍبصٍخ -ة

-ME  ( ٌٍمطجع١ٓؽجٛة اٌغعبِبثزب١ٌٓعٍعٝ اٌّغزؾضعش اٌصع١ذلأٟ) MEإْ ِٕؾ١ٕعب اٌّععب٠شح ٌطش٠معخ الاضعبفبد اٌم١بعع١خ ٌٍعـ

PMA-TBP  ٚME-NaTPB-TBP ( ٓ8( ٚ)7ِٛضؾبْ فٟ اٌشى١ٍ  ) 
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 (8(                                     اٌشىً)7اٌشىً )                        

 ME-PMA-TBPو انقطجٍٍ  ثبصزخذا حجىة انضبيبثزبنٍٍفً  MEيُحًُ الإضبفبد انقٍبصٍخ نزقذٌر ػقبر 

 ME-NaTPB-TBP و

ٚ  ME-PMA-TBP ٌمطععت    فععئْ y = 0ثبلاعزّععبد عٍععٝ ِعبدٌععخ اٌخععظ اٌّغععزم١ُ ٚعٕععذِب     

ِعٛلاسٞ،  ثزشو١عض  Vs، ٟٚ٘ رّضعً ؽغعُ اٌّؾٍعٛي اٌم١بععٟ   ME-NaTPB-TBPٌمطت   

 :ٚثبعزخذاَ اٌعلالخ 

C V = -Vs X        

 إر إْ :.                          

C )رشو١ض ِؾٍٛي اٌّغزؾضش اٌص١ذلأٟ )اٌّطٍٛة = 

V  10=  ؽجٛة اٌغبِبثزب١ٌٓ= ؽغُ ِؾٍٛي ِغزؾضش ًِ 

 ِٛلاسٞ =  رشو١ض اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ ٌٍّبدح اٌذٚائ١خ إٌم١خ اٌّضبفخ =  

Vs . ؽغُ اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ ٌٍعمبس = 

 ( اٌزطج١مبد ثبعزخذاَ طش٠مخ الإضبفبد اٌم١بع١خ7اٌغذٚي )

انزركٍز  َىع انقطت

 انًذروس)يىلاري(

انزركٍز 

 انًلاحظ)يىلاري(

 انخطأ انُضجً % الاصزردادٌخ%

ME-PMA-TBP 0.0001
 

0.000098958
 

98.9583 1.0529 

ME-NaTPB-TBP 0.0001 0.00009810 98.1004 1.9367 

داد٠خ ٌزشو١عض ١٘ذسٚوٍٛس٠عذ ا١ٌّجفعش٠ٓ ثبععزخذاَ اٌمطجع١ٓ ثععذ اٌزطج١عك عٍعٝ اٌّغزؾضعش ( لع١ُ الاععزش٠7ٛضؼ اٌغذٚي سلُ )

 .                                                                                                            ؽجٛة اٌغبِبثزب١ٌٓاٌص١ذلأٟ 
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شداد٠خ ٚاٌخطأ إٌغجٟ ٔغعزذي عٍعٝ إْ الألطعبة اٌّصعٕعخ ٚاٌّغعزخذِخ فعٟ رمعذ٠ش ِٚٓ خلاي ٘زٖ إٌزبئظ اٌغ١ذح ٌم١ُ الاعز    

 ٟ٘ ألطبة رعطٟ ٔزبئظ ثذلخ ع١ذح . ؽجٛة اٌغبِبثزب١ٌٓ  ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ ا١ٌّجفش٠ٓ فٟ اٌّغزؾضـش اٌص١ذلأـٟ

 الاصزُزبجبد

 NaTPBأٚ  PMAِعع  MEرُ صٕبعخ لطعت غشعبئٟ أزمعبئٟ ِؤٌعف ِعٓ ِعبدح فعبٌعخ وٙشثبئ١عب ٔبرغعخ ِعٓ رفبععً 

10ِععذٜ أعععزغبثخ خط١ععخ  ME-PMA-TBPوّععبدح عععبٔذح ٚلععذ ؽمععك اٌمطععت   PVC وّععبدح ٍِذٔععخ ٚ TBPثٛعععٛد 
-1

-10
-5 

ِععٛلاسٞ  ٚؽععذ وشععف   ٚثّعبِععً أسرجععبط   mv/decade 30.5ِععٛلاسٞ ٚثأٔؾععذاس ِغععبٚ إٌععٝ

10ٚوبْ أفضً رشو١ض ٌّؾٍٛي اٌٍّٟء اٌذاخٍٟ 
-3

 34ٚلذ ثٍع  عّعش اٌمطعت  4.5-6.5ٚداٌخ ؽبِض١خ ِٓ ° 25َ ذ ِٛلاسٞ عٕ 

ِعذٜ أعععزغبثخ خط١عخ ٠ME-NaTPB-TBPِٛعب ث١ّٕععب ؽمعك اٌمطععت 
 

 29.7ِععٛلاسٞ ٚثأٔؾعذاس ِغععبٚ إٌعٝ 

mv/decade   ٚؽععذ وشععف   0.9990ٚثّعبِععً أسرجععبط
  

ِععٛلاسٞ ٚوععبْ أفضععً رشو١ععض ٌّؾٍععٛي اٌٍّععٟء 

10اٌذاخٍٟ 
-3

٠ِٛعب ٚلعذ اصجعذ أْ ٘عزٖ اٌطش٠معخ  30ٚلعذ ثٍع  عّعش اٌمطعت  4.5-6.5ٚداٌعخ ؽبِضع١خ ِعٓ ° َ 25لاسٞ عٕعذ ِٛ 

 ثٕغبػ . ؽجٛة اٌغبِبثزب١ٌٓاٌغذ٠ذح ٟ٘ راد دلخ عب١ٌخ ٚرُ رطج١مٙب عٍٝ اٌّغزؾضش اٌذٚائٟ 
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