
  التقدير الكمي والنوعي للمكونات الفعالة والاساسية لاوراق الحناء المحلية
 +Lawsonia inermis L. (Lythraceae)  

DETERMINATION OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE  
ACTIVE AND ESSENTIAL COMPONENTS OF LOCAL HENNA 
LEAVES LAWSONIA INERMIS L. (LYTHRACEAE) 

  
  ***ن القيسييسمهدي ضمد مح      **منتهى عبد الكريم الصفار     *العباديأسامة علي محسن 

  
  

  -:المستخلص 
  

بلغت النـسبة  ، إذ دير الكمي و النوعي للمكونات الأساسية في أوراق الحناء   قة الت ي الدراسة الكيميائ  تتضمن
و  % 15.78و  % 7.22راق الحناء في أووالبروتين والكاربوهيدرات والدهون والتانينات والالياف  رطوبةالمئوية لل

ملغـرم   ٣٣,٤٤ و الذي شـمل  %١٣,١٨ فبلغكلي ال  الرماد على التوالي،أما %  4.2و  % 6.05و%  8.2 و 25.1%
 زيـت أحتوى كما . ذائب في الحامضالرماد غير من الغرام /  ملغرم ٢٣,٧٣و  ذائب في الماء    الرماد   من ال  غرام  /

وريـك  لي و أثـار  (capric) كابريك   و أثار(caprylic) كابريليك وهي ةلحرأوراق الحناء على الاحماض الدهنية ا 
(lauric) 0.42 %رستيك  ي ما و(myristic) و بالمتيك     % ١,٣٣)palmitic (سـتيريك   و  % ١٦,٢٠(stearic) 

 ـوين ل و %٤٥,٧٣ (linoleic)وليـك   ين ل  و %١٥,٣٧ (oleic) أوليك    و %٢,٤٣ و % ١٧,٨٦ (linolenic)ك  لين
المكون الفعال في أوراق الحناء المتمثل باللاوسون       فصل    كذلك تضمنت الدراسة   %.٠,٦٦ (arachidic) الارشيديك

(Lawsone) 4ب  و الذي شخص بأنه المرك-naphthoquinone 2-hydroxy-1,طة قياس درجة الانصهار ا بوس
  .  الطبقة الرقيقة طيف الاشعة فوق البنفسجية و المرئية و كروماتوغرافيو طيف الاشعة تحت الحمراء و

  
Abstract 
 
    Local henna leaves, which belong to the speices Lawsonia inermis was subjected to 
chemical and biological studies. The chemical studies include the quantitative and 
qualitative analysis of the active and essential components. The percentages of the 
essential of the leaves are as follows: 7.22% moisture, 15.78% protein, 25.1% 
carbohydrates, 8.2% fats, 4.2% fiber and 13.18% total ash that include 33.44 mg/g 
water soluble ash and 23.73 mg/g acid insoluble ash.  It was also found that  fatty acids 
content of the henna leaves include the following free fatty acids: caprylic trace, capric 
trace, lauric 0.42%, Myristic 1.33%, palmitic 16.20%, stearic 2.43% oleic 15.37%, 
linoleic 45.73%, linoleneic 17.86% and arachidic 0.66%.  The other part of the chemical 
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study includes isolation of lawsone, the active substance of henna leaves which is 
identified as 2-hydroxy– 1,4-naphthoquinone by melting point, infrared spectra, 
ultraviolet and visible spectra and thin layer chromatography. 
 

  دمةالمق
  

 وهي نباتات شجيرية ، مستديمة الخضرة غزيرة التفريع القـائم  Lythraceaeتنتمي الحناء إلى العائلة الحنائية    
 او بيـضوية   مامحية نوعاور امتار او اكثر والاوراق بسيطة ةاللون الاحمر البني ، ويصل طولها إلى ثلاث       الذي يتميز ب  

 ـالازهار صغيرة فـي صـورة       .  جالسة  ولونها اخضر داكن     سم ، وهي متقابلة الوضع    ) ٤ - ٢( طولها   لشكال ورة ن
  .]٢ و ١[والثمار كبسولية وكروية الشكل . عنقودية طرفية الوضع ولونها احمر خفيف او ابيض مصفر

  
 ( 5.3 - 5.7 )   لوحظ أن مستخلص الحناء المائي يسلك سلوكا حامضيا ضعيفا اذ يبلغ الرقم الهيدروجيني له بين      

 و %  ( 7.2 - 7.8 )الرمـاد الكلـي  ، % ( 8 - 9.5 )الرطوبـة   : الآتيـة  اعطى تحليل اوراق الحنـاء النتـائج    فيما
مـستخلص  و %  ( 28.5-30.7 ) المستخلص الكحـولي    و% 36.5مستخلص الماء البارد و %  ( 1.3-1.6)النتروجين

  (كرياتـــ والس %( 6.5-7.0 ) ف الخام  محتوى الاليا و%(9.1-10 )المستخلص البتروليو%  ( 6.8-7.3) البنزين
11.5-11( % ]٣[  .  

  
  :كالاتي  هفكانت نتائج تحليل في اقليم البنجاب مزروعةمسحوق اوراق الحناء الأما 

 يكون المحلول المـائي  وغالباً ]٤[% ( 25-33 )  المستخلص المائي و%  14.85  الرماد الكليو% 8.97 الرطوبة     
 عند معاملته بالمحاليل القاعدية ويفقـد  اً غامق اًالي ويعطي تفلور اخضر اللون كما انه يعطي لون        للحناء ذو لون برتق   
  . ]4[ الحناء في المحاليل الحامضية لاغراض التجميل والصبغتُستعملثباتيته اللونية لذا 

  

 وكروماتوغرافي الغاز  (GC ) اطة كروماتوغرافي الغاز ـارة لازهار الحناء الحمراء بوسـل المكونات الطيـتحلي    
 أن نسبة المكونـات الطيـارة فـي الازهـار     اظهر ،  بعد عملية الاستخلاص بالمذيبات ( GC-MS )  طيف الكتلة -

 – مـن بيتـا   أعلـى  نسبة أعطت الأولى أن إذ ،هاتختلف عن  و  تلك الموجودة في الازهار الحمراء      من الصفراء اكبر 
 phenyl-2 في حين أعطت الأخيرة نسبة أعلـى مـن المـركب ، % ٢,٥ء مقارنة بالأزهار الحمرا% ٤٨,٦ ايونون

ethanol مركباتفضلا عن% 11.5ـدر بــ تق  Aldehydes , C6 alcohols , Benzylalcohol ]2 يعد اللوسون  . ]٥-

hydroxy -1,4- nophthopuinone  ت النباتيـة  مادة الفعالة حيويا في اوراق الحناء وهي مادة ملونة من الصبغاال هو
سيقان الحديثة وفروعها وتختلف نـسبتها فـي        التوجد كذلك في الاجزاء الهوائية الاخرى للنبات مثل         و ، ]٦[الثابتة

 [بينما ذكر  ،]١[  %٠,٨٨  الظروف المناخية وعمر الشجيرة المأخوذة منها الاوراق وتتراوح بين بحسب الأوراق

   . %١   أن نسبة اللوسون في الاوراق الجافة تبلغ]٣
  

 
 
 



 المواد وطرائق العمل
 

 و  .  من بعض الحدائق المنزلية في محافظة بغـداد  Lawsonia inermisجمعت كميات من أوراق نبات الحناء        
جففـت  . جامعة بغداد / كلية العلوم  /  الأستاذ الدكتور علي حسين الموسوي في قسم علوم الحياة            من قبل   تم تشخصيها 

  .  حفظ لحين الاستعمالو طحنت الاوراق الجافة للحصول على مسحوق متجانس ثمي جو مفتوح الاوراق بالظل ف
        

فـي   (Soxhelt apparatus)والزيت بعد استخلاصه باستخدام جهاز الاستخلاص المستمر تم تقدير نسبة الرطوبة     
 (Micro-Kjeldhal)تباع طريقة كلـدال     ا الكلي ب  تم تقدير البروتين   و      ]٧[لطريقة الواردة في  ل اًوفقاوراق نبات الحناء    

التـي  تبعت الطريقة  ، اما تقدير التانينات فقد أ]٩[ات الكلي حسب ما جاء في رتم تقدير الكربوهيد. ]٨[ما جاء في     ل اًفقو
راف وكجهـاز كرومـات   و]١٠[أما تقدير نوعية ونسبة الاحماض الدهنية فقد اتبعت الطريقة التي اوردها        . ]١٠[أوردها  
 محملـة علـى مـادة    (Sailar 10C) مـادة سـيلر   من قد اســـتخدم عمود فصل زجاجي  (GLC)السائل -الغاز

كما تم استخدام استرات الاحماض الدهنية القياسية  المجهزة من  .  (DMCS-DWA/c1hromosorp)كروموسورب 
  .ت الظروف نفسها لمقارنة اوقات ظهورها والتي حقنت بالجهاز تح .Aldrich Chemical Coشركة 

  
ئق الـواردة   اتم تقدير نسبة الرماد الكلي ، الرماد غير الذائب في الحامض والرماد الذائب في الماء حسب الطر                        

   .  تقدير الالياف الخامل ]١٢[اتبعت الطريقة الواردة في  و ]١١[ في 
  
  -: تشخيص اللوسون  
  
 Gallenkampاسـتعمال جهـاز   بدرجـة الانـصهار   ، وتقدير ]٧ [ة في الطرائق المذكوروفق للوسونتم تنقية ا       

Melting Point Apparatus .  باستعمال مطياف الاشعة تحت الحمراء للوسوندرست أطياف الاشعة تحت الحمراء 
شـخص المركـب   إذ   Philipsع شركة صن  من Pye unicam sp 3-300 infra red spectrophotometer  نوع
  . KBrروميد البوتاسيوم ة قرص من بئبهي

  
 نـانومتر   ٥٠٠-٢٠٠ ضمن مدى طول موجي      يةتم قياس طيف أمتصاص اللوسون للأشعة فوق البنفسجية والمرئ               

 وحضر النمـوذج  Shimadzuع شركة  صن  منSpectrophotometer  UV-160 UV-Visibleوباستعمال جهاز 
  %). ٩٦(   حول الاثيليـكالمن  مليلتر ]١١[ من المركب فيممليغرا) ٥ (بإذابة

  
 ـالتـي أ اتبعت الطريقـة  فقد  Thin Layer Chromatography  كروماتوغرافي الطبقة الرقيقةأما      اورده

 ٢٥ : ٤ بنسبة   benzene – dioxane – acetic acid - أ: )Mobile Phas(ل ــ محلولي الفصباستعمالو ] ١٣[
   .9 : ١ بنسبة   chloroform – acetic acid)ب(و. ٧: 
  
  
  
  



  النتائج والمناقشة
  

   :المكونات الأساسية في أوراق الحناء 
وجد أن النسبة المئوية ، ) ١(     من خلال تحليل المكونات الأساسية في أوراق الحناء المحلية كما موضح في الجدول              

وهي نـسبة عاليـة   %) ١٥,٧٨(بينما كانت نسبة البروتين . على أساس الوزن الجاف  %) ٧,٢٢(للرطوبة في الأوراق    
  . ]٣[مقارنة مع تلك التي ذكرها  بال
  

  ،   ]٦[وهي أعلى بكثير من تلك التي ذكرها            %)  ٢٥,١(      بينما بلغت النسبة المئوية للكربوهيدرات في الاوراق        
لياف في نماذج    أن نسبة الأ    والذي وجد  ]٥[وهي أقل مما ذكره     %) ٤,٢(أما الالياف الخام فقد بلغت نسبتها في الاوراق         

  % .٧و % ٦,٥ من مناطق مختلفة تتراوح بين مأخوذة
  

)% ١٠-٥( وقدره   ]٢[وهي تقع ضمن المـــــدى الذي ذكـره       %) ٦,٠٥(    فيما بلغت النسبة المئوية للتانينات      
فـي  وأعلى من تلك المزروعة     %) ١٠,٢١(بينما كانت أدنى من نسبتها في اوراق الحنـــاء المزروعة في البنجاب            

  .]٣[%) ٤,٩(جامو وكشمير 
  

وهي أعلى من نسبتها في أوراق الحناء المزروعـة فـي           %)  ١٣,١٨(      أما النسبة المئوية للرماد الكلي فقد كانت        
غرام فيما كانت نسبة الرماد     / ملغرام ٣٣,٤٤أما نسبة الرماد الذائب في الماء فقد بلغت         . ]١٤[%) ١٢,٦(تركيا وقدرها   
  . غرام على أساس الوزن الجاف /  ملغرام ٢٣,٧٣حامض غير الذائب في ال

  
وهي أقـل   %) ٨,٢(فكانت نسبته في الاوراق           ) الأيثر النفطي (  وجرى تقدير الدهن بطريقة الاستخلاص بالمذيبات       

  %).٩,١( وقدرها ]٣[من تلك التي ذكرها 
 

الفـوارق فـي   الدراسات السابقة ناتج عن سبتها بين ون في النتائج الخاصة بنوعية المكونات الكيميائية    الفروقات  أن     
 في الوسط والظروف البيئية وطرائق القياس المـستخدمة فـي التحليـل الكمـي               الفروقاتعن  وأوراق الحناء المحلية    

  . والنوعي للأوراق 
   

  :  نوعية ونسبة الاحماض الدهنية في أوراق الحناء 
  

نوعية الاحماض الدهنية في الزيت المستخلص من اوراق الحنـاء المحليـة                 بينت التحليلات التي اجريت لمعرفة      
و ) ١( كما موضح في الشكل   ، وجود عشــر أحماض دهنية     ) GLC( السائل   -باستعمال جهاز كروماتوغرافي الغاز   

مـن مجمـوع الاحمـاض الدهنيـة وهـي كابريليـك        %) ٢١,٠٤(سبع منها مشبعة وتشــكل نـسبة     ). ٢(الجدول  
)Caprylic(   و كابريك)Capric (   و ليوريك)Lauric (   و مايرستيك)Myristic (    و بالمتيـك)Palmitic (  و سـتيريك
)Stearic (    وأرشيديك)Archidic (           وفيما شكلت الاحماض الدهنية المتبقية غير المـشبعة نـسبة)وهـي  %) ٧٨,٩٦

  ) .١( موضح في الشكل، كما ) linolenic(واللينولينك ) Linoleic(و اللينوليك ) Oleic(الأوليك 
  

فيما ظهرت نسبة كـل مـن   ، مقارنة مع بقية الاحماض الدهنية %) ٤٥,٧٣( لقد كانت نسبة اللينوليك هي الأعلى            
  ) ٢(كمياتها كما مبين في جدول تحسس  الجهاز من يتمكنالحامضين الدهنيين كابريليك وكابريك على شكل آثار ولم 



   :naphthoquinone   -1,4–xy  hydro-2تنقية وتشخيص اللوسون 
  

 oم)١٩٢ -١٩١( حمراء اللون وقد وجد أنها تنصهر بدرجة حرارة                  –     تم عزل اللوسون بهيئة بلورات برتقالية       

   .]٦[مع التفكك وهذا يتطابق مع ما ذكره 
  

أوراق الحنـاء    المعزول من hydroxy-1, 4-naphthoquinone -2   يتطابق طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب 
 إلـى أهميـة     ]١٦[إذ أشـار   . ]١٥[ون المخلق كيميائياً    ــتطابقاً كبيراً مع طيف اللوس    ) ٢(ح في الشكل    ـكما موض 

المقارنة بين المركبات المحضرة كيميائياً وتلك المعزولة من مصادر طبيعية  إذ  ان التشخيص التام لعدة أنـواع مـن                     
والتي تقع عن التـرددات الأقـل مـن    ) Fingerprint  region(بصمة الأصابع المكونات النباتية ولاسيما عند منطقة 

  . وتمتاز هده المنطقة بتعقيدها لكونها تنتج عن الحركة الاهتزازية للمركب بأكمله  -١سم١٢٠٠
 إذ ذكر أن ترددات الاهتـزاز    ]١٧[  ــامع تلك التي ذكره   ) 2(كذلك تتطابق ترددات الحزم الموضحة في الشكل            
 ، ١٦٨٤ ، ١٤٥١ ، ١٦٠٠ ، ١٣٨١ ، ٣١٨٥:  لأشعة تحت الحمراء للمركب الفعال المعزول من أوراق الحناء هي         ل

  ). -١سم (١٦٤٥
   
 ولكـن تعـويض   -١سم) ١٦٧٥(عند التردد  naphthoquinone-1,4   وعادة تظهر حزمة الكاربونيل للمركــب   

دى إلى حدوث تآصر هيدروجيني ضـمني بـين مجمـوعتي           بمجموعة هيدروكسيل واهبه للإلكترونات أ    )  ٢(الموقع  
ن هذا التعويض وحدوث رنـين فيرمـي          ا) . 2(كما موضح في الشكل     ، الهيدروكسيل والكاربونيل في المركب نفسه      

Fermi Resonance    و ١٦٦٠( نحو تـردد أوطـئ عنـد    ةأدى إلى ظهور حزمتين لمجموعة الكاربونيل مع أزاح 
  ). 17 (-١سم)  ١٦٩٥

   
ــم   ــصاص الأعظ ــي الامت ــوجي لقمت ــول الم ــابق الط ــا يتط ــب  ) maxλ(    فيم -hydroxy-1,4-2للمرك

naphthoquinoneوالتـي   ]١٨[ مع طيف الاشعة فوق البنفسجية المذكورة من قـــبل ) ٣( والموضحة في الشكل 
 الذي ذكر أن طيف الأشعة فوق   ]١٩[ا ذكره     كما كانت مقاربة لم   ،  نانومتر ٣٢٥ و   ٢٥٠ظهرت عند الأطوال الموجية     

 نانومتر  ٣٣٠ و   ٢٥٠البنفسجية لمركب اللوسون المذاب في الكلوروفورم أعطى قمتي امتصاص عند الاطوال الموجية             
  . الزرقاء أو الحمراءةمع ملاحظة أن للتداخلات بين المذيب والمذاب تأثير كبير في إزاحة قمم الامتصاص نحو الأزاح

 الانتقالات الإلكترونيـة مـن نـوع        إلى أطياف الامتصاص للأشعة فوق البنفسجية للوسون           وتعزى
)∗Π→Π (Penzenoid   و )*Π→Π (Quinonoid          وعادة تكون أطياف الانتقال الاخيـر ذات شـدة 

  .  ]١٩[واطئة جداًَ بحيث لايمكن تمييزها عن حزمة البنزين
  

  
  
  
  
  

   النسبة المئوية للمكونات الأساسية في أوراق الحناء المحلية) : ١(ول جد



 (%)*النسبة المئوية  المكون الأساس 

 ٧,٢٢ الرطوبة 

 ١٥,٧٨  البروتین 

 ٢٥,١٠  الكاربوھیدرات 

 ٦,٠٥  التانینات 

 ٤,٢٠  الألیاف الخام 

 ٨,٢٠  الدھن 

 ١٣,١٨  الرماد الكلي 

  
  

    
  .قدرت على أساس الوزن الجاف               *                         

  

  الأحماض الدهنية الموجودة في زيت أوراق الحناء المحلية) : ٢(جدول 
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 الرمز الحامض الدهني
النسبة المئوية 

(%) 

 آثار Caprylic C8 كابريليك ١

 آثار Capric C10 كابريك ٢

 ٠,٤٢ Lauric C12 ليوريك ٣

 ١,٣٣ Myristic C14 مايرستيك ٤

 ١٦,٢٠ Palmitic C16 بالمتيك ٥

 ٢,٤٣ Stearic C18 ستيريك ٦

 ١٥,٣٧ Oleic C18:1  أوليك ٧

 ٤٥,٧٣ Linoleic C18:2 لينوليك ٨

 ١٧,٨٦ Linolenic C18:3 لينولينيك ٩

 ٠,٦٦ Archidic C20 أرشيديك ١٠

 ١٠٠  المجموع

 ٢١,٠٤ Saturated  fatty  acidsالاحماض الدهنية المشبعة 

 ٧٨,٩٦  Unsaturated fatty  acidsالاحماض الدهنية غير المشبعة 



  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .   السائل–تحليل الاحماض الدهنية في زيت أوراق الحناء بطريقة كروماتوكراف الغاز : ) ١(شكل 

 

  
  
  
  
  
  
  

  )دقيقة  (Retention Timeوقت الظهور 
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  hydroxy-1,4-naphthoquinone-2الاشعة تحت الحمراء للمركبطيف ) : (2شكل 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

  hydroxy –1,4-naphthoquin-2طيف الأشعة فوق البنفسجية للمركب ): 3(شكل 
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