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 الخلاصة

 ) 0.01,0.02,0.03,0.04,0.05(حُضِــرت أغشــیة اوكســید الكــادمیوم النقیــة والمشــوبة بالفضــة وبنســب تشــویب مختلفــة      

تــم . )673K(     باســتخدام طریقــة الترســیب الكیمـــیائي الحــراري وعلــى قواعـــد مــن زجـــاج البوروســلیكات وعنــد درجــة حــرارة

دراسة التوصیلیة البصریة للاغشیة المحضرة وأظهرت النتائج إن التوصیلیة البصـریة  للأغشـیة المحضـرة تـزداد بزیـادة نسـبة 

  .التشویب من اوكسید الفضة 
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  المقدمة 

أحد مركبات الكادمیوم الكیمیائیة لا یذوب في الماء أو القواعـد ولكنـه یـذوب  ) Cadmium Oxide( أوكسید الكادمیوم

، ومـن ناحیـة Cd [ 3) [(ویمكـن الحصـول علیـه بالتسـخین الشـدید لعنصـر الكـادمیوم  [1,2]النشـادر  وأمـلاحفي الحـوامض 

مشـــابه لتركیـــب بلـــورة  )F.C.C(متمركـــز الأوجــه ) Cubic( ركیــب بلـــوري مكعـــب التركیــب البلـــوري فأوكســـید الكـــادمیوم ذو ت

فــي المنطقـــة المرئیــة والمنطقـــة   )High Transparency( ، ونظـــراً لنفاذیتــه العالیــة]  4  [) NaCl(كلوریــد الصــودیوم   

ذات  ) Transparent Conducting Oxides (تحــت الحمــراء القریبــة فقــد صــنف ضــمن اكاســید التوصــیل الشــفافة  

  .]  5  [التطبیقات الواسعة في النبائط   الكهروبصریة 

إن الأغشــیة التــي یــتم الحصــول علیهــا بطریقــة الترســیب الكیمیــائي الحــراري تكــون ملائمــة للدراســات العلمیــة والتطبیقــات 

  .] 6  [   المعادن التكنولوجیة، وتعد هذه الطریقة من الطرائق الاقتصادیة ومن أمثلها الحصول على محالیل أملاح 

وكســید الكــادمیوم ، ومعرفــة لا ) Optical Conductivity( التوصــیلیة البصــریةیهــدف البحــث الحــالي إلــى دراســة بعــض  

علـى هـذه الخـواص وذلـك سـعیا للحصـول علـى  )Ag2O(من شائبة اوكسید الفضة  )1-5(%تأثیر التشویب بالنسب الوزنیة 

  .لفیزیائیة في منطقة الطیف المرئي والمنطقة تحت الحمراء القریبةغشاء بمواصفات جیدة، وتحسین صفاته ا

   العملي الجانب

   تهيئة النماذج -1

استُخدمت طریقة الترسیب الكیمیائي الحـراري لغـرض الحصـول علـى أغشـیة اوكسـید الكـادمیوم النقیـة والمشـوبة بأوكسـید      

 ( ذو الـوزن الجزیئـي  )Cd(No3)2.4H2O(لكـادمیوم المائیـة ، إذ تـم اسـتعمال مـادة نتـرات ا)%5-1( وزنیـهالفضة وبنسـب 

308.479 gm(  وبتركیز)0.2M( إذ تـم إیجـاد وزن نتـرات الكـادمیوم وفـق  ، للحصول على أغشیة اوكسـید الكـادمیوم النقیـة

  :  ]7[المعادلة الآتیة

(1)        ...                           
1000

VMwt

wt
M ×=  

 M :0.2 التركیز المولاري ویساوي     wt :الكادمیومرات وزن مادة نت.  
 Mwt : 308.479 ( ویساويالكادمیوم الوزن الجزیئي لنترات gm(.  

V :100 حجم الماء المقطر ویساوي ml.  
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مــن المــاء المقطــر  ml 100 ویــتم إذابــة هــذا الــوزن فــي )gm 6.174(نجــد أن وزن المــادة یســاوي  )1(وبتطبیــق المعادلــة 

 المحلـول لفتـرة زمنیـة مناسـبة للتأكـد مـن عـدم وجـود أي رواسـب یترك ثمي، ولضمان الذوبان التام یستخدم الخلاط المغناطیس

وفقــاً للمعادلــة  CdOویــتم الحصــول علــى غشــاء  لمكوناتــه  نمنــع التحلــل الســریع كــيولضــمان تبریــد المحلــول قبــل الترســیب 

  :]8,9[الكیمیائیة التالیة 
  

{Cd(NO3)2.4H2O}   →  CdO + 2NO2  ↑+ 4H2O↑ 

   

أمـا المحلـول المـائي لنتـرات الفضـة فـتم ,علـى القاعـدة  الكـادمیومتتبخر الغازات ویبقى غشـاء أوكسـید وبفعل الحرارة 

ــــــــي  ــــــــرات الفضــــــــة ذات الــــــــوزن الجزیئ ــــــــز  )gm  163.897( تحضــــــــیره باســــــــتخدام مــــــــادة نت ــــــــة 0.2Mوبتركی ــــــــك بإذاب                   وذل

 )3.27gm (  100فــيml  التحلــل الكیمیــائي ، أمــا یســتخدم الخــلاط المغناطیســيمــن المــاء المقطــر ولضــمان الــذوبان التــام

  :یتم حسب المعادلة التالیةف AgNO3لمادة 

2AgNO3                      Ag2O + 2NO2↑ 

  

الى محلول نترات الكـادمیوم تـم الحصـول علـى أغشـیة ) AgNo3( وبإضافة النسب الوزنیة من مادة نترات الفضة 

تضــمنت عملیــة الحصــول علـى غشــاء ذو مواصــفات جیــدة وذلــك باتبــاع ظــروف التحضــیر  اوكسـید الكــادمیوم المشــوبة ، وقــد

  -:التالیة

  .  (723K)درجة حرارة القاعدة. 1

10cm)معدل الرش . 2
3
/min).  

  .(1cm±30)المسافة العمودیة بین جهازالرش والقاعدة . 3

ا وتنظیفهــا جیــداً ووضــعها علــى وقــد اســتخدمت قواعــد مــن زجــاج البروســلیكات لغــرض الترســیب بعــد أن تــم تهیأتهــ

تعقبهــا فتــرة توقــف مقــدارها  )15s(، بعــد ذلــك أجریــت عملیــة الترســیب ولفتــرة )30min(الســخان الكهربــائي لفتــرة لا تقــل عــن 

)5s( أن جمیـــع الأغشـــیة المحضـــرة كانـــت بســـمك ،)5±500nm(  وذات لـــون بنـــي، شـــدیدة الالتصـــاق بالقاعـــدة، خالیـــة مـــن

  .یةالتشققات والثقوب الابر 
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      فـــــي مـــــدى الطیـــــف )PU8800 UV/VIS(  باســـــتخدام مطیـــــاف نـــــوع قیاســـــات التوصـــــیلیة البصـــــریة أجریـــــت

)330-900nm( عنـد درجــة حــرارة الغرفــة، ولقیــاس ســمك الأغشــیة اســتخدمت الطریقــة الوزنیــة وكــان ســمك الغشــاء    )nm 

  .ي العملالكیمیائي الحراري المستخدمة ف الترسیبیبین منظومة ) 1(الشكل  . )50

  

  النتائج والمناقشة
  

مـن خـلال حسـاب  بصـریةبالاعتماد على طیفي الامتصاصیة والنفاذیة للأغشیة المحضرة  تـم حسـاب التوصـیلیة ال

   :  [10,11]للشعاع الساقط  ووفق المعادلات الاتیة )   ω(والتردد الزاوي )  2ε( ثابت العزل الخیالي 

=2πf………….…..(2) ω 

ε = εi + εr...................(3)   

ε  = (n + ik )
2
….……(4)  

ε r = n
2
 –k

2
................(5)  

   2ink...................(6) =  iε  

,                              هو ثابت الاثارة : k, هو معامل الانكسار :n, هما الجزء الحقیقي الخیالي لثابت العزل ) iε ,rε(إذ ان  

f  : التردد.  

.............(7) ω  εo  σo.p =εi  

  

  

  : إذ تمثل

  : σo.p       بصریةالتوصیلیة ال εi                    :الكهربائي الجزء الخیالي لثابت العزل   

    ω :           التردد الزاوي        εo :سماحیة الفراغ )εo=    8.854× 10
-12

 Farad.m
-1

  ( 
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والثوابت والجزء الخیالي لثابت العزل الكهربائي بصریة نلاحظ الترابط بین التوصیلیة ال )6(من خلال المعادلة         

،إذ إن هذه التوصیلیة تمثل مقیاس مدى استجابة المواد لترددات الأشعة الكهرومغناطیسیة وكذلك تمثل البصریة الأخرى

لحرارة المتولدة  نتیجة للاحتكاك بین الثنائیات بسبب الاصطدامات وبین الجزیئات الأخرى في المادة مقیاسا لكمیة ا

العازلة،أي إن بعض الطاقة سوف یتم امتصاصها من المجال وعلیه نجد هذا النوع من التوصیلیة تعتمد على التردد 

  ).المجال الكهرومغناطیسي( للمجال المسلط 

كدالة لطاقة الفوتون للأغشیة المحضرة نلاحظ زیادة بطیئة عند البصریة وعند دراسة نتائج تغیر التوصیلیة       

نتیجة الامتصاصیة العالیة  (2eV)أكبر من  التي  ثم زیادة سریعة عند الطاقاتالنقي  CdOلغشاء الطاقات الواطئة 

ى زیادة التوصیلیة البصریة في تلك المنطقة من الطیف والتي أدت اللغشاء اوكسید الكادمیوم في المنطقة المرئیة 

وعند إضافة نسب التشویب من اوكسید الفضة نلاحظ إن التوصیلیة البصریة اكبر منها  ,[12,13]الكهرومغناطیسي 

 كادمیوم النقي وان قیم التوصیلیة البصریة تزداد بزیادة نسب التشویب من اوكسید الفضة كمالفي حالة غشاء اوكسید ا

زیادة الامتصاصیة للاغشیة  ت إلىإذ إن نسب التشویب من اوكسید الفضة أد ) 1,2,3,4,5( هو مبین في الأشكال 

 ) 1eV(         كبیرة عند الطاقات التي اكبر من  الزیادة من خلال الالمشوبة  باتجاه المنطقة تحت الحمراء القریبة 

من مخطط  والتحت الحمراء القریبة الكادمیوم في المنطقة المرئیة ویعود ذلك إلى الامتصاصیة العالیة لغشاء اوكسید

في قیمة فجوة  نقصانإلى كذلك ومن هذا نستنتج أن زیادة نسب التشویب أدت , [14,15]الطیف الكهرومغناطیسي

  .  أیضا  الطاقة
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  الاستنتاجات 

 .جمیع الأغشیة المحضرة ذات مواصفات جیدة  .1

 (2eV)أكبر من  التي  ثم زیادة سریعة عند الطاقات CdOلغشاء  طاقات الواطئةزیادة بطیئة عند الهناك  .2

المرئیة من مخطط طیف الأشعة  ةنتیجة الامتصاصیة العالیة لغشاء اوكسید الكادمیوم في المنطق

 .الكهرومغناطیسیة 

قیم التوصیلیة  إن إضافة نسب التشویب من اوكسید الفضة إلى اوكسید الكادمیوم أدى إلى زیادة كبیرة في .3

نتیجة الامتصاصیة العالیة )   1eV( البصریة والتي تزداد بزیادة نسب التشویب عند الطاقات التي اكبر من 

مما یدل إلى  ) Near infra-red(  للاغشیة المشوبة باتجاه المنطقة المرئیة  والمنطقة تحت الحمراء القریبة

المنطقة تحت الحمراء من مخطط الطیف الكهرومغناطیسي  إمكانیة استخدام هذه الأغشیة ككاشف للأشعة في

. 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

            , حامل حدیدي. 2, جهاز الرش. 1:مخطط منظومة الترسیب الكیمیائي الحراري المستخدمة في العمل ) 1(الشكل 

  , مضخة هواء.  7, عداد رقمي. 6, مزدوج حراري. 5,مجزئ جهد . 4,سخان كهربائي.             3

  لوح زجاجي.  9, غرفة التحضیر . 8
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  ) hυ( النقي مع طاقة الفوتون   CdOتغیر التوصیلیة البصریة لغشاء  )  1(شكل 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  ) hυ( النقي مع طاقة الفوتون  99.99(Ag2O) 0.01 (CdO)تغیر التوصیلیة البصریة لغشاء  )   2(شكل 

  

  

  

(CdO) 99.99(Ag2O) 0.01  
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  ) hυ( النقي مع طاقة الفوتون   99.98(Ag2O) 0.02 (CdO)تغیر التوصیلیة البصریة لغشاء   )  3(شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) hυ( النقي مع طاقة الفوتون   99.97(Ag2O)0.03(CdO)تغیر التوصیلیة البصریة لغشاء   )   4(شكل 

  

  

  

(CdO) 99.98(Ag2O) 0.02  

(CdO)99.97(Ag2O)0.03  
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 ) hυ( النقي مع طاقة الفوتون   99.96(Ag2O)0.04(CdO)شاء  تغیر التوصیلیة البصریة لغ )  5(شكل 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) hυ( النقي مع طاقة الفوتون   99.95(Ag2O)0.05(CdO)تغیر التوصیلیة البصریة لغشاء   )  6(شكل 

  

  

  

(CdO)99.96(Ag2O)0.04 

(CdO)99.95(Ag2O)0.0

  



 

 
 

  المحضــرة بطریقــة الترسیب  1-x (Ag2O) x(CdO) } { التوصیلیة البصریة لأغشیة دراسة

  لحـــــراريالكیمیــائي ا
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