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الخصائص للجسم السیرامیكي بعض  فينسب ھرم المكونات الملدنة  إضافات تأثیر    
  )فلدسبار البوتاسیوم–رمل زجاج ارضمة  –كاؤولین (        المشكل من

  

  فاضل عبد رسن عماره

  كلیة العلوم –المستنصریةجامعھ ال

  ارواء فاضل صالح

  كلیة العلوم-الجامعة المستنصریة

  ودالفت احمد محم

  مكلیة العلو –جامعة دیالى 

  

  ةــالخلاص

 المزیتѧة) لدراسѧة تأثیرھѧا –الملدنѧة  –ثلاثѧي للمكونѧات (الرابطѧة لتم اختیار نسب وزنیة مختلفة من تشكیل الھرم ا
ن كѧѧѧѧѧاؤولی ٤٠%(الفیزیاویѧѧѧѧѧة للجسѧѧѧѧѧم البورسѧѧѧѧیلیني المشѧѧѧѧѧكل مѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧواد محلیѧѧѧѧѧة  ھربائیѧѧѧѧة وكالخѧѧѧѧѧواص العزلیѧѧѧѧѧة ال فѧѧѧѧي

اجریѧѧت  ).D< 75μm(فلدسѧѧبار البوتاسѧѧیوم  ٣٠%) وD<63μm(زجѧѧاج أرضѧѧمة رمѧѧل ٢٥%) وD<200μm(دوخیلѧѧة
 الطحѧѧنالعالقѧѧة، بعѧد ذلѧѧك تمѧت عملیѧѧة التجفیѧف و للѧѧتخلص مѧن الامѧѧلاح الذائبѧة والشѧѧوائب العضѧویة عملیѧات غسѧѧل الاطیѧان

  والنخل لتحدید الحجم الحبیبي المستخدم. 

ال بѧѧولي فاینیѧѧل بیѧѧوتیر )٨٠،%٧٥، %٧٠%المشѧѧكلة للھѧѧرم الثلاثѧѧي مѧѧن (اد وت مѧѧن المѧѧخلطѧѧاحضѧѧرت ثѧѧلاث 
Polyvinyl Batyral  تر  )١٠،%١٥،%٢٠%(وѧѧك اسداسѧѧѧفیثالDi-n-butylphathalte  رافین  ١٠%وѧѧѧمع البѧѧن شѧѧѧم

Paraffin wax pastillated  ذیب  لمكونوالمزج لذابة الاوتمتѧومزجھ باستخدام مxylolzul analyte  رارةѧة حѧوبدرج
90oC .  

خلѧط، تѧم تشѧكیل النمѧاذج بطریقѧة اللجسѧم السѧیرامیكي، وبعѧد اھѧرم الثلاثѧي لخلطѧة من خلطات ال ٥%اضافة  تتم
  سات. وحرارة في آن واحد لتشكیل المكبو كبس الحار، تم استخدام ضغطال

ً لدرجات حراریة  عة وسر .2hrوبزمن انضاج  oC(1350 ,1300 ,1250)تمت معاملة النماذج المشكلة حراریا
  .  2oC/minارتفاع في درجة الحرارة للفرن 

 ةیѧئیازالعزلѧي وظѧل زاویѧة الفقѧد) والفی نالخواص العزلیة الكھربائیة (ثابت العزل ومعامل الفقѧدااجریت حسابات 
  . )الخطي والحجمي (التقلص

عطѧѧى ا 1300oCبدرجѧѧة % مѧѧن خلطѧѧة تشѧѧكیل الھѧѧرم الثلاثѧѧي والمعѧѧالج ٥ضѧѧاف الیѧѧھ ان المكѧѧون السѧѧیرامیكي الم
 تحسѧѧنتضѧѧمن الخلطѧѧة نسѧѧبة المѧѧادة الرابطѧѧة ادت دزاكلمѧѧا و ٢٠%حѧѧدود تقلѧѧص حجمѧѧي وافضѧѧل نتѧѧائج عزلیѧѧة كھربائیѧѧة 
  . زدیاد قیمة التقلص الحجمیةالخواص العزلیة الكھربائیة وا

  كلمات مفتاحیة: بولي فاینیل بیوترال، كاوؤلین دویخلة، فلدسبار البوتاسیوم، رمل زجاج ارضمة  
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  ةــدمالمق

ً واسعافي الثلاثینیات من القرن العشرین امتدت عملیة   Powder)في حقن المساحیق  القولبة بالحقن لتشمل نطاقا
Injection Moulding)  ،تخدمتا اذѧمعات  سѧوازل شѧع لعѧاج الواسѧي الإنتѧن فѧة الحقѧیرامیكیة بطریقѧة السѧنیع الأغلفѧلتص

ً بѧѧѧالتغلیف للمنتجѧѧѧات الالتشѧѧѧمل التطѧѧѧور الحاصѧѧѧل فѧѧѧي المѧѧѧواد وتوسѧѧѧعت القدح. ً مثѧѧѧل مقومѧѧѧات الأسѧѧѧنان وانتھѧѧѧاء كثѧѧѧر تعقیѧѧѧدا
القولبة بالحقن ھي طریقة انتاج عالیة الحجم واطئة الكلفة لتشѧكیل اجѧزاء شѧبیھ الشѧكل، وقѧد اثبتѧت فائѧدتھا ان  .]١[الإلكتروني

  . ]٣، ٢[ في تصنیع المكونات المعدنیة او السیرامیكیة

، كمѧا اھتمѧت بعѧض ]٧-٤[كیل بѧالحقنشѧتال فѧيلرابطѧة والمزیتѧة والملدنѧة المѧواد ا انجزت دراسات عدیدة على تاثیر
كیل شѧتحیق سѧیرامیكیة فائقѧة النعومѧة وال) باسѧتخدام مسѧا(3μmنحѧو ام سیرامیكیة ذات سمك یصل لالدراسات  تصنیع اجس
  .  ]٨[بطریقة القولبة بالحقن

  .]٥[خواص الجسم المشكل  في الملدنة ) علاقة مكونات المادة الرابطة والمزیتة و١یمثل الشكل (

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  [5]) یوضح الھرم الثلاثي للمكونات (الملدنة، الرابطة، المزیتة)١شكل (       
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  ليــزء العمـالج

تѧѧم اختیѧѧار مѧѧواد محلیѧѧة عراقیѧѧة (كѧѧاؤولین دویخلѧѧة، رمѧѧل زجѧѧاج أرضѧѧمة) مѧѧع فلدسѧѧبار البوتاسѧѧیوم لتشѧѧكیل جسѧѧم 
  ي لھذه المواد. ئ) التحلیل الكیمیا١وضح الجدول (یوسیرامیكي، 

 ): التحلیل الكیمیائي للمواد الأولیة١جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ).٢(كما تم اختبار المواد الرابطة والملدنة والمزینة ضمن تشكیل الھرم الثلاثي الموضحة بالجدول 

  المادة  كاؤولین دوخیلة  رمل زجاج أرضمة  فلدسبار البوتاسیوم

  نوع الأوكسید  النسبة المئویة (%)  النسبة المئویة (%)  النسبة المئویة (%)

69.61 97.39  52.35  SiO2  

0.19 0.08  1.31  Fe2O3  

15.077  0.38  34.02  Al2O3  

--  --  0.12  TiO2  

0.98  0.246  1.2  CaO  

0.13 0.015  1.11  MgO  

-- --  0.45  SO3  

3.25  0.18  --  Na2O  

8.35  0.03  --  K2O  

0.51  0.25  12.54  L.o.I  
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  ]٤[) خصائص المكونات الملدنة٢الجدول(

  تأثیرھا (عملھا)  الخاصیة  المركب  نوع المادة  

١  
  المادة الرابطة

(Binder)  

  بولي فیانیل بیوتیرال

(Polyvinyl butyral) 

  قوة میكانیكیة عالیة

(High mechanical 
strength) 

  لیونة شكل جیدة ومقاومة تصدع عالیة

(Good retention of shape, low 
susceptibility to cracking) 

٢  
  المادة الملدنة

(Plasticiser) 

  فثالك أسد أستر

(Phathalic acid ester) 

  مطاط صلب

(Stiffly elastic) 

  سھولة تشذیب وتشطیب

(Easy for trimming and 
finishing) 

٣  

المادة 
  المزیتة

(Lubric
ant) 

  شمع طبیعي وصناعي

(Natural and 
Synthetic wax) 

  ھش

(Brittle) 

  اقتصادي في الحقن

(Economic to injection) 

كѧاؤولین لتحدید الحجم الحبیبي ل بعد غسل المواد بالماء المقطر والترشیح، اجریت عملیة التجفیف والطحن والنخل
). تѧم اختیѧار نسѧب D < 63μm (فلدسѧبار البوتاسѧیوم ) وD < 75μm (زجѧاج أرضѧمة ) ورمѧلD < 200μm (دوخیلѧة

  .فلدسبار البوتاسیوم ٣٠و % زجاج أرضمة رمل ٢٥و % كاؤولین دوخیلة ٤٠لخلطة بنسب وزنیة %ا

حضѧرت ثѧѧلاث خلطѧѧات مѧѧن المѧѧواد (الملدنѧѧة، الرابطѧѧة، المزیتѧة) اذ تѧѧم اسѧѧتخدام مѧѧادة رابطѧѧة بѧѧولي فانیѧѧل بیѧѧوترال 
(Polyvinyl Butyral) ترنو مادة ملدنة فیѧد ایسѧك اسѧال        (Di-n-butyl Phathlalute  acid ester)   ةѧادة مزیتѧوم

) النسѧب 3یوضѧـح الجѧـدول ( (Xylolzul analyse)، ثم اذیبت ھذه المواد باسѧتخدام مѧذیب  Porffen waxشمع البرافین 
  الوزنیة المستخدمة لتحضیر المجامیع الثلاث. 
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  ) نسب مكونات الخلطات (الملدنة، الرابطة، المزیتة)٣جدول (

  

مـѧѧـن المѧѧادة المذیѧѧـبة حیѧѧث وضѧѧع فѧѧي بیكѧѧر  (ml 100)وبنسѧѧب  (90C)ان عملیѧѧة الخلѧѧط تمѧѧت بدرجѧѧة حѧѧرارة 
تѧم أخѧذ . بریشѧة زجاجیѧةطرة على درجة حرارة المزیج واستخدم خѧلاط میكѧانیكي للمѧزج یووضع البیكر في حمام مائي للس

  .(4)وإضافتھا إلى خلطة الجسم السیرامیكي كما یوضحھا الجدول  (A1, A2, A3)من مجامیع المواد الملدنة  (%5)نسبة 

  

 (D)النسب والمكونات الداخلة في تكوین المجموعة  (4)جدول 

  المواد الملدنة  كاؤولین دویخلة  رمل زجاج أرضمة  فلدسبار البوتاسیوم

 رمز

  الخلطة

 رقم

  الخلطة

مدى 
 الحجم

  الحبیبي

(m) 

 النسب

  الوزنیة

(%)  

مدى 
 الحجم

  الحبیبي

(m)  

 النسب

  الوزنیة

(%)  

مدى 
 الحجم

  الحبیبي

(m)  

 النسب

  الوزنیة

(%)  

النسبة 
  الوزنیة

(%)  

رمز 
  الخلطة

75  30  63  25  200  40  5  A1  D1  1  

75  30  63  25  200  40  5  A2  D2  2  

75  30  63  25  200  40  5  A3  D3  3  

. بعѧد ذلѧك یلѧف 70oCریت عملیة التشكیل بطریقة استخدم فیھا قالب توضع فیھ الخلطة وھو مسخن لدرجѧة بعدھا اج
وھѧي اعلѧى بكثیѧر مѧن درجѧة  350oCیصѧل الѧى  TICعلیھ من خلال منظومة سѧیطرة مسیطر حول القالب مسخن حراري

  المادة المزیتة

(Solvent) 

  المادة المزیتة

(Lubricant)  

  المادة الملدنة

(Pasticizer) 

  المادة الرابطة

(Binder) 
  رمز المجموعة

رقم 
  المجموعة

Xylolzul 
Analyse  

Paraffin 
Wax 

Pastillated  

Phathalic 
acid ester  

Polyviny 
butyral  

(ml)   النسبة الوزنیة
% 

النسبة الوزنیة 
%  

النسبة الوزنیة 
  الوزنیة % النسبة  %

100  10 20  70  A1  1  

100 10  15  75  A2  2  

100  10  10  80  A3  3  
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 5Tonبمقѧѧدار  Carverي مبѧѧرمج نѧѧوع ابقѧѧاء المѧѧزیج البѧѧولیمري بالحالѧѧة السѧѧائلة. یسѧѧلط الضѧѧغط باسѧѧتخدام مكѧѧبس كھربѧѧائ
 بنحѧو یبرد. بعد ذلك یѧتم اخѧراج القالѧب وھѧو بدرجѧة للمدة عشر دقائق ثم یترك  150oCدرجة الوتستمر درجة الحرارة عند 

(50-70)oC غѧة تفریѧي حاویѧا فѧیتم اخراج العینة وتركھ .(Vacuum Desiccators) ةѧف بدرجѧي مجفѧا فѧتم تجفیفھѧم یѧث ،
100oC  وع ساع ٢لمدةѧائي نѧرن كھربѧتخدام فѧة بعد ذلك اجریت عملیات الحرق باس(Naber Therm)  ةѧدرجات حراریѧب

(1250,1300,1350)oC  2وبزمنhr  2ومعدل ارتفاع درجة الحرارةoC/min  .  

-١٠، ٩[لحسѧاب مقѧدار الѧتقلص بنوعیѧھ الاتيبعاد النماذج قبل وبعد الحرق وتطبق العلاقات في لأحساب التقلص تم 

١٣[.  

Linear shrinkage %100).( 



Lo
LLoShL …………………..… (1) 

 الأنموذجطول  : L                     ،   (mm)قبل الحرق  الأنموذجطول  : Lo     ،التقلص الخطي (%):  L.Sh   :أن إذ
  .(mm)بعد الحرق 

Volume shrinkage %100).( 
Vo
VVoShV ……………………… (2) 

%1001. 2

2











lD
lDShV

o
………………………………………... (3) 

بعѧѧد  الأنمѧѧوذج= حجѧѧم  V،   (mm3)قبѧѧل الحѧѧرق  الأنمѧѧوذج= حجѧѧم  Vo   ،(%) ألحجمѧѧي= الѧѧتقلص  V.Sh   :أن إذ
  .(mm)بعد الحرق  الأنموذج= قطر  D،          (mm)قبل الحرق  الأنموذج= قطر  Do    ،(mm3)الحرق 

النسبة بین سѧماحیة المѧادة یاسات ثابت العزل والذي یعرف بانھ الكھربائیة تحدد من خلال ق –ان الخواص العزلیة 
  .]١٦-١٣[ویحسب من العلاقة  إلى سماحیة الفراغ














 C

A
d

o
 1

……………………………………………..…. (4) 

السѧѧعة قیمѧѧة  : C                     ،    (mm) للأنمѧѧوذجالمسѧѧاحة الفعالѧѧة  : A  ، (mm) الأنمѧѧوذجسѧѧمك  تمثѧѧل d   أن: إذ
  .(pF)المقاسة 

 .]١٦-١٥[تѧردد الفولتیѧة المسѧلطة تتأثر قیمة ثابت العزل بالتغییرات في التركیب، طریقة التصنیع، الكثافة، المسامیة،
  :]١٧، ١٦[یة النسبیة المعقدة ویحسب من العلاقة حامسدار الجزء الخیالي للیمثل مق إذتم قیاس معامل الفقدان العزلي وكذلك 














A
d

R
K

op 
1

………………………………….………...… (5) 

  . )LCR-meter( في دائرة  القیمة المقاسة لمقاومة المادة المربوطة على التوازي تمثل Rpأن  إذ
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  ةــج والمناقشـالنتائ

بمѧا فѧي ذلѧك البورسѧلین  الكبس الحراريق في یحافرة على ھیئة مسایمكن استخدام معظم المواد القابلة للتلبید المتو
  .]١٨[لصلب والطینيا

 وانظمѧة اللѧدائن المتینѧة،وان اختیار المادة الرابطة تحكمھ طبیعة سلوك المواد المشѧكلة لانظمѧة اللѧدائن الحراریѧة، 
الانظمة المائیة ذات المحتوى العضوي الواطيء.ان الانظمة اللدائنیة الحراریѧة ھѧي التѧي یغلѧب اسѧتخدامھا فѧي عملیѧة قولبѧة 

ً لا یمكن عكسھ عند التسخین لذلك  دتعحقن السیرامیك، فقد  افضل نوع مناسب، كما ان المواد اللدائنیة المتینة تظھر تصلبا
  . ]٥[جدار قالب مسامي بوساطةاثناء الحقن  في فھي اقل ملائمة، اما الانظمة المائیة فیتطلب ازالة الماء بصورة جزئیة

لموجѧودة فیھѧا ونسѧبة تفاعلھѧا وتجانسѧھا مѧع المѧѧادة إن خѧواص المنتجѧات السѧیرامیكیة تعتمѧد علѧى خѧواص الشѧѧوائب ا
ً  كمѧا ان أن النتائج المتحققة مرتبطة بمواصفات المواد الأولیѧة المسѧتخدمة، و عدالأساسیة، لذلك فقد  لمراحѧل التصѧنیع أیضѧا

  .]١٩[الخواص المیكانیكیة والفیزیائیة والكیمیائیة للمنتج السیرامیكي فيتأثیر 

  :]٩،٢٠[في مقدار التقلص منھا: ھنالك عوامل عدة تؤثرو

لتѧي تشѧكل لمكونѧات المسѧاحیق ا الحجѧم الحبیبѧيو الجسѧم السѧیرامیكيتشѧكیل  وطرائѧق حتوى الرطوبѧة، منوع المادة الأولیة
د و درجة حѧرارة التلبیѧ و ضغط التشكیلو اثناء المعاملة الحراریة في الغازات مدى فعالیة تحریرو منھا الجسم السیرامیكي 

  معدل ارتفاع درجة حرارة الغرفة. ق وزمن الحر

 (Vernier caliper) قدمѧة سѧاطةوذلѧك بقیѧاس ابعѧاد النمѧاذج قبѧل الحѧرق وبعѧد الحѧرق بو تم قیاس التقلص الحجمѧي
مقدار التقلص الحجمѧي الحاصѧل للمكبوسѧات ) ٢(شكل رقم ن الیبیّ .)٢حسب العلاقة (بوبعد ذلك تم حساب التقلص الحجمي 

تѧزداد مѧع زیѧادة درجѧة حѧرارة للمدى الحѧراري نفسѧھ من الشكل نلاحظ أن أعلى قیمة للتقلص الحجمي و .يللجسم البورسلین
. ان %٢٦ نحѧوتقلѧص باخѧذ اعلѧى قیمѧة  اذت قیمة المادة الرابطة فѧي المكѧون البѧولیمري داعلى كلما ازدا قیمأالحرق وتأخذ 
 ١٢% مѧن یتغیѧرفѧي حѧین  ٧٠%ة المѧادة الرابطѧة نسѧبلو 1250oC   لدرجة حѧرارة ٢٢.٦%الى  ١٢% نحومقدار التغیر ب

نسѧѧبة مѧѧادة  1350oCلدرجѧѧة  ٢٦%الѧѧى  ١٤%ومѧѧن  ٧٥%نسѧѧبة المѧѧادة الرابطѧѧة لو oC١٣٠٠لدرجѧѧة حѧѧرارة  ٢٣%الѧѧى 
 2oC/minقѧѧد تѧѧم اعتمѧѧاد دورة حѧѧرق ]. ل٢٢[ Suchllerفѧѧي دراسѧѧة  تحقѧѧقوھѧѧذا یتطѧѧابق مѧѧع الاسѧѧتنتاج الم ٨٠%رابطѧѧة ال

فѧѧاض معѧѧدلات ختبلѧѧور المیѧѧولابین الابѧѧري مѧѧن الانصѧѧھار والانحѧѧلال یعتمѧѧد علѧѧى ارتفѧѧاع وانان  إذ .2hr ولѧѧزمن انضѧѧاج
ین تكѧѧتلات ممѧѧا یѧѧؤدي الѧѧى تحѧѧول المѧѧولام. وكلمѧѧا زادت درجѧѧة حѧѧرارة الحѧѧرق كلمѧѧا اقتѧѧرب التѧѧأثیر مѧѧن مركѧѧز ال]١٣[الحѧѧرق

  حكم بفاعلیة التقلص الحجمي. الذي یتیة متآلفة من زجاج او ابر المولامین الابتدائي الى ابر المولامین، ثانو

-1KHz) ى) سѧѧلوك خاصѧѧیة ثبѧѧات العѧѧزل مѧѧع التѧѧردد عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة ولمѧѧد٨-٣توضѧѧح الاشѧѧكال (
1MHz)  ة و(%40)للمكون المشتملѧیوم و (%30)كاؤولین دویخلѧبار البوتاسѧمة (%25)فلدسѧاج أرضѧل زجѧاف  رمѧمض

لكѧѧѧѧل  B+10%P+10%L%80و  B+15%P+10%L%75و  B+20%P+10%L%70الیѧѧѧѧھ مكونѧѧѧѧات البѧѧѧѧولیمري 
  مكون على التوالي. 
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1240 1260 1280 1300 1320 1340 1360
Sintering Temp. (C)

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

V.
 S

h 
(%

)

5% A1 (70%B + 20%P + 10%L) + 95% (40%K + 30%F + 25%Q)

5% A2 (75%B + 15%P + 10%L) +  95% (40%K + 30%F + 25%Q)

5% A3 (80%B + 10%P + 10%L) +  95% (40%K + 30%F + 25%Q)

): یوضح مقѧدار التغیѧر الحاصѧل فѧي الѧتقلص الحجمѧي ٢(شكل رقم  (V. Sh. (%)) لنمѧاذج مجموعѧة   (D) 
(MPa 70)المحضѧѧرة بنسѧѧب وزنیѧѧة مختلفѧѧة والمشѧѧكلة بضѧѧغط  والملبѧѧدة بѧѧدرجات  
 حراریة مختلفة.
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والملبѧدة  (MPa 70) لنمѧاذج المجموعѧة والمشѧكلة بضѧغط  (')): مقѧدار التغیѧر الحاصѧل فѧي قیمѧة ثابѧت العѧزل ٣شѧكل (
  .(C 1250)بدرجة حرارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والملبѧدة  (MPa 70) لنمѧاذج المجموعѧة والمشѧكلة بضѧغط  (')فѧي قیمѧة ثابѧت العѧزل  ): مقѧدار التغیѧر الحاصѧل٤شѧكل (
  .(C 1300)  بدرجة حرارة 
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والملبѧدة  (MPa 70) لنمѧاذج المجموعѧة والمشѧكلة بضѧغط  (')): مقѧدار التغیѧر الحاصѧل فѧي قیمѧة ثابѧت العѧزل ٥شѧكل (
  (C 1350)بدرجة حرارة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بدرجات حراریة مختلفة. ملبدةوال للنماذج المحضرة  (')التغیر الحاصل في قیمة ثابت العزل مقدار ): ٦شكل (
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  للنماذج والملبدة بدرجات حراریة مختلفة. (')): التغیر الحاصل في قیمة ثابت العزل ٧شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  للنماذج المحضرة والملبدة بدرجات حراریة مختلفة. (')): التغیر الحاصل في قیمة ثابت العزل ٨شكل (
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Q: Quartz 
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P:Plasticiser 
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 1MHzان قیم ثابت العزل وقѧیم الفقѧدان العزلیѧة المحسѧوبة لكѧل مѧن ھѧذه المتغیѧرات عنѧد 
  ). ٥یوضحھا الجدول رقم (

  

  نات الملدنة تحت تاثیر درجة حرارة الغرفةوكنسب المومعامل الفقدان مع تغیر  ): تغیر قیم ثابت العزل٥جدول (

  Firing Temperature 

  1250oC 1300oC 1350oC 

binder + plasticizer+ 
Lubricat composition  70 75 80 70 75 80 70 75 80 

5% 

Dielectric constant 
(at 1MHz) 4.85 4.366 609 5.44 5.36 6.17 6.51 6.1 6.64 

Dielectric loss  

(at 1MHz) 
0.18 0.29 0.02 9.04 0.05 0.09 0.06 0.16 0.06 

  

ان زیادة درجة حرارة التلبید ادت الى ارتفاع قیمة ثابت العزل وھѧذا یعѧزى الѧى ان عملیѧة 
التѧي  كما ان قیمѧة ثابѧت العѧزل تѧزداد بزیѧادة نسѧبة المѧادة الرابطѧة. لى تقلیل المسامیةالتلبید تؤدي ا

ان سبب تغیر ثابت العزل مع درجة . الحبیبات خلال عملیة المعاملة الحراریةساعدت على تقارب 
مѧѧع المجѧѧال الخѧѧارجي، وكѧѧذلك الѧѧى تزایѧѧد  یسѧѧبب تحفѧѧز الѧѧدایبولات للѧѧدوران والانتظѧѧامالحѧѧرارة 

  . ]٢١[الاستقطابیة البینیة الناشئة بین الاطوار والمسافات داخل الجسم السیرامیكي 

  

  اجــتنتـالاس

 > D (كѧѧاؤولین دوخیلѧѧة% ٤٠الѧѧى امكانیѧѧة تشѧѧكیل جسѧѧم سѧѧیرامیك مѧѧن توصѧѧل البحѧѧث 
200μm (%زجاج أرضمة ورمل ٢٥) D < 75μm(فلدسبار البوتاسیوم% ٣٠ ) و D < 63μm (

من حیث تشكیل ومضافات الھرم الثلاثي للملدنات (مادة رابطة، ملѧدة  الكبس الحراريبطریقة تماثل 
 وقد 1300oCلتشكیل، كما ان افضل درجة حرارة حرق كانت ملدنة، مادة مزیتة) وبالنسب المحددة ل

% مѧن ٥لنسѧبة اضѧافة  ٠.٠٩دان قѧومعامѧل الف ٦.١٧ئیѧة (ثابѧت العѧزل عزلیѧة كھربا ااعطت خواص
شѧѧمع  ١٠%اسѧѧتر و فیتالѧѧك اسد ١٠%بѧѧولي فاینیѧѧل بیѧѧوترال و  ٨٠%المكѧѧون اللѧѧدن المشѧѧكل مѧѧن [

وان قیمѧة الѧѧتقلص الحجمѧѧي  90oCة حѧѧرارة بدرجxylolzal analyse ѧالبѧرافین] باسѧѧتخدام مزیѧت 
  . ٢٣.٧%للجسم المشكل كانت 
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The effect of adding plastic component pyramid percentage on 
physical characteristic for porcelain body prepared from (Kaolin-

sand glass-potassium field spare) 
 

ABSTRACT 

Different weight percentage were selected from plastic component pyramid 
(Binder,plastizier,lubricant); to study their effect on physical and dielectric properties for 
porcelain body prepared from local clays [40wt% Kaolin Dukhla D<200μ, 25wt% Arthuma 
sand glass D<63μm]. 

First step was clay washing to remove soluble unrequired materials, followed by 
drying, milling then sieving to select the required particle size.  

Three mixture from pyramid were prepared by using (70,75,80)% of polyvinyl 
batyral, (20,15,10)% butyl pathalte, and 10% paraffin wax pastillated. These mixture were 
solved by using xylozul analyte solvnt at 90oC by indirect heating process.  

After adding 5% from prepared plastic component pyramid mixture to porcelain body, 
followed by mixing, then by method looks like Hot ISO-static press, the samples were 
formed. The dried samples were heat treated at different firing temperature (1250, 1300, 
1350)oC for 2hr and at rating 2oC\min. 

Dielectric characterization (Dielectric constant, dielectric loss index) and physical 
parameters (linear and volume shrinkage) were measured. 

The conclusion behind this study that adding 5% of plastic component pyramid 
mixture, with respect to their preparation condition, to porcelain body, then fired at 1300oC 
gives the recommended data for dielectric characteristic with 20% shrinkaage, and as percent 
of binder increase corresponded with increase of dielectric and shrinkage properties. 

Keyword: pyramid, Binder, plastizier, lubricant,kaolin,potassium fieldspare, 
sandyglass, injection molding  


