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 الخلاصت

(  ثطشٝقخ اىزذيو اىنَٞٞبئٜ اىذشاسٛ ػيٚ ق٘اػذ صجبجٞخ ثذسجبد Fe2O3دضشد أغشٞخ أٗمغٞذ اىذذٝذٝل )        

رغجٞو طٞفٜ اىْفبرٝخ ٗالاٍزظبطٞخ  (، رَذ دساعخ اىخظبئض اىجظشٝخ ىلأغشٞخ ٍِ خلاهC 500,450, 400°اىذشاسح )

 ,، ٗرٌ دغبة اىض٘اثذ اىجظشٝخ ىلأغشٞخ اىَذضشح اىزٜ رزضَِ )الاّؼنبعٞخ ((nm   400-900ىَذٙ الاط٘اه اىَ٘جٞخ

ٍؼبٍو الاّنغبس ٗصبثذ اىؼضه ثجضئٞٔ اىذقٞقٜ ٗاىخٞبىٜ( ث٘طفٖب داىخ ىيط٘ه اىَ٘جٜ ٗٗجذ اّٖب رؤصشد  ,ٍؼبٍو اىخَ٘د  

زقبه اىَجبشش اىَغَ٘ح رقو ثضٝبدح دسجخ دشاسح ثزغٞش دسجخ دشاسح اىقبػذح. ٗٗجذ اُ اىْفبرٝخ ٗفج٘ح اىطبقخ اىجظشٝخ ىلاّ

 اىقبػذح.

 ( ، اىخ٘اص اىجظشٝخ ، اىزذيو اىنَٞٞبئٜ اىذشاسFe2O3ٛاىنيَبد اىَفزبدٞخ : أغشٞخ اٗمغٞذ اىذذٝذٝل )
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Abstract 

      Iron Oxide (Fe2O3) thin films were prepared by Chemical Spray Pyrolysis technique, on 

glass substrates at temperatures (400,450,500 °C), The optical properties were studied by 

recording the absorption and transmission spectra in the range (400-900) nm, the optical 

constants such as (Reflectivity, extinction coefficient, refractive coefficient and Dielectric 

constant partially real and imaginary) were calculated for the films as a function of wave 

length, we found that the transmittance and the optical band gap for the direct allowed 

electronic transition decrease with the increasing of substrate temperature. 

Keywords: Iron Oxide (Fe2O3) thin films, Optical Properties, Chemical Spray Pyrolysis. 

 المقذمت

ٕٗ٘ ط٘س صشٍ٘دْٝبٍٞنٜ أدذ إٌٔ أمبعٞذ اىؼْبطش الاّزقبىٞخ ٗأمضش أمبعٞذ اىذذٝذ اعزقشاسا  )اىَٖٞبرٞذ( ٝؼذ أٗمغٞذ اىذذٝذٝل

ٗاىزٛ َٝنِ اىذظ٘ه ػيٞٔ ٍِ اىزغخِٞ اىشذٝذ ىنجشٝزبد اىذذٝذٗص ،  زنبفؤٍِ أط٘اس اىذذٝذ ٗادذ ٍشمجبد اىذذٝذ صلاصٞخ اى

ٍبدح شجٔ مَب اُ أٗمغٞذ اىذذٝذٝل  , أٗ ٍِ رؤمغذ اىذذٝذٗص ػـــْــذ اضــبفـخ اىــقــيــ٘ٝــبد اىــٚ ٍــذـــيــ٘ه اىــذــذٝــذٗص

ٕٗزٓ اىَبدح رزَٞض ثئعزقشاسٝخ دشاسٝخ جٞذح ػْذ   [1]ٗرشمـٞجٔ اىجـيـ٘سٛ ٍِ اىْ٘ع اىغذاعٜ ,( n-typeٍ٘طيخ ٍـِ اىْ٘ع )

 ( اىزٜ رقغ ضَِ اىَذٙ اىَشئٜ ،2.5eV) رَزيل فج٘ح طبقخ ، ٍز٘فشح قيٞيخ اىزنيفخ ، دسجبد اىذشاسح اىؼبىٞخ ،غٞش عَٞخ ،
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ٞيٞخ جٞذح فضلا َٝزيل ر٘ط .، ٍقبٍٗخ ػبىٞخ ضذ اىزآمو ،اّخفبع ميفزٔ ،خ٘اطٔ ٍلائَخ ىيجٞئخػبىٜ ّغجٞب ىذٝٔ ٍؼبٍو اّنغبس

ٗرظٖش ٍشمجبد اىذذٝذٝل طفبد  اىنَٞٞبئٜ اىؼبىٜ. ػِ الاٍزظبص اىؼبىٜ فٜ ٍْطقخ اىط٘ه اىَ٘جٜ اىقظٞش ٗالاعزقشاس

مَششذبد ىلاشؼبع  أٗمغٞذ اىذذٝذٝل.  رغزخذً أغشٞخ [2] ثبسا ٍغْبطٞغٞخ ػبىٞخ ، أٛ اُ الاىنزشّٗبد رجقٚ غٞش ٍضدٗجخ 

اىشقٞقخ مفبءح ػبىٞخ ىزذ٘ٝو  أٗمغٞذ اىذذٝذٝل شاء اىقشٝجخ ٍِ اىطٞف اىَشئٜ، ٗرَزيل أغشٞخفٜ اىَْطقخ اىَشئٞخ ٗرذذ اىذَ

[. ٖٝذف اىجذش 3] اىطبقخ اىض٘ئٞخ اىٚ طبقخ مٖشثبئٞخ ػْذ اعزؼَبىٖب قطجبً ض٘ئٞبً ٗرغزخذً اٝضبً فٜ اىَْظٍ٘بد اىشَغٞخ

 .(Fe2O3)خ لأغشٞخ ػيٚ اىخظبئض اىجظشٝ دسجخ دشاسح اىقبػذح اىذبىٜ اىٚ ٍؼشفخ ربصٞش

 الجانب العملً

(، ٗٗصّٖب FeCl3ٍبدح صلاصٜ مي٘سٝذ اىذذٝذ ٗاىزٜ طٞغزٖب اىنَٞٞبئٞخ )رٌ اعزخذاً  (Fe2O3)أغشٞخ  ىغشع رذضٞش     

 (.g/mol 162.21اىجضٝئٜ )

ذذٝذ فٜ       ٍبدح صلاصٜ مي٘سٝذ اىٍِ  (g 1.6221)ٗرىل ثئراثخ  (0.1M)دضش اىَذي٘ه ثذسجخ دشاسح اىغشفخ ثزشمٞض    

(100 ml) ،ٗىضَبُ اىزٗثبُ اىزبً ٝغزخذً خلاط ٍغْبطٞغٜ  ٍبء ٍقطش(Magnetic Stirrer)  صٌ ٝزشك اىَذي٘ه ىفزشح

 اىَذي٘ه رشرٝز رٌ ٗاىزؤمذ ٍِ رٗثبُ اىَبدح ثبىَبء اىَقطش ثشنو ربً ، ثؼذٕب صٍْٞخ ٍْبعجخ ىيزؤمذ ٍِ ػذً ٗج٘د أٛ سٗاعت

 اىذشاسٛ. اىنَٞٞبئٜ ؼَيٞخ اىزذيوثو ػيٚ الاغشٞخ ىْذظ ، اىضجبجٞخ اىق٘اػذ ػيٚ

الأغشٞخ  ٕزٓ ىزذضٞش اىَضيٚ اىظشٗف جٞذ. ٗمبّذ رجبّظ راد اىَذضشح الأغشٞخ مبّذ ( إرFe2O3رٌ رشعٞت اغشٞخ )    

:ٜٕ 

                      (،      291 cmاىزشرٝز ٗاىقبػذح ) جٖبص ثِٞ اىؼَ٘دٝخ (، اىَغبفخC°500 ,400,450)دسجخ دشاسح اىقبػذح )   

10(، ضغظ اىٖ٘اء )ml/min 2.5ٍؼذه اىزشعٞت )
5 

N/m
2

 .((min 2سشخ )  (، ٍذح اىز٘قف ثؼذ موs 8 (، صٍِ اىزشرٝز )

اشزَيذ اىقٞبعبد  nm (400±5.)رٌ اعزخذاً اىطشٝقخ اى٘صّٞخ ىقٞبط عَل الاغشٞخ اىَذضشح اىزٜ مبّذ ثَقذاس       

-nm  400( ىَذٙ الاط٘اه اىَ٘جٞخAbsorbance( ٗالاٍزظبطٞخ )Transmittance)اىجظشٝخ قٞبط طٞفٜ اىْفبرٝخ 

 اىٞبثبّٞخ.( SHIMADZU(  اىَجٖض ٍِ ششمـخ )UV-Visible- Spectrophotometer( ثبعزخذاً ٍطٞبف )(900

 

 النتائج والمناقشت

ّلادع ذسجبد دشاسٝخ ٍخزيفخ، اىَذضشح ثFe2O3) ( طٞف اىْفبرٝخ مذاىخ ىيط٘ه اىَ٘جٜ لأغشٞخ )1ٝ٘ضخ اىشنو )     

مَب ّلادع ٍِ اىشنو أُ اىْفبرٝخ رقو ٍغ صٝبدح أُ ّفبرٝخ الأغشٞخ اىَذضشح رضداد ٍغ صٝبدح اىط٘ه اىَ٘جٜ ،  ٍِ اىشنو

دسجخ اىذشاسح ، ٗسثَب ٝؼ٘د اىغجت فٜ رىل إىٚ صٝبدح الاعزطبسح ّزٞجخ صٝبدح خشّ٘خ اىغطخ ٍغ صٝبدح دسجخ اىذشاسح أٗ قيخ 

 .بقخفج٘ح اىط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٍخزيفخح قبػذح ( اىَذضشح ثذسجبد دشاسFe2O3لأغشٞخ ) خٝ٘ضخ طٞف اىْفبرٝ 1)اىشنو )
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اىَذضشح ثذسجبد  Fe2O3)( لأغشٞخ )2ٝزضخ ٍِ خلاه طٞف الاٍزظبطٞخ مذاىخ ىيط٘ه اىَ٘جٜ اىَجِٞ ثبىشنو )       

دشاسح قبػذح ٍخزيفخ ، اُ الاٍزظبطٞخ رقو ثضٝبدح اىط٘ه اىَ٘جٜ دٞش اُ الاغشٞخ رَزيل اػيٚ قَٞخ ىلاٍزظبطٞخ ػْذ 

ٗعجت ّقظبُ قَٞخ الاٍزظبطٞخ ثضٝبدح اىط٘ه اىَ٘جٜ ٕ٘ قيخ طبقبد اىف٘رّ٘بد اىغبقطخ ٗػذً  الاط٘اه اىَ٘جٞخ اىقظٞشح

قذسرٖب ػيٚ سفغ الاىنزشّٗبد ٍِ دضٍخ اىزنبفؤ اىٚ دضٍخ اىز٘طٞو لأُ طبقخ اىف٘رّ٘بد اىغبقطخ أقو ٍِ طبقخ فج٘ح اىطبقخ 

اسح ٗسثَب ٝؼ٘د اىغجت اىٚ ّقظبُ فٜ فج٘ح اىطبقخ ثَْٞب رضداد الاٍزظبطٞخ ثظ٘سح رذسٝجٞخ ثضٝبدح دسجخ اىذش اىجظشٝخ

 اىجظشٝخ 

 

 

 

 

     

 

 

 

   

ثَ٘جت قبُّ٘ دفع اىطبقخ  (A)( ٗطٞف الاٍزظبطٞخ (Tثبلاػزَبد ػيٚ طٞف اىْفبرٝخ   (R)رٌ دغبة الاّؼنبعٞخ     

 :[4]اىزبىٞخ ثذغت اىَؼبدىخ 

A+T+R=1 ……….(1) 

، اىَذضشح ثذسجبد دشاسح قبػذح ٍخزيفخ  Fe2O3))يط٘ه اىَ٘جٜ لأغشٞخ ( الاّؼنبعٞخ مذاىخ ى3ٗٝ٘ضخ اىشنو )      

ّلادع ٍِ اىشنو أُ الاّؼنبعٞخ رضداد ٍغ صٝبدح اىط٘ه اىَ٘جٜ ٗرقو ٍغ صٝبدح دسجخ اىذشاسح ىلأط٘اه اىَ٘جٞخ اىقظٞشح ، 

ٍغ صٝبدح دسجخ اىذشاسح ، دٞش  أٍب ثبىْغجخ ىلأط٘اه اىَ٘جٞخ اىط٘ٝيخ فئُ الاّؼنبعٞخ رقو ٍغ صٝبدح اىط٘ه اىَ٘جٜ ٗرضداد

قيٞيخ ػْذ الأط٘اه اىَ٘جٞخ اىقظٞشح )اىطبقبد اىؼبىٞخ( ٗرظجخ اّؼنبعٞزٖب ػبىٞخ ػْذ الأط٘اه  خ الاغشٞخرنُ٘ اّؼنبعٞ

 اىَ٘جٞخ اىؼبىٞخ ، ٗسثَب ٝؼ٘د اىغجت إىٚ طجٞؼخ عطخ اىغشبء.

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٍخزيفخقبػذح بد دشاسح اىَذضشح ثذسج (Fe2O3) (: ٝ٘ضخ طٞف الاٍزظبطٞخ لأغشٞخ2اىشنو )
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 ( المحضرة بدرجات حرارة قاعدة مختلفة.Fe2O3)يوضح طيف الانعكاسية لأغشية  3)الشكل )
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 [:5اػزَبداً ػيٚ اىَـــؼــبدىــخ اىزبىٞخ ]رــٌ دغــــبة ٍــؼــبٍو الاٍزظبص  

tA2.303α      …………… (2) 

 ار اُ :

α ٍؼبٍو الاٍزظبص : ، A ،الاٍزظبطٞخ :   tعَل اىغشبء : 

( اىَذضشح ثذسجبد دشاسح قبػذح Fe2O3( رغٞش ٍؼبٍو الاٍزظبص مذاىخ ىطبقخ اىف٘رُ٘ لأغشٞخ )4ٗٝ٘ضخ اىشنو )     

طٞف الاٍزظبطٞخ ىجَٞغ الأغشٞخ رزَٞض ث٘ج٘د ٍْطقزِٞ ٍِ الاٍزظبص الأٗىٚ ٕٜ ٍْطقخ  أُ اىْزبئج ٖشدأظ ٗقذ، ٍخزيفخ

10الاٍزظبص اىؼبىٜ إر ٝنُ٘ ٍؼبٍو الاٍزظبص )
4 

Cm
-1

( ٗأُ ٕزٓ اىقَٞخ رزضاٝذ ٍغ صٝبدح طبقخ اىف٘رُ٘ ٍَب ٝشجخ 

 ٍؼبٍو قٌٞ فٜ صٝبدح إىٚ أدد قذ اىذشاسح دسجخ ُ صٝبدحثذٗسٓ دذٗس اّزقبلاد اىنزشّٗٞخ ٍجبششح ٗمزىل ّلادع ٍِ اىشنو أ

اُ صٝبدح دسجخ اىذشاسح ادد اىٚ ّقظبُ فٜ فج٘ح  اىٚ ٗٝنَِ اىغجت فٜ رىل اىؼبىٞخ اىطبقبد ػْذ ٗثخبطخ الاٍزظبص

 .الاٍزظبص  ٍؼبٍو قٌٞ فٜ صٝبدح اىطبقخ اىجظشٝخ ٍب ادٙ إىٚ

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( Fe2O3)لأغشٞخ ٘دخ َفـجـــ٘ح اىطـــبقــخ اىجـــظــشٝخ ىلاّزــــقبلاد الاىنــزشّٗٞخ اىَجــبششح اىَغ رــٌ دغــــبة قٞــَخ

 [:6] ثبعزخذاً اىَؼبدىخ

- Eg)
r
   ………(3)                                                          

 إر إُ :

Eg     جبششىلاّزقبه اىَ : فج٘ح اىطبقخ  ،h ʋ  ، طبقخ اىف٘رُ٘ اىغبقظ :P  :صبثذ ٝؼزَذ ػيٚ طجٞؼخ اىَبدح 

(αhʋ) ٗٝزٌ دغبة فج٘ح اىطبقخ ٍِ خلاه سعٌ اىؼلاقخ ثِٞ  (r =1/2ٗرنُ٘ قَٞخ اىضبثذ )    
2

(، hʋٗطبقخ اىف٘رُ٘ اىغبقظ )

(αhʋ)ٍِ اىَْذْٜ ىٞقطغ ٍذ٘س طبقخ اىف٘رُ٘ ػْذ اىْقطخ     ٗثشعٌ ٍَبط ىيجضء اىَغزقٌٞ
2
، إر رَضو ّقطخ اىزقبطغ ٕزٓ 0 =

 (.5ٗمـَب ٕ٘ ٍ٘ضخ فٜ اىشنو )٘دخ َىلاّزقبلاد اىَجبششح اىَغ قَٞخ فج٘ح اىطبقخ اىجظشٝخ

مَعب ٍجعِٞ فعٜ  eV(2.48,2.58,2.65) ّقظبُ فٜ فج٘ح اىطبقخ ثَقذاس قيٞو ٍعغ صٝعبدح دسجعخ اىذعشاسح ّٗلادع ٍِ اىشنو   

رغعبٗٛ  لأشعجبٓ اىَ٘طعلاد لا (Thermal Coefficients)اىَؼبٍلاد اىذشاسٝخ  ٗاىغجت فٜ رىل ٝؼ٘د إىٚ أُ( 1اىجذٗه )

، ٍٗعِ صعٌ رغٞعش (Atomic Space)، ار رؤصش فٜ اىفشاؽ اىعزسٛ  طفشاً ٗىزا فبُ فج٘ح اىطبقخ فٖٞب رؼزَذ ػيٚ دسجخ اىذشاسح

مَب اُ فج٘ح اىطبقخ ىشجٔ اىَ٘طو اىزارٜ لا رنُ٘ خبىٞخ رَبٍبً ٍِ اىؼٞ٘ة ار ر٘جذ فٖٞعب ٍغعز٘ٝبد ٍ٘ضعؼٞخ   فٜ فج٘ح اىطبقخ

    .ّبرجخ ػِ اىؼٞ٘ة اىزشمٞجٞخ

 ( المحضرة بدرجات حرارة قاعدة مختلفة.Fe2O3تغير معامل الامتصاص لأغشية ) 4)الشكل )
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ععشٝخ أٗ ٍععب ٝغععَٚ ثطبقععخ رٝعع٘ه أٗسثععبر، ٍععِ   ٗرععٌ دغععبة ػععشع اىذععبلاد اىَ٘ضععؼٞخ اىَغععَ٘دخ داخععو فجعع٘ح اىطبقععخ اىجظا

 [:7ىَؼبدىخ ]ا

  ……….. (4) 

 إر إُ  :

 : D   ،صبثذ اىزْبعت : ΔΕU.)ػشع اىزٝ٘ه ىيذبلاد اىَ٘ضؼٞخ فٜ ٍْطقخ فج٘ح اىطبقخ )طبقخ رٝ٘ه اٗسثبر  

( ثؤخز ٍقي٘ة قَٞخ ٍٞو اىخظ اىَغزقٌٞ ىيؼلاقخ اىجٞبّٞخ اىخطٞخ Fe2O3)لأغشٞخ  ΔEU)رٌ دغبة طبقخ رٝ٘ه أٗسثبر ) إر    

أر ٗجذ أُ قَٞخ طبقخ رٝ٘ه أٗسثبر رضداد ثضٝبدح دسجخ اىذشاسح ( ، 6( ٗمَب ٍجِٞ فٜ اىشنو )lnα(ٗ )hʋَشعٍ٘خ ثِٞ )اى

ثخلاف قٌٞ فج٘ح اىطبقخ اىجظشٝخ ، اُ صٝبدح طبقخ رٝ٘ه أٗسثبر رذه ػيٚ أُ ػشع اىَغز٘ٝبد اىَ٘ضؼٞخ قذ اصداد ثضٝبدح 

 ٘ه اٗسثبر ىجَٞغ الأغشٞخ اىَذضشح.( ٝجِٞ قٌٞ طبقخ ر1ٝٗاىجذٗه ) دسجخ اىذشاسح.

 

 ت حرارة قاعدة مختلفة.( المحضرة بدرجاFe2O3يوضح تغير فجوة الطاقة لأغشية ) 5)الشكل )
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 ( ٝجِٞ فج٘ح اىطبقخ اىجظشٝخ ٗطبقخ رٝ٘ه اٗسثبر ثذسجبد دشاسح قبػذح ٍخزيفخ  1) اىجذٗه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [:8]اىزبىٞخ اػزَبداً ػيٚ اىؼلاقخ   (Fe2O3)لأغشٞخ  ٍؼبٍو اىخَ٘د ٗرٌ دغبة     

    k o = (α  /4  )  …………..………. (5) 

 ار اُ :

   : k o  ،اىط٘ه اىَ٘جٜ ىيف٘رُ٘ اىغبقظ. ٍؼبٍو اىخَ٘د : 

أّٔ ٝغيل عي٘مب ٍشبثٖب ، إر ّلادع (Fe2O3لأغشٞخ )( ٝ٘ضخ رغٞش ٍؼبٍو اىخَ٘د مذاىخ ىيط٘ه اىَ٘جٜ 7ٗاىشنو )    

ىَْذْٚ ٍؼبٍو الاٍزظبص ثغجت اسرجبطٖب ثبىؼلاقخ أػلآ ، ّٗلادع ٍِ اىشنو اُ ٍؼبٍو اىخَ٘د ٝنُ٘ صبثذ فٜ اىطبقبد 

اى٘اطئخ )أقو ٍِ دبفخ الاٍزظبص( ٗسثَب ٝؼ٘د اىغجت إىٚ الاعزطبسح اىْبرجخ ٍِ خشّ٘خ اىغطخ ، أٍب ثبىْغجخ ىيطبقبد 

ٜ ٍؼبٍو اىخَ٘د ٗصٝبدح دبدح ػْذ دبفخ الاٍزظبص ٗسثَب ٝؼ٘د اىغجت إىٚ صٝبدح الاٍزظبطٞخ . مزىل اىؼبىٞخ ّلادع صٝبدح ف

ّلادع ٍِ اىشنو أُ قٌٞ ٍؼبٍو اىخَ٘د رضداد ثضٝبدح دسجخ دشاسح اىقبػذح ٗٝؼ٘د اىغجت إىٚ صٝبدح ٍؼبٍو الاٍزظبص ثضٝبدح 

 .خ أػلآ دسجخ اىذشاسح ٍب أدٙ اىٚ صٝبدح ٍؼبٍو اىخَ٘د ٗدغت اىَؼبدى

 

 

 

EU (meV) Eg (eV) Sample 

724 2.65 T=400°C 

735 2.58 T=450°C 

769 2.48 T=500°C 

)ZnO (  

 

 

 

 

)Zn0.4Fe0.6O( 

 

 

 

 



 

 

 أوكسٍذ الحذٌذٌك  تأثٍر درجت حرارة القاعذة على الخصائص البصرٌت لأغشٍت دراست

(Fe2O3المحضرة بط )رٌقت التحلل الكٍمٍائً الحراري 

 خضٍر عباس مشجل*    أسعذ احمذ كامل**     أحمذ نصٍف جاسم**

 

 

25 Vol: 10 No: 4 , October 2014 ISSN: 2222-8373  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [:9اىزبىٞخ ] ٗرىل ثبلاػزَبد ػيٚ اىَؼبدىــخٗثشنو رقشٝجٜ دُغـتا ٍؼـبٍو الاّنغـبس ىلأغشٞخ اىَذضّشح مبفـخ      
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 .: الاّؼنبعٞخR ٍؼبٍو اىخَ٘د،  k o :   دٞش اُ :  

( اىَذضشح ثذسجبد دشاسح قبػذح Fe2O3س مذاىــخ ىيط٘ه اىَ٘جٜ لأغشٞــخ )( ٝ٘ضخ رـغٞشّ ٍؼـبٍو الاّنغب8اىشنو )     

ٍخزيفخ ، ٍِٗ ٍلادظزْب ىيشنو ّجذ أُ عي٘ك اىَْذْٞبد ٝشجٔ عي٘ك الاّؼنبعٞخ إر إُ ٍؼبٍو الاّنغبس ٝزضاٝذ ٍغ صٝبدح 

س ٝضداد ٍغ صٝبدح دسجخ دشاسح اىط٘ه اىَ٘جٜ ىٞظو اىٚ اىزسٗح صٌ ٝجذأ اىَْذْٜ ثبىزْبقض، مَب ّلادع إُ ٍؼبٍو الاّنغب

اىقبػذح ػْذ الاط٘اه اىَ٘جٞخ اىؼبىٞخ ٗٝقو ػْذ الاط٘اه اىَ٘جٞخ اى٘اطئخ َٗٝنِ أُ ٝؼ٘د اىغجت اىٚ الاّؼنبعٞخ ٗفج٘ح 

 اىطبقخ اىجظشٝخ ىلأغشٞخ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 .ٍخزيفخ ( اىَذضشح ثذسجبد دشاسٝخFe2O3ٝ٘ضخ رغٞش ٍؼبٍو اىخَ٘د لأغشٞخ)  7)اىشنو )
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 مختلفة. ( المحضرة بدرجات حراريةFe2O3) يوضح تغير معامل الانكسار لأغشية 8)الشكل )
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          [ :10ضه ىلأغشٞخ اىَذضشح ٍِ اىَؼبدىزِٞ ػيٚ اىز٘اىٜ](  ىضبثذ اىؼ( ٗاىخٞبىٜ )رٌ دغبة اىجضء اىذقٞقٜ )ٗ 

                                   

 ………………....... (7)                                                                                                    

   ………………….   (8)                                                        

( اىَذضشح ثذسجبد دشاسح Fe2O3( رغٞش اىجضء اىذقٞقٜ ىضبثذ اىؼضه مذاىخ ىيط٘ه اىَ٘جٜ لأغشٞخ )9ٗٝجِٞ اىشنو )      

ــضه راد طجٞؼـخ ٍشبثٖـخ رقشٝجـب ً ىَْذْٞـبد دٞش ٝزجِٞ ٍِ اىشنو أُ ٍْذْٞبد اىجـضء اىذقٞـقٜ ٍـِ صـبثذ اىؼقبػذح ٍخزيفخ. 

 ( ٗاىزٜ ٝنُ٘ فٖٞب رؤصٞش ٍؼبٍو اىخَ٘د ضؼٞفبً.7ٍؼـبٍو الاّنغـبس، ثغجت طجٞؼـخ الاسرجبط ثَْٖٞب ثبىؼلاقخ )

 اىزٛ َٝضو ٍقذاس اىطبقخ اىَفق٘دح ّزٞجخ دشمخ صْبئٞبد اىقطت ػْذ رغيٞظ ٍجبه (2)أٍب ثبىْغجخ ىضبثذ اىؼضه اىخٞبىـٜ 

رضداد ٍغ صٝبدح دسجخ اىذشاسح ىنِ قَٞزٔ رنُ٘ أقو ٍِ قَٞخ اىجضء  (2)(، إر ّلادع أُ قَٞخ 10فٞ٘ضذٔ اىشنو )خبسجٜ 

 . 2  <1اىذقٞقـٜ ، أٛ أُ  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اىَذضشح ثذسجبد دشاسٝخ ٍخزيفخ.Fe2O3ٝ٘ضخ اىجضء اىخٞبىٜ ىضبثذ اىؼضه لأغشٞخ ) 10)اىشنو )
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 .( اىَذضشح ثذسجبد دشاسح قبػذح ٍخزيفخFe2O3لأغشٞخ ) ؼضهاىجضء اىذقٞقٜ ىضبثذ اى(  9اىشنو )
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 الاستنتاجاث

 دشاسح ٍخزيفخ.( ثبعزخذاً طشٝقخ اىزذيو اىنَٞٞبئٜ اىذشاسٛ ٗثذسجبد Fe2O3رذضٞش اغشٞخ ) -1

 .ّفبرٝخ الاغشٞخ رقو ثضٝبدح دسجخ دشاسح اىقبػذح -2

 ٍؼبٍو الاٍزظبص ٝضداد ثضٝبدح دسجخ دشاسح اىقبػذح ، ىزا َٝنِ اعزخذاً  ٕزٓ الاغشٞخ فٜ اىخلاٝب اىشَغٞخ . -3

قخ اٗسثبر رضداد ثضٝبدح فج٘ح اىطبقخ اىجظشٝخ ىلاّزقبه اىَجبشش اىَغَ٘ح رقو ثضٝبدح دسجخ دشاسح اىقبػذح، اٍب قَٞخ طب -4

 دسجخ دشاسح اىقبػذح.

اُ صٝبدح دسجخ دشاسح اىقبػذح اصشد فٜ مو ٍِ ٍؼبٍو اىخَ٘د ٍٗؼبٍو الاّنغبس ٗصبثذ اىؼضه ثجضئٞٔ اىذقٞقٜ ٗاىخٞبىٜ  -5

. 
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