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 انخلاصت

عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ 100,50ٚ200أٔغض اٌجؾش ٌغشع دساعخ ربص١ش صلاس رشاو١ض ِٓ وً ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ثزشو١ض 

ػٍٝ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌظفبد اٌى١ّخ  (سشب ػٍٝ الأٚساق)عضء فٟ ا500ٚ1000ٚ2000ْٛ١ٌٍّٚاٌغ١ىٛع١ً ثزشو١ض

لجً ٚاصٕبء ٚثؼذ رى٠ٛٓ )ٚرُ رطج١ك اٌّؼبِلاد فٟ صلاصخ ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ ّٔٛ إٌجبد . ٚثؼغ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍجطبؽخ

ادٜ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ثشىً ػبَ اٌٝ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚػذد اٌغ١مبْ اٌٙٛائ١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع . (اٌذسٔبد

اٌخؼشٞ ث١ّٕب وبْ ٌٍغ١ىٛع١ً ػىظ ٘زٖ اٌزأص١شاد ٚوبٔذ رٍه اٌزبص١شاد اٚػؼ فٟ اٌّٛػذ٠ٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ ٌزطج١ك 

ٌُ رؤصش إٌّظّبد ٚرشو١ض٘ب ثذسعخ ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ اٌؾبطً غ١ش اٌظبٌؼ ٌٍزغ٠ٛك ار رفٛق اٌّٛػذ . ِؼبِلاد ِٕظّبد إٌّٛ

الأٚي ػٍٝ ثم١خ اٌّٛاػ١ذ ثأػطبء ألً ؽبطً غ١ش طبٌؼ ٌٍزغٛق ٌٍّٚٛاػ١ذ رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ػذد اٌذسٔبد ٌىً ٔجبد ار 

رفٛق اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ػٍٝ ثم١خ اٌّٛاػ١ذ ٌّٕظّبد إٌّٛ ٌٚزشاو١ض٘ب رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼذي ٚصْ اٌذسٔخ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

ِٓ اٌغجش ١ٌٓ ث١ّٕب وبٔذ الً ٔغجخ ٌٍّبدح اٌغبفخ فٟ  (عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ 200)ٌٍّبدح اٌغبفخ ار وبٔذ افؼً ِؼبٍِخ اعزخذاَ 

.  عضئ فٟ ا١ٌٍّْٛ 2000ِؼبٍِخ اٌغ١ىٛع١ً ثزشو١ض 

 .ثطبؽخ، ؽبِغ اٌغجشٌج١ٓ ٚ اٌغب٠ىٛع١ً ،ِٛاػ١ذ سػ:- يفتبح كهًبث انبذث

EFFECTS OF SOME CONCENTRATIONS OF GIBBERELLIC 

ACID, AND CYCOCEL AND DATE OF SPRAY ON THE 

GROWTH AND YIELD OF SPRING POTATOES 

Saeed. H. Abdal .Dr 

University of Diyala 

Basic Education College/Department of Science 

*Abstract* 

This study was carried out to study the effects of 3 concentrations of each of gibberellic acid 

(50,100 and 200ppm)and cycocel(500,1000and 2000ppm).Both growth regulators were 

sprayed at 3 different times(befor, during and after tuber formation). Generally, gibberellic 

acid has increased the vegetative growth in terms of plant height, stem number and dry matter 

accumulation. However, the opposite effects of cycocel were observed. No significant effect 

of the concentration of the growth regulators was observed on total yield, and tuber number 

per plant. Time of application showed a significant effect on the unmarketable yield. The 

lowest unmarketable yield was obtained from the first application time as compared with 

other application times. Different concentrations of the growth regulators showed a 

significant effect on the mean tuber weight and dry matter percentage and the best treatment 

was 200ppm.   

Keyword : - pototase , gibberellic acid , eycocd , application time.  

 



 

 

 انجبرنيٍ وانسيكىسيم ويىاعيذ رشهب عهى ًَى و دبصم انبطبطت انربيعيت  بعض تراكيس دبيض        تأثير

 سعيذ دًيذ يذًذ عبذالله.د

 

 

85 Vol: 10 No:1, January 2014 ISSN: 2222-8373  

 انًقذيت

رؼزجش اٌجطبؽخ ِٓ ِؾبط١ً اٌخؼشاٌّّٙخ فٟ اٌٛؽٓ اٌؼشثٟ ٚاٌزٟ رضسع فٟ اٌفظ١ٍٓ اٌشث١ؼٟ ٚاٌخش٠فٟ ٚرؼزجش راد 

اْ اعزخذاَ ِٕظّبد إٌّٛ رؼزجش ِٓ اٌٛعبئً اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ثبػزجبس٘ب .ل١ّخ غزائ١خ ٚالزظبد٠خ ػب١ٌخ 

الأداح اٌفؼبٌخ فٟ رؾ٠ٛش ٚرٕظ١ُ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ فٟ إٌجبد ٚاٌزٟ لذ رىْٛ ثب رغبٖ رؾغ١ٓ إٌّٛ ٚاٌؾبطً وّب ٚٔٛػب 

ٕ٘ب ٌه ثؼغ اٌذساعبد اٌزٟ رٕبٌٚذ اعزخذاَ رٍه اٌّٛاد ٌٚىٓ اغٍجٙب رشوضد ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌذسٔبد ثٙذف اٌزؾىُ فٟ . (2)

. اٌزٟ رٕبٌٚذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثٙذف اٌزؾىُ فٟ  إٌّٛ اٌؾبطً رجذٚ ل١ٍٍخ ٔغج١ب. اٌغىْٛ ٚرؾغ١ٓ الأٔجبد الا اْ اٌذساعبد 

 (عشء فٟ ا١ٌٍّْٛ ٌّذح ٔظف عبػخ50)ثذساعخ ؽٛي ربص١ش ِؼبٍِخ دسٔبد اٌجطبؽٗ ثبٌزٕم١غ فٟ ِؾٍٛي اٌغجش١ٌٓ  (7)لبَ 

ٚلاؽع اْ اٌذسٔبد اٌّؼبٍِخ ثبٌغجش١ٌٓ اسرفؼذ . ِمبسٔخ ثبٌزٕم١غ ثبٌّبء(ٌّذح عبػز١ٓ%50)ٚفٟ ِؾٍٛي اص١ٍ١ٓ وٍٛس٘ب٠ذس٠ٓ 

فٟ ؽبٌخ اٌّؼبٍِخ ثبص١ٍ١ٓ وٍٛسٚ٘ب٠ذس٠ٓ  (%20)ث ِمبسٔخ (%90)ثٙب ٔغجخ الأٔجبد ثشىً ٍِؾٛظ ار ثٍغذ 

ؽٛي اعزغبثخ اٌجطبؽخ (9)ٚفٟ دساعخ ٌٍجبؽش . ٌٍذسٔبد اٌّؼبٍِخ ثبٌّبء، ٚاْ اٌغجش١ٌٓ لذ شغغ إٌّٛ ثشىً ػبَ )10%)ٚ

ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٚاٌّؼبٍِخ ثبٌغجش١ٌٓ فمذ لاؽع اْ ربص١ش دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ شج١ٗ ثزبص١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌغجش١ٌٓ اٌٝ 

22َ)ؽذ ِب ؽ١ش اْ اٌغجش١ٌٓ ثغجت ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ وّب ٚاْ ّٔٛ إٌجبربد رؾذ ظشٚف ؽشاس٠خ ٚاؽئخ 
 ٖ

ٚاٌّؼبٍِخ ثؾبِغ  (عضء فٟ ا2000ٚ4000ْٛ١ٌٍّ)اٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌغ١ىٛع١ً ثزشاو١ض  (١ٌلا18/ٔٙبسا

ػٓ ؽش٠ك اٌزشثخ ادد ع١ّؼٙب اٌٝ رم١ًٍ إٌّٛ اٌخؼشٞ فٟ (عضء فٟ ا10،20،50ْٛ١ٌٍّطفش، )ثزشاو١ضABAالأثغ١غه

وّب ٚاْ ِؼبِلاد اٌغجش١ٌٓ ٚاسرفبع دسعبد اٌؾشاسح لذ ادٜ اٌٝ أخفبع ػذد اٌذسٔبد ٚاٌؼىظ وبْ طؾ١ؼ فٟ .إٌجبد

ٚثطش٠مخ إٌمغ ثبٌزشاو١ض GA3اْ ِؼبٍِخ رمبٚٞ اٌجطبؽب ثبٌغجش١ٌٓ  (11)اٚػؼ. ؽبٌخ اٌّؼبٍِخ ثبٌغ١ىٛع١ً 

ادٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ػذد اٌغ١مبْ ثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ٚوبْ  (عضء ثب3،4،6،8،10ْٛ١ٌٍّطفش،)

 (عضء فٟ ا6ْٛ١ٌٍّ)افؼً رشو١ض٘ٛ 

اػطٝ ص٠بدح فٟ الأٚساق ٚخبطخ فٟ (عضءفٟ ا50ْٛ١ٌٍّ)اٌٝ اْ ِؼبٍِخ رمبٚٞ اٌجطبؽخ ثبٌغجش١ٌٓ ٚثزشو١ض(3)اشبس 

ػٕذ اعزؼّبي (6)الأفشع اٌغبٔج١خ اِب ػٕذ اعزؼّبي اٌغ١ىٛع١ً فٍُ ٠ظٙش اٞ ربص١ش ػٍٝ اٚساق اٌغبق اٌشئ١غ١خ ٌٍٕجبد أٚػؼ 

ػٍٝ ثؼغ اطٕبف اٌجطبؽخ فلاؽع اْ الأطٕبف اٌّؼبٍِخ ثبٌغ١ىٛع١ً (عضء فٟ ا1000ْٛ١ٌٍّ)اٌغ١ىٛع١ً ٚالالاس ثزشو١ض 

اْ اعزخذاَ اٌغجش١ٌٓ ػٍٝ (10)لاؽع . لذ أخفغ ف١ٙب ػذد الأٚساق اٌىٍٟ اوضش ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبلالاس

رمش٠جبفٟ %30ٔجبربد اٌجطبؽخ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌذسٔبد فٟ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚأخفبع ؽبطً اٌجطبؽخ ثّب ٠ؼبدي 

٠لاؽع ِٓ ِشاعؼزٕب ٌٍّظبدساٌغبثمٗ ثبٔٗ ِٓ اٌظؼت سعُ اعزٕزبط . اٌٛصْ اٌىٍٟ ػٕذاٌؾظبد ٔز١غخ رم١ًٍ ٚصْ اٌذسٔٗ

ٔب١٘ه ػٓ ربص١ش اٌّٛاػ١ذ اٌّخزٍفخ ٌزطج١ك رٍه اٌّؼبِلاد ٚػٍٝ ػٛء رٌه فمذ رُ اعشاء . ٚاػؼ ٌزبص١ش إٌّظّبد اٌّخزٍفخ

اٌجؾش ٌغشع دساعذ ربص١ش ثؼغ رشاو١ض  وً ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌغب٠ىٛع١ً فٟ ِٛاػ١ذ ِخزٍفخ ٟٚ٘ لجً ٚاصٕبء ٚثؼذ 

. رى٠ٛٓ اٌذسٔبد ػٍٝ إٌّٛ ٚثؼغ خظبئض اٌؾبطً اٌىّٟ ٚإٌٛػٟ ٌٍجطبؽٗ اٌّضسٚػخ فٟ اٌفظً اٌشث١ؼٟ 

 انًىاد وطرائق انبذث

ثؼغ اٌّؼٍِٛبد ػٓ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌزٟ اؽبؽخ ثبٌزغشثخ (1) فٟ ١ٌج١ب ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي 2011رُ أغبص اٌجؾش فٟ عٕخ 

. خلاي اٌفظً اٌشث١ؼٟ ٌٍغٕخ اٌّزوٛسح 

عُ 75صُ ػٍّذ اٌّشٚص ثؼشع.ؽشصذ الأسع ثبٌّؾشاس اٌملاة ؽشاصز١ٓ ِزؼبِذر١ٓ ٚثؼذ رٌه رّذ رغ٠ٛخ ٚرٕؼ١ُ اٌزشثخ

َ ٌىً ِشصار ثٍغذ ِغبؽخ 3ِشٚصثطٛي4غشة ٚلغّذ اٌٝ ٚؽذاد رغش٠ج١خ ٚرؼّٕذ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ - ثبرغبٖ ششق 

9َاٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ
2

عُ ث١ٓ 25عُ ار ٚػؼذ اٌذسٔبد فٟ الأخذٚد ػٍٝ ِغبفخ 10ٚرُ ػًّ اخذٚد فٟ وزف اٌّشص ٚثؼّك.

 .دسٔخ ٌىً ِشص12دسٔخ ٚاخشٜ ٚثّؼذي
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. 2011انًعذلاث انشهريت نذرجبث انذرارة وانرطىبت انُسبيت نًىسى ًَى انُببث نًُطقت انتجربت نعبو(1)جذول 

 %   اٌشؽٛثخ إٌغج١خ           دسعخ اٌؾشاسح     اٌشٙش

   اٌؼظّٝ                            اٌظغشٜ   اٌؼظّٝ                    اٌظغشٜ 

 62.63 69.79 4.52 14.322 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 53.4 92.6  2.67 8.90 شجبؽ

 44.2 94.13 3.29 16.91 اراس

 42.4 94.6 11.27 25.22 ١ٔغبْ

 32.15 89.37 15.07 33.98 ِب٠ظ

 12.07 49.20 18.68 39.3 ؽض٠شاْ

 12.39 54.73 20.07 41.20 رّٛص

 (ِؾطخ الأٔٛاء اٌغ٠ٛخ فٟ اٌّشلت)،ِذ٠ٕخ اٌّشلت فٟ ١ٌج١ب/ رُ اعشاء اٌزغشثخ فٟ ِشوض رىٌٕٛٛع١ب ٚرٕم١خ  اٌجزٚس 

 

رُ اػبفخ اٌغّبد اٌّشوت ثؼذ أجبد إٌجبربد .ح سؽجخ ٚٔبػّخةٚثؼذرٌه رّذ رغط١خ اٌذسٔبد ثزش

عُ  10دُٚٔ ٚػٍٝ دفؼخ ٚاؽذح ٚرٌه ثؼًّ اخذٚد اعفً إٌجبربد ٚػٍٝ ثؼذ/وغ200ُٚثّؼذي18:18:5ثٕغجخ

ٚػٍٝ عبٔجٟ اٌّشص ؽ١ش ٚػغ اٌغّبد صُ رّذ رغط١زٗ ثبٌزشثخ ٚسٚٞ ااٌؾمً ِجبعشح ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚلذ رُ الاػزّبد ػٍٝ 

سؽٛثخ اٌغٛٚالأِطبسػذا اٌفزشح الأخ١شح  ؽ١ش رُ سٞ اٌؾمً ؽغت اٌؾبعخ ٚلذ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ رمبٚٞ ِغزٛسدح ِٓ 

. ٌٕ٘ٛذا ٚلذ خضٔذ فٟ غشفخ اٌزجش٠ذ اٌٝ ؽ١ٓ صساػزٙب 

رُ رؾؼ١ش ِؾب١ًٌ ِٕظّبد إٌّٛ ؽغت اٌزشاو١ض اٌّطٍٛثخ ٚاعش٠ذ ػ١ٍّخ سػ إٌجبربد ثبٌّؾب١ًٌ ثٛاعطخ اٌّششبد 

ٌزش ٌٚؾ١ٓ اٌجًٍ اٌىبًِ ٚرٌه فٟ اٌظجبػ اٌجبوش ٚثضلاس ِٛاػ١ذ اٌّٛػذ الأٚي فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ٚثؼذ 10ا١ٌذ٠ٚخ عؼخ 

ٚاٌّٛػذ اٌضبٟٔ فٟ 2011/4/15ثزبس٠خ (ِجىشح )عُ فٟ اٌطٛي25-ع20ُرى٠ٛٓ ّٔٛ خؼشٞ ل١ًٍ أٞ ػٕذ ٚطٛي إٌجبربد

ٚاٌّٛػذ اٌضبٌش ثؼذ رى٠ٛٓ 3/5/2011اٌزٞ ٠مزشْ ثجذء ظٙٛس إٌٛساد اٌض٘ش٠خ ثزبس٠خ (ِزٛعطخ)ثذا٠خ رى٠ٛٓ اٌذسٔبد

أٞ ثؼذ اعجٛػ١ٓ ِٓ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ، وّب ٚاػ١فذ اٌٝ ِؾب١ًٌ ِٕظّبد إٌّٛ ِبدح لاطمخ (ِزبخشح)اٌذسٔبد 

Tween40 ٚاْ ٔجبربد اٌّمبسٔخ لذ رُ سشٙب ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؾزٛٞ ػٍٝ اٌّبدح اٌلاطمخ ثٕفظ  اٌزشو١ض %0.025ثزشو١ض

ِؼبٍِخ ٚ الأر١خ ِٓ اٌزٛافك ث١ٓ صلاس 21اٌزغشثخ  ٚرؼّٕذ

ثبلأػبفخ اٌٝ  (500PPmٚ1000ٚ2000)ثبٌزشو١ض(ccc)ٚاٌغب٠ىٛع١ًGA4ٟ٘ٚ(50ٚ100ٚppm200)رشاو١ضٌؾبِغ

. ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ رُ رطج١مٙب فٟ اٌّٛاػ١ذ اٌضلاصخ

ٚثضلاس ِىشساد ار ٚصػذ ِؼبِلاد اٌّٛاػ١ذ ػٍٝ اٌمطغ (R.CB.D)ؽجمذ اٌزغشثخ ؽغت رظ١ُّ اٌمطغ إٌّشمخ فٟ

اٌشئ١غ١خ ػشٛائ١ب ٚصسػذ ِؼبِلاد إٌّظّبد ٚرشاو١ض٘ب ػشٛائ١ب ػٍٝ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ ٚرُ اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ ٌج١بٔبد إٌّٛ 

وّب رُ رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ إٌٛػ١خ ؽجمب ٌزؾب١ًٌ اٌمطغ R.C.BDاٌخؼشٞ ٌىً ِٛػذ ػٍٝ ؽذح ٚفمبٌزظ١ُّ 

رُ اخز لشاءاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ِٓ ٔجبربد اٌّشص٠ٓ  (1%)5إٌّشمخ ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس دٔىٓ ػٍٝ ِغزٜٛ 

ٚرؼّٕذ رٍه ٠2011/4/14ِٛب ػٍّب ثبْ ربس٠خ اٚي لشاءح وبْ ف20ٟاٌٛعط١ٓ فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚػٍٝ فزشاد وً 

 .اٌم١بعبد ؽٛي إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚػذد اٌغ١مبْ اٌٙٛائ١خ ٚػذد الأٚساق ٌٍٕجبد
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 ٚرؼّٕذ اٌم١بعبد اٌخبطخ ثبٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍذُٚٔ اٌٛاؽذ ٚاٌؾبطً اٌظبٌؼ ٌٍزغ٠ٛك ٚػذد اٌذسٔبد ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ِٚؼذي 

دسٔبد ِٓ اٌؾبطً اٌظبٌؼ ٌٍزغ٠ٛك ِٓ 10ٚصْ اٌذسٔخ ٚٔغجخ اٌزضس٠غ فٟ اٌذسٔبد ٚٔغجذ اٌّبدح اٌغبفخ ف١ٙب ار رُ اخز١بس

وً ِؼبٍِخ ٚغغٍذ ِٓ اٌط١ٓ ع١ذا ٚرشوذ ١ٌغف اٌّبء ِٓ ػٍٝ عطؼ اٌذسٔخ، صُ ٚصٔذ اٌذسٔبد ٚلطؼذ ػٍٝ شىً 

ٚرُ ؽغبة . ِٚٓ صُ ٚصٔذ ثؼذ اخشاعٙب ِٓ اٌفشْ . عبػخ ٌٚؾ١ٓ صجبد اٌٛص48َْ ٌّٚذح75ششائؼ ٚعففذ فٟ دسعخ 

. إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ فٟ اٌذسٔبد

 انُتبئج

ربص١ش ِٕظّبد إٌّٛ ػٍٝ اسرفبع إٌجبد فٟ اٌّٛاػ١ذ ااٌضلاصخ ٌٍشػ ػٍٝ فزشاد ِخزٍفخ ٠ٚلاؽع ثشىً ػبَ (2)٠ج١ٓ اٌغذٚي

فٟ ؽ١ٓ ادٜ اٌغب٠ىٛع١ً اٌٝ رم١ًٍ اسرفبع إٌجبد ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش . ادٜ اٌٝ ص٠بدح اسرفبع إٌجبدGA4اْ ؽبِغ 

اٌزبص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌّٕظّبد إٌّٛ ٚرشاو١ض٘ب ػٍٝ ػذد اٌغ١مبْ اٌٙٛائ١خ ٌىً ٔجبد فٟ (3)ٚوّب ٠ٛػؼ اٌغذٚي. اٌّؼبٍِخ

فٟ اٌّٛػذ٠ٓ الأٚي ٚاٌضبٌش لذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌغ١مبْ GA4اٌّٛػذ٠ٓ الأٚي ٚاٌضبٌش ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي ثبْ ؽبِغ

ٚف١ّب ٠خض اٌغب٠ىٛع١ً فٟ . ٚاٌزٟ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ(100ٚppm200)ٚخبطخ ػٕذ اعزخذاَ اٌزشاو١ض

اٌّٛػذ٠ٓ اٌّزوٛس٠ٓ فبْ اٌّبدح ادد اٌٝ رم١ًٍ ػذد اٌغ١مبْ ٌُٚ رخزٍف ِؼبِلاد اٌغب٠ىٛع١ً ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ّٕٙب اِب ف١ّب 

٠خض ربص١ش ِٕظّبد إٌّٛ ػٍٝ ػذد اٌغ١مبْ اٌٙٛائ١خٔجبد فٟ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ فمذ ٌٛؽع ثبٔٗ ١ٌظ ٕ٘بن أٞ ربص١ش ِؼٕٛٞ 

ِٓ . ربص١ش اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٠ٚلاؽع(4)٠ج١ٓ اٌغذٚي. ٌّٕظّبد إٌّٛ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ

. فٟ ؽ١ٓ ادٜ اٌغب٠ىٛع١ً اٌٝ رم١ٍٍٙب ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ. ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌّبدح اٌغبفخGA4اٌغذٚي اْ ؽبِغ

 

 (عُ)ربص١شرشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛاػ١ذ اٌشػ ػٍٝ اسرفبع إٌجبد (2)عذٚي

  انًعبيلاث 

 انًىاعيذ

يعبيهت 

 انًقبرَت
انجبرنيٍ

50ppm 

انجبرنيٍ

100ppm 

انجبرنيٍ

200ppm 

انسبيكىسيم

500ppm 

انسبيكىسيم

1000 ppm 

انسبيكىسيم

2000ppm 

 75abc 78ab 80d 85d 72abc 67c 65c انًىعذ الأول

 75b 80ab 85ab 98d 73b 72b 70b انًىعذ انثبَي

 65d 75c 83ab 88d 62d 59d 57d انًىعذ انثبنث

 %5اٌم١ُ اٌزٟ رشزشن ثٕفظ اٌؾشٚف الاثغذ٠خ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ؽغت اخزجبس دٔىٓ ػٕذ ِغزٜٛ*

 .إٌزبئظ ِؤخٛرح فٟ ا١ٌَٛ الأخ١شِٓ وً ِٛػذ  ثؼذ اٌّؼبٍِخ*

 (ٔجبد/عبق)ربص١شرشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛاػ١ذ اٌشػ ػٍٝ ػذد اٌغ١مبْ اٌٙٛائ١خ(3)عذٚي

 انًعبيلاث

 

 انًىاعيذ

يعبيهت 

 انًقبرَت
انجبرنيٍ

50ppm 

انجبرنيٍ

100ppm 

انجبرنيٍ

200ppm 

انسبيكىسيم

500ppm 

انسبيكىسيم

1000 ppm 

انسبيكىسيم

2000ppm 

 3.8b 4.2b 6a 6a 3.1b 3.4b 3.8b انًىعذ الأول

 2.8 4.1 4.1 5.8 5.2 4.6 4.2 انًىعذ انثبَي

 2.8c 3.8bc 4.2b 5.5a 2.4c 2.4c 2.4c انًىعذ انثبنث

 

 (ٔجبد/غُ)ربص١ش رشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ اٌشػ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ  (4)عذٚي

 انًعبيلاث

 

 انًىاعيذ

يعبيهت 

انًقبرٌ

 ة

انجبرنيٍ

50ppm 

انجبرنيٍ

100ppm 

انجبرنيٍ

200ppm 

انسبيكىسيم

500ppm 

انسبيكىسيم

1000 ppm 

انسبيكىسيم

2000ppm 

 87ab 91ab 95ab 102a 84b 87b 81b انًىعذ الأول

 91ab 9.9a 96a 101a 90ab 86b 78b انًىعذ انثبَي

 78 74 82 103 101 93 91 انًىعذ انثبنث
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 (ٔجبد/ٚسلخ)ربص١ش رشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛاػ١ذ اٌشػ ػٍٝ ِؼذي ػذد الأٚساق ٌٍٕجبد  (5)عذٚي

انًعبيلاث 

 

 انًىاعيذ

يعبيهت 

 انًقبرَت
انجبرنيٍ

50ppm 

انجبرنيٍ

100ppm 

انجبرنيٍ

200ppm 

انسبيكىسيم

500ppm 

انسبيكىسيم

1000 ppm 

انسبيكىسيم

2000ppm 

 82b 128b 140a 160a 78b 74b 71b انًىعذ الأول

 81 85 88 140 160 132 100 انًىعذ انثبَي

 90 87 100 158 155 140 102 انًىعذ انثبنث

 

رأص١ش ِٕظّبد إٌّٛ فٟ اٌّٛػذ الأٚي ػٍٝ ػذد الأٚساق ٚػٍٝ فزشاد ِخزٍفخ ٠ٚلاؽع ثشىً ػبَ ثبْ  ((٠5ج١ٓ اٌغذٚي 

GA4( 5 )٠ٛػؼ اٌغذٚي .  أدٜ إٌٝ ص٠بدح ػذد الأٚساق فٟ ؽ١ٓ أدٜ اٌغب٠ىٛع١ً إٌٝ رم١ٍٍٙب ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ

 أدٜ إٌٝ GA4ثأٔٗ ١ٌظ ٌّٕظّبد إٌّٛ رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ػذد الأٚساق فٟ اٌّٛػذ٠ٓ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ثبٌشغُ ِٓ أْ اٌـ 

 (ا6)٠ٛػؼ اٌغذٚي . ص٠بدح غ١ش ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الأٚساق، ث١ّٕب أدٜ اٌغب٠ىٛع١ــً إٌٝ اٌؼىظ ٚأ٠ؼب ثظٛسح غ١ش ِؼ٠ٕٛخ

.  رأص١ش رشاو١ضِخزٍخ ٌٍّٕظّبد ٚرأص١ش ِٛاػ١ذ اٌشػ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ػٍٝ و١ّخ اٌؾبطً

إٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً ثذسعخ غ١ش ٠ٚGA4لاؽع أٔٗ لا ٠ٛعذ ٌّٕظّبد إٌّٛ رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٚىٓ أدٜ 

ٚف١ّب ٠خض اٌزذاخً ث١ٓ إٌّظّبد ٚاٌّٛاػ١ذ ف١ٍظ ٕ٘بن . ِؼ٠ٕٛخ أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّٛاػ١ذ فٍُ رؤصش ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ

 ( PPm200 )رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ و١ّخ اٌؾبطً ، ٌٚىٓ وبْ أوضش ؽبطً رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ ِؼبٍِخ اٌغجش١ٌٓ ثزشو١ض 

رأص١شرشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ سشٙب ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ػٍٝ اٌؾبطً غ١ش  ( ة 6)٠ٛػؼ اٌغذٚي . فٟ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ

اٌظبٌؼ ٌٍزغ٠ٛك ٠ٚزج١ٓ أٔٗ ١ٌظ ٌٍّٕظّبد ٚرشاو١ض٘ب رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌّٛػذ الأٚي ػٍٝ ثم١خ 

رأص١شرشاو١ض  ( أ 7 )٠ج١ٓ اٌغذٚي  . اٌّٛاػ١ذ سغُ اخزلافٗ ِؼ٠ٕٛب ػّٕٙب ار أػطٝ ألً و١ّخ ِٓ اٌؾبطً غ١ش اٌظبٌؼ

ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ سشٙب ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ػٍٝ ػذد اٌذسٔبد ٌىً ٔجبد ٠ٚلاؽع  أٔٗ لا ٠ٛعذ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

إٌّظّبد اٌّخزٍفخ ٚرشو١ض٘ب ث١ّٕب رفٛق اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ػٍٝ ثم١خ اٌّٛاػ١ذ سغُ ػذَ اخزلافٗ ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّٛػذ الأٚي، 

ٚف١ّب ٠خض اٌزذاخً ث١ٓ إٌّظّبد ٚاٌّٛاػ١ذ ٠لاؽع ثأْ ٕ٘بن اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚاْ اوجش ػذد ِٓ اٌذسٔبد 

فٟ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ٚرخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ٔفظ اٌّؼبٍِخ فٟ  ( PPm 200)رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثبٌغجش١ٌٓ ثزشو١ض 

ِغ اٌّٛػذ  ( ppm 200) ثزشو١ض ( ccc )اٌّٛػذ٠ٓ الاٚي ٚاٌضبٌش ٚأْ ألً ػذد ِٓ اٌذسٔبد وبْ ٔز١غخ اٌزذاخً ث١ٓ 

.  اٌضبٌش، ػٍّب اْ ٕ٘بٌه اخزلافبد ِؼ١ٕخ اخشٜ ِٛػؾخ ثبٌغذٚي اٌّزوٛس

رأص١شرشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ سشٙب ٚاٌزذخً ث١ّٕٙب ػٍٝ ِؼذي ٚصْ اٌذسٔخ ؽ١ش وبْ  ( ة 7 )٠ٛػؼ اٌغذٚي 

ٌٍّٕظّبد ٚرشاو١ض٘ب ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ ٠ٚلاؽع ثشىً ػبَ اْ ؽبطً اٌغجش١ٌٓ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ٚصْ اٌذسٔخ 

اٌٝ ص٠بدح ِؼذي ٚصْ (ccc)ٚاٌزٟ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فٟ ؽ١ٓ ادٜ ( 100ٚppm200)ٚخبطخ ػٕذ رشاو١ض

اِب ثبٌٕغجخ ٌزبص١ش ِٛاػ١ذ اٌشػ ٚاٌزذاخً ث١ٓ إٌّظّبد .ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ (ccc)اٌذسٔخ ٌُٚ رخزٍف ِؼبِلاد 

. ٚاٌّٛاػ١ذ فٍُ ٠ىٓ ٕ٘بن ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ

رأص١شرشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ سشٙب ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ػٍٝ ٔغجخ اٌزضس٠غ ٠ٚلاؽع اْ ٌّٕظّبد  (ا(٠8ٛػؼ اٌغذٚي 

ار اْ ٔغجخ اٌزضس٠غ .             إٌّٛ ٚرشاو١ض٘بربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفٗ فٟ ؽ١ٓ وبْ ٌّٛاػ١ذ اٌّؼبٍِخ ربص١شِؼٕٛٞ

ٌٍّٛػذ الاٚي وبٔذ ل١ٍٍخ ِمبسٔخ ثبٌّٛاػ١ذ الاخشٜ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ الاأّٙب اخزلافب ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ 

ثبٌّٛػذ اٌضبٌش ٚف١ّب ٠خض اٌزذاخً ث١ٓ إٌّظّبد ٚاٌّٛاػ١ذ ٠لاؽع ثبْ ٕ٘بٌه اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚاْ الً 

فٟ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ٔفظ اٌّؼبٍِخ فٟ cccِٓ(ppm2000)ٔغجخ رضس٠غ وبٔذ ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ 

.                                 ِغ اٌّٛػذ اٌضبٌش ppm200اٌّٛػذ٠ٓ الاٚي ٚ اٌضبٌش ٚاْ اػٍٝ ٔغجخ رضس٠غ وبٔذ ٔز١غخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌغجش١ٌٓ ثزشو١ض 

رأص١شرشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ سشٙب ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ػٍٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ فٟ اٌذسٔبد (ة(8 ٠ج١ٓ اٌغذٚي

اٌٝ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  ٌٍّبدح اٌغبفخ (GA4)ار اْ ٌٍّٕظّبد ٚرشاو١ض٘ب ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفٗ ٚثشىً ػبَ ادٜ 

ٚاٌزٟ رٕبعجذ ِغ  اٌزشاو١ض اٌّغزخذَ ٌُٚ رخزٍف ِؼبِلاد اٌغجش١ٌٓ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ فٟ ؽ١ٓ ادٜ اٌغ١ىٛع١ً 

ٚاٌزٟ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ  (2000ppm)اٌٝ رم١ًٍ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ٚخبطخ ػٕذ اعزخذاِبٌّؼبٍِخ ثزشو١ض

اِب ٌّٛاػ١ذ اٌشػ فٍُ ٠لاؽع ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ٚف١ّب ٠خض اٌزذاخً ث١ٓ إٌّظّبد . اٌّمبسٔخ 

 ٚاٌّٛاػ١ذ 
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( ٘ىزبس/ؽٓ)ربص١ش رشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ اٌشػ  ػٍٝ اٌؾبطً ٔجبد اٌجطبؽخ (6)عذٚي

انًعبيلاث 

 

 انًىاعيذ

يعبيهت 

 انًقبرَت

انجبرنيٍ

50PP

m  

انجبرنيٍ

100PPm 

انجبرنيٍ

200PPm 

انسبيكىسي

ل

500ppm 

انسبيكىسيم

1000ppm 

انسبيكىسيم

2000ppm 

يعذل 

 انًىاعيذ

 انذبصم انكهي- ا

 9.24 6.65 7.57 8.03 11.35 11.1 10.55 9.55 انًىعذ الأول

 10.97 9.53 9.63 10.08 14.08 11.47 11.07 10.97 انًىعذ انثبَي

 7.66 6.00 6.38 6.72 9.95 8.95 8.37 7.30 انًىعذ انثبنث

  7.39 7.86 8.27 11.79 10.47 9.99 9.27 يعذل انًعبيلاث

 انذبصم غير انصبنخ نهتسىيق- ة

 *0.88C 0.65 0.74 1.03 0.93 0.92 0.97 0.97 انًىعذ الأول

  1.20b 1.03 1.3 1.0 1.16 1.22 1.24 1.47 انًىعذ انثبَي

 *1.45a 1.00 1.15 1.13 1.28 1.53 2.79 1.30 انًىعذ انثبنث

  0.89 1.06 1.05 1.12 1.22 1.66 1.24 يعذل انًعبيلاث

 

( غُ)ِٚؼذي ٚصْ اٌذسٔخ( ٔجبد/دسٔخ)ربص١ش رشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ اٌشػ ػٍٝ ػذد اٌذسٔبد فٟ اٌجطبؽخ(7)عذٚي

انًعبيلاث  

 انًىاعيذ

يعبيهت 

 انًقبرَت

انجبرنيٍ

50PPm 

انجبرنيٍ

100PPm 

انجبرنيٍ

200PPm 

انسبيكىسيم

500ppm 

انسبيكىسيم

1000pp

m 

انسبيكىسيم

2000pp

m 

 يعذل انًىاعيذ

 َببث/عذدانذرَبث-ا

 10.78b-g 12.32b-f 12.54b-f 13.3b-e 9.51c-g 8.83d-g 7.38e-g 10.69ab انًىعذ الأول

 15.20b-d 16.67ab 15.91a-c 22.37a 12.78b-e 10.85b-g 10.10b-g 14.84a انًىعذ انثبَي

 7.67e-g 9.03d-g 11.3b-g 99.83b-f 7.67e-g 5.91fg 5.10g 8.36b انًىعذ انثبنث

  7.53 8.53 9.99 15.9 13.25 12.67 11.22 يعذل انًعبيلاث

 يعذل وزٌ انذرَت-ة

 74.65 82.0 8.35 73.95 70.35 71.61 72.0 72.75 انًىعذ الأول

 90.56 96.69 94.95 93.95 83.95 84.95 86.69 92.73 انًىعذ انثبَي

 84.15 92.00 91.16 90.35 74.95 76.96 18.16 82.73 انًىعذ انثبنث

  82.73ab 79.95bc 77.60c 76.42c 86.0oa 88.82a 90.23a يعذل انًعبيلاث

 

ِٓ اٌغجش١ٌٓ فٟ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ٚلذ ٠شعغ  (200ppm)فٍٙب ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ػذد اٌذسٔبد فٟ إٌجبد ٚخبطخ ػٕذ اعزخذاَ

فٟ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌّؼبِلاد فٟ اٌّٛاػ١ذ الأخشٜ فؼلا (200ppm)رٌه اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌغ١مبْ ػٕذ اٌزشو١ض 

ٌّٕظّبد إٌّٛ ٚرشاو١ض٘ب ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼذي . ػٓ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ إٌّبعجخ ٚوّب ِج١ٓ عبثمب فٟ ربص١ش ِٛاػ١ذ اٌّؼبٍِخ

ار لاؽظب اْ اٌغجش١ٌٓ  ( 11)ٚصْ اٌذسٔخ ار اْ اٌغجش١ٌٓ ٠ؼًّ ثبرغبٖ رم١ًٍ ِؼذي ٚصْ اٌذسٔخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ

اِب اٌغب٠ىٛع١ً فبدٜ اٌٝ . ادٜ اٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِزٛعؾ ٚصْ اٌذسٔخ (8،10ppm، 6 ، 2،4طفش، )ٚثبٌزشاو١ض

ص٠بدح ِؼذي ٚصْ اٌذسٔخ ٚلذ ٠ؼضٜ اٌغجت اٌٝ رٛص٠غ اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خ ث١ٓ اعضاء إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌذسٔبد ثشىً 

افؼً فٟ ؽبٌخ اٌّؼبٍِخ ثبٌغب٠ىٛع١ً ثؼىظ اٌغجش١ٌٓ اٌزٞ لذ ٠ؤدٞ اٌٝ اخزلاي رٌه اٌزٛاصْ ٚص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ػٍٝ 

ٌّٕظّبد إٌّٛ ٚرشاو١ض٘ب ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ فٟ اٌذسٔخ ٚ٘زا ٠زفك .ؽغبة رى٠ٛٓ اٌذسٔبد 

ار رٛطلا اٌٝ اْ اعزخذاَ اٌغجش١ٌٓ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ فٟ اٌذسٔبد ٠ّٚىٓ رؼ١ًٍ رٌه ػٍٝ ( 4)ِغ

اعبط إٌّٛ اٌخؼشٞ اٌغ١ذ ٌٍٕجبربد ٚاٌزٞ ٌٗ ػلالخ ثض٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ رشاوُ اٌّٛاد 

 .اٌىبسث١٘ٛذسار١خ اٌضائذح ػٓ ؽبعخ إٌجبد فٟ اٌذسٔبد ٚاٌزٟ رشىً ٔغجخ وج١شح ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ

ثظٛسح ػبِخ ٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّزوٛسح ثبْ ٕ٘بٌه ثؼغ اٌزبص١شاد الأ٠غبث١خ لاعزخذاَ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ سغُ اْ اٌزبص١ش 

إلا اْ اعزخذاَ اٌغجش١ٌٓ فٟ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ لذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚو١ّخ اٌؾبطً ٚرؾغ١ٓ . غ١ش ِؼٕٛٞ ٌٛؽذٖ

ثؼغ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍذسٔبد ٚاْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّٛاػ١ذ ٚرشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ اٌّخزٍفخ ادٜ اٌٝ ظٙٛساخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ 

ِٓ اٌغجش٠ٓ فٟ اٌّٛػذ  (200ppm)ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚاْ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ 

 .اٌضبٟٔ 
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ربص١ش رشاو١ض ِٕظّبد إٌّٛ ِٚٛػ١ذ اٌشػ ػٍٝ ٔغجخ اٌزضس٠غ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ  (8)عذٚي 

   انًعبيلاث

 

 انًىاعيذ

يعبيهت 

 انًقبرَت

انجبرنيٍ

50PPm 

انجبرنيٍ

100PPm 

انجبرنيٍ

200PPm 

انسبيكىسيم

500ppm 

انسبيكىسيم

1000ppm 

انسبيكىسيم

2000ppm 

 يعذل انًىاعيذ

 َسبت انتسريع-ا

 15.85de 16.09de 17.64de 18.99ce 13.98de 12.83de 12.61de 15.43b انًىعذ الأول

 17.26de 20.37ce 20.12ce 21.19ce 15.73de 12.79de 11.37e 16.98b انًىعذ انثبَي

 26.84b-d 33.22a-c 36.8ab 44.55a 24.66be 21.25be 19.76ce 29.25a انًىعذ انثبنث

  14.58 15.86 18.12 27.24 24.85 23.23 19.98 يعذل انًعبيلاث

 انُسبت انًئىيت نهًبدة انجبفت-ة

 16.16a-c 16.96ac 17.49ac 18.29 16.29 14.94 14.63 16.67 انًىعذ الأول

 18.75ab 18.87ab 19.05ab 19.82 18.30 18.22 16.23 18.46 انًىعذ انثبَي

 17.01ac 17.26ac 18.16ac 18.36 16.17 15.91 13.83 16.67 انًىعذ انثبنث

  17.47ab 17.7ab 18.23a 18.82a 16.92b 16.35b 14.9c يعذل انًعبيلاث

 

 انًُبقشت

٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ ػشػٙب ثبْ ؽبِغ اٌغجش١ٌٓ لذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ثشىً ػبَ ث١ّٕب ادٜ اٌغب٠ىٛع١ً 

ٚلذ ٠شعغ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ دٚس اٌغجش١ٌٓ فٟ رٕش١ؾ  ( 8)اٌٝ رم١ٍٍٙب ٚاْ ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ٔزبئظ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

ٚثبٌزبٌٟ الأٔض٠ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ػ١ٍّخ الأمغبَ ٚالاعزطبٌخ ث١ّٕب ٌٍغب٠ىٛع١ً RNAاٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚرى٠ٛٓ اٌغذ٠ذ ِٓ 

ٌُ ٠ىٓ ٌّٕظّبد إٌّٛ ٚرشاو١ض٘ب ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌؾبطً اٌىٍٟ ٚاٌؾبطً اٌظبٌؼ ٌٍزغ٠ٛك ٚ٘زا ٠زفك .ربص١شاد ِؼبوغخ 

اٌٍز٠ٓ لاؽظب اْ ِؼبٍِخ ٔجبربد اٌجطبؽخ  (10) ار رٛطلا اٌٝ اْ الأٔزبط ٌُ ٠زبصش ِؼ٠ٕٛب ثبٌغجش١ٌٓ ٚلا ٠زفك ِغ (11 )ِغ 

اِب ف١ّب ٠خض اٌغب٠ىٛع١ً . ِٓ اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍذسٔبد ػٕذ اٌؾظبد%30ثؾبِغ اٌغجش١ٌٓ ادٜ اٌٝ أخفبع ٠ؼبدي رمش٠جب 

ٌُٚ ٠لاؽع  ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌّٛاػ١ذ اٌّؼبٍِخ ػٍٝ اٌؾبطً اٌىٍٟ . فمذ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ اٌؾبطً اٌىٍٟ ٚثظٛسح غ١ش ِؼ٠ٕٛخ

ٚاٌؾبطً اٌظبٌؼ ٌٍزغ٠ٛك ٌّٚٛاػ١ذ اٌّؼبٍِخ ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ػذد اٌذسٔبد ار رفٛق اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ػٍٝ ثم١خ اٌّٛاػ١ذ ٚلذ 

٠شعغ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌغ١مبْ فٟ ٘زا اٌّٛػذ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌذسٔبد فؼلا غٓ اػزذاي دسعخ اٌؾشاسح ٚالأػبءح 

ٚاٌزٟ ادد اٌٝ ص٠بدح وفبئخ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح رشاوُ اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خاٌفبئؼٗ ػٓ ؽبعخ إٌجبد ٚاٌزٟ 

ٚؽبِغ اٌغجش١ٌٕٛاٌزٞ ٠ؼزجش اؽذٜ الارغب٘بد اٌزٟ ٠ّىٓ دساعزٙب (دسعخ ؽشاسح ِؼزذٌخ )رٕزمً رؾذ ٘زٖ اٌظشٚف 

 ثبٌزفظ١ً ٚاٌزٟ سثّب رؤدٞ اٌٝ سعُ ثؼغ اٌزٛط١بد اٌزطج١م١خ ثٙزا اٌخظٛص
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