
 8201/ عهًً / انثانث   انعذد -عشرانسادس  انًجهذ –انعهًٍت  كربلاء جايعت يجهت
 

152 
 

The use of repeated measurements to compare efficiency some 

of  the chemicals on the characteristics of Cucumis sativus        
                                                                                             

انقٍاساث انًكررة نًقارنت تأثٍر بعض انًىاد انكًٍٍائٍت عهى صفاث نباث  عًالاست

 انخٍار
 

 أ.و.د. شروق عبذ انرضا                    نبراس صلاح

 جايعت كربلاء / كهٍت الادارة واقتصاد       

 

 -انًستخهص :
 

رص١ُّ اٌزغبسة , ؽ١ش اْ اٌم١بعبد اٌّىشسح ٠ؼزجش ّٔٛرط اٌم١بعبد اٌّىشسح ٚاؽذا ِٓ اوضش إٌّبرط اعزخذاِب فٟ ِغبي 

رٙزُ ثٛصف اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ِزغ١ش الاعزغبثخ ِزىشس ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚرؾذ ظشٚف ِخزٍفخ , ٚاٌم١بعبد اٌّىشسح 

 رزطٍت اص١ٕٓ اٚ اوضش ِٓ اٌّغّٛػبد اٌّغزمٍخ.

 -ٟٚ٘ :)الاِلاػ(  ؼبٌغزٙب ثأسثغ ِؼبٌغبد و١ّ١بئ١خ ٚلأ١ّ٘خ اٌم١بعبد اٌّزىشسح اخزد ػ١ٕخ ِٓ ث١بٔبد ٔجبد اٌخ١بس ٚرُ ِ

 وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  -1

 وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  -2

 وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ  -3

 ِٕظُ ّٔٛ  -4

 ٚرُ ِمبسٔزٙب ِغ ث١بٔبد اٌخ١بس اٌّؼبٌظ ثبٌّبء اٌّمطش ٚاعزٕزغٕب ِؼ٠ٕٛخ رأص١ش اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّعبفخ ػٍٝ ٔجبد اٌخ١بس .

Summary:- 

Consider model repeated measurement one of more model using in experiment design , 

whereas repeated measurement interested accound data which be repeat response variable each 

unity experimental and under situation different and repeated measurement demand two or more 

than group independent . 

and Importance repeated measurement take sample from data plant cucumber and complete 

treatment  four treatment chemical it :  

1.chlorid sodium  

2.treeestrial potassium  

3.chloride calcium 

4.organizer growth        

And comparing with data cucumber remedied distilled water and conclude abstract efficiency 

chemical added on plant cucumber .   

 

 

 -انًقــــــــــذيـــــــــــت :

 

٠ؼذ ػٍُ الإؽصبء إؽذٜ اٌٛعبئً اٌٙبِخ ٚاٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ ٠شرىض ػ١ٍٙب اٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ ١ِبد٠ٕٗ اٌّخزٍفخ ٠ٚغزؼًّ ثأعب١ٌت ِخزٍفخ  

 وأداح ٌٍٛصٛي اٌٝ لشاساد صبئجخ ٌٛصف اٚ رفغ١ش اٌظٛا٘ش اٌّخزٍفخ فٟ اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ . 

٘ش ػٕذ دساعخ ؽبٌخ رغشثخ ِؼ١ٕخ  رزعّٓ ػذح ِزغ١شاد خلاي فزشح ار رٛاعٗ اٌجبؽض١ٓ ِشىٍخ اٌشه فٟ ٚعٛد اسرجبغبد ث١ٓ اٌظٛا

ص١ِٕخ ِؾذدح أٞ ٚعٛد اسرجبغبد ث١ٓ اٌّشب٘ذاد اٌّأخٛرح ِٓ رأص١ش ظب٘شح ِؼ١ٕخ أٚ أٞ ِبدح فٟ ِغبي ِؾذد ٌفزشح ِٓ اٌضِٓ ٕٚ٘ب 

١ً ٚخبصخ فٟ ِغبي اٌزصب١ُِ اٌزغش٠ج١خ رظٙش أ١ّ٘خ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌٚىً رؾ١ًٍ إؽصبئٟ أداح إؽصبئ١خ رغزؼًّ لاعزىّبي اٌزؾٍ

ٌزىْٛ ػٛٔبً فٟ رم١ًٍ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ فٟ اٌج١بٔبد اٌّزٛفشح , ٌٚىٓ رظٙش ؽبلاد ػذ٠ذح فٟ الإؽصبء ػٕذِب رىْٛ ٕ٘بن ػذد ِٓ 

ٌّشب٘ذاد اٌّؼبٌغبد اٌّخزٍفخ ٠ٚشاد ِٓ الإؽصبئٟ رؾ١ًٍ رأص١شاد ٘زٖ اٌّؼبٌغبد فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ لا ٠فزشض إْ رىْٛ ٘زٖ ا

)اٌج١بٔبد( ِغزمٍخ ثؼعٙب ػٓ اٌجؼط ظّٓ اٌزغشثخ اٌٛاؽذح ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌم١بعبد عزىْٛ ثشىً ػبَ ِشرجطخ  ثبٌشغُ ِٓ ثمبء 

فشض الاعزملا١ٌخ ث١ٓ الأخطبء فٟ إٌّٛرط , إْ ِضً ٘زا إٌّٛرط ٠ذػٝ )ّٔٛرط اٌم١بعبد اٌّىشسح( , ٠ٚغزؼًّ ّٔٛرط رؾ١ًٍ 

ٚاعغ فٟ وض١ش ِٓ ؽمٛي اٌّؼشفخ ِٕٙب ػٍُ الأٚثئخ ٚاٌؼٍَٛ اٌطج١خ ٚاٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٍَٛ اٌم١بعبد اٌّزىشسح ثشىً
 
. 
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وشط ٘زا اٌجؾش ٌذساعخ ّٔٛرط رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍم١بعبد اٌّىشسح اٌّزؼذد اٌّزغ١شاد ٚػ١ٍخ لاثذ ِٓ رٕبٚي اٌم١بعبد اٌّىشسح فٟ 

رُ  ( وّبStatgraphicsرُ رٕف١ز اٌزغشثخ ػٍٝ اٌجشٔبِظ الاؽصبئٟ )ٚ ,  خ اٌّؼبٌغبدؽبٌزٟ اٌّؼ١ٍّخ ٚ اٌلاِؼ١ٍّخ ٌزأوذ ِٓ ِؼ٠ٕٛ

 ِٕبلشخ اُ٘ الاعزٕزبعبد اٌزٟ رٛصٍذ ا١ٌٙب اٌذساعخ ٚاعزؼشاض عٍّخ ِٓ اٌزٛص١بد ٚاٌّمزشؽبد اٌزٟ رخص اٌؼًّ اٌّغزمجٍٟ .
 

 

 -يشــــكهت وأهــــًٍـــــت انبحث :
 

 ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس . ِؼ٠ٕٛخ رأص١ش اٌّؼبٌغبدِؼشفخ 
 

 -: هـــــذف انبـــــحـــــث 
 

 ٚعٛد اٚ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش اٌّؼبٌغبد )الاِلاػ( ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس . ِؼشفخ
 

 

 -:فرضٍاث انبحث 

 

اٌغ١طشح ٚاٌؼ١ٕخ لا رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش اٌّؼبٌغبد )الاِلاػ( ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس ث١ٓ ػ١ٕخ  -فشظ١خ اٌؼذَ :

 .اٌّذسٚعخ

رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش اٌّؼبٌغبد )الاِلاػ( ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس ث١ٓ ػ١ٕخ اٌغ١طشح ٚاٌؼ١ٕخ  -اٌفشظ١خ اٌجذ٠ٍخ :

 .اٌّذسٚعخ

 -ينـــهــجـــٍــــت انــــبحــــث :

  

ٚض ٌٙب ٚثؼذ رٌه اخزجبس٘ب ثبعزخذاَ الاعٍٛة ٌمذ رُ اعزخذاَ إٌّٙظ الاعزمشائٟ ٚف١ٗ ٠جذأ ثّلاؽظخ اٌّشىٍخ صُ ٚظغ اٌفش 

 الاؽصبئٟ ٚفك ٘زا إٌّٙظ.

 

 انــجــانــب انــنــظــري 

 

 -ت :ـٍـًـهـعـًـت انـانـحـررة فً انـكـًـاث انــــاســـٍـقــان -اولا :

 

 -ت :ـــــــــذيــقـــي

 

 -: Vonesh  ٚchinchli    ِٓ اٌضِٓ فمذ ػشفٙبػٍٝ ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌم١بعبد اٌّىشسح ذ ػشف

 ٌٛصف اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ِزغ١ش الاعزغبثخ ِزىشس ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚرؾذ ظشٚف رغش٠ج١خ ِخزٍفخ ؼًِّصطٍؼ ٠غز ثبٔٙب

ِٓ اٌضِٓ
[12] 

اٌّغزمٍخ فٟ اغٍت اص١ٕٓ اٚ اوضش ِٓ اٌّغّٛػبد رىْٛ ث١ٓ اٌم١بعبد اٌّزىشسح  ػٍٝ اْ  Keselmanاٌجبؽش  ٚاوذ

اٌزصب١ُِ اٌزغش٠ج١خ اٌّؼشٚفخ فٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌجؾٛس اٌّزٕٛػخ
[9]

ٟ٘ ١٘ىً ػبَ ٌٍج١بٔبد راد ل١بعبد ِزؼذدح  -: Liuٚػشفٙب ,  

اٌضِٓ ِٓػٍٝ ٚؽذح ٚاؽذح ِزىشسح 
] [10

ثبْ ّٔٛرط اٌم١بعبد  -فمذ ػشفٙب : Hamer ٚ    Johnson ٚ Pippaاِب وً ِٓ ,  

اٌّىشسح ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ إٌّبرط اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ػٍٝ الالً ٚاؽذ ِٓ ػٛاٍِٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ل١بعبد ِزىشسح ٌٕفظ إٌٛع ِٓ اٌٛؽذاد 

اٌزغش٠ج١خ ٚرؾذ ظشٚف رغش٠ج١خ ِخزٍفخ ٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘ اٌزٟ رّضً ِصذس الاخزلاف داخً ٘زٖ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ
[7]
ّب ٠ّىٓ , و 

 إٌبرظ ِٓ اٌّمبسٔبد اٌّضدٚعخ فٟ ؽبٌخ اٌّزغ١ش اٌٛاؽذ . tرؼش٠فٙب ثبٔٙب رؼ١ّّب اخش ٌٍّزغ١ش 

٠ٚشعغ رغ١ّخ ٘زا اٌزص١ُّ ثٙزا الاعُ لاْ ع١ّغ اٌّؼبٌغبد رطجك ػٍٝ وً ٚؽذح ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ
] [2

  . 

 

 احذ صٍاغت نًىرج انقٍاساث انًكررة يتعذد انًتغٍراث رو الاتجاه انى
 

ارغبٖ ٚاؽذ , ففٟ رغبسة اٌم١بعبد اٌّىشسح اٌّزؼذد اٌّزغ١شاد رىْٛ ٚ ٠ٛعذ ػذح أٛاع ٌٍؼٛاًِ ٠ّىٓ ص١بغزٙب فٟ ّٔٛرط ر

ٌّٕٛرط اٌم١بعبد  خّؼ١ٍّاٌاٚ اوضش ِٓ اٌؼٛاًِ ٚراد غج١ؼخ ػشٛائ١خ . ؽ١ش ٔؼزّذ اٌص١بغخ ٚاؽذ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ث١ٓ ػبًِ 

ثبٌّٕٛرط اٌخطٟ اٌزبٌٟ ٚرزّضً اٌّىشسح 
] [1

 :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

YIJ = µ  + TJ +𝛿 i(j) + Yk + (Ty)jk + e ijk                    ….. (1) 
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  -ار اْ :

 

i = 1 ……,nj ) - )ًاٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ داخً اٌّغّٛػخ  رّضj . 

- (j = 1 …… ,q )ًِغز٠ٛبد اٌؼبًِ ث١ٓ اٌٛؽذاد )اٌّغّٛػخ( . رّض 

- (k= 1 …. ,p )ًِغز٠ٛبد اٌؼبًِ داخً اٌٛؽذاد )اٌضِٓ ( . رّض 

- Yijk =[Yijk1 , …. , Yijkr]   ل١بط الاعزغبثخ اٌٝ اٌؼبًِ داخً اٌٛؽذاد ٟ٘K  ٌٍٛؽذحi   داخً اٌّغّٛػخj . 

- µ = [µ1 , …, µr ] . َرّضً اٌّزٛعػ اٌؼب  

 - ] Tj = [ Tj1 , …. , Tjr  ِٓغز٠ٛبد اٌؼبًِرّضً اٌزأص١ش اٌّعبف ٌٍؼبًِ ث١ j . 

(Ty)jk =[ (TY)jk1 , ….., (TY)jkY] - د ٚػبًِ داخً اٌٛؽذاد ٚاٌزٟ رّضًرّضً اٌزبص١ش اٌّعبف ٌٍزفبػً ث١ٓ ػبًِ اٌٛؽذا   

 اٌّغّٛػبد ٚاٌضِٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

- eijk = [eijk1, … , eijky]  رّضً اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ػٍٝ اٌفزشحk  ٌٍٛؽذحi داخً اٌّغّٛػخj. 

 -ٌٍٚص١بغخ إٌّٛرط راد سرجخ ربِخ ٔفزشض ِغّٛػخ ِٓ اٌششٚغ اٌزب١ٌخ :

∑  

 

   

   

∑  

 

   

   

∑       

 

   

                                                                                

∑       

 

   

                                                                                

 ِغزمٍخ ٚرزٛصع رٛص٠ؼب غج١ؼ١ب ِزؼذد اٌّزغ١شاد اٞ اْ  eijk  ٚij δفزشض ثبْ وً ِٓ ٠ٚ

eijk= [eijk1 , ….. eijky         ii   ( ,∑𝛿                                 

 ٚوزٌه

I(j) = [𝛿 i(j)1 , ….. 𝛿 i(j)y ]       iid N (0, ∑𝛿                              δ 

𝛿∑ار اْ وً ِٓ  ٚ  ∑  ِٛعجخ رّبِب , ٚاْ r*rٟ٘ ِصفٛفخ ثشرجخ   

                                                               Yij = [ Yij1, …. , Yijp ] 

 

(4...)             Yij  =   
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ػ١ٍّخ خٍك ِزغٗ ػّٛدٞ  vec(0) ــاٌ Yij = ver (Yij)ؽ١ش اٌّزغٗ  ∑٠شِض ٌٙب ثبٌشِض  Yijِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّزغٗ 

 ثزغ١ّغ الاػّذح ػّٛد ٠ٍٟ الاخش . Yijِٓ اٌّصفٛفخ 

 ( رؾمك افزشاظبد اٌزّبصً اٌّشوت1) فٟ اٌّؼبدٌخ ٌٍّٕٛرط∑ ٚاْ ِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن 

∑ =Ip *∑  +Jp *∑𝛿  

  -ٟ٘ : ∑ٚ اٌّصفٛفخ 

  

∑ 𝛿  ∑𝛿 ∑𝛿 ∑𝛿
∑𝛿 ∑𝛿  ∑𝛿 ∑𝛿
∑𝛿 ∑𝛿 ∑𝛿  ∑𝛿     

 ∑= 

 -: ار اْ

Ip  ِصفٛفخ اؽبد٠خ ِٓ اٌذسعخ ٟ٘p*p , 

ٚJp  ِصفٛفخ ع١ّغ ػٕبصش٘ب اٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ ِٓ اٌذسعخ ٟ٘p*p , 

 Jp  . رشِض اٌٝ ِزغٗ ػٕبصشٖ ِٓ اٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ 

 eij = [ eij1 , …. , eijp]      iid N p*  ( 0,Ip⊗ ∑𝛿              

 

 نهقٍاساث انًكررة انًتعذد   انًتغٍراث رو الاتجاه انىاحذتحىٌم يشاهذاث نًىرج تحهٍم انتباٌن 

jniٔغزخذَ ِصفٛفخ ِزؼبِذح ٌىً  Yijkٌزؾ٠ًٛ اٌّشب٘ذاد  ,...,1
  ٚqj ,...,1 pk ,...,1 ٚرٌه ٌٍؾصٛي ػٍٝ ث١بٔبد ,

رزّزغ ثصفبد ِزغ١شاد اٌم١بعبد اٌّىشسح
] [4

 . 

ٌزىٓ 
U  ِٓ اٌذسعخ ِصفٛفخ ِزؼبِذحpp : ٌٟٚثبٌشىً اٌزب- 

U
*
 = (P 

-1/2 
jp U)                                                                                                                            … (7) 

  

U ( اٌذسعخ ِٓP-1 )P×  ْلاU
*

U = 0 آِْ رٌه رىْٛ ِزؼبِذح , ٚٔغزٕزظ  
/
JP   

ٚuu = I p-1  , u ٟرّضً اٌٛعػ اٌؾغبث  . 

Yij                                                                                                                                ٔفشض اْ
*
 = Yij U

*
  

Yij                                                                                              ثؾ١ش
*
 = [Yij1

*
 ,…….,Yijp

*
                     

=[Yij1*      Yij2
*
 ]  

      

     
      

      
 

     
      

      
 

     
      

      
 

  = 

 ارْ

 cov (Yij*) = cov ( Yij U* ) = cov ( U*      Ir) Yij  

  … (9)    = (U
*
    Ir ) ∑(U

*
   Ir) 

    ( ٔؾصً ػٍٝ 5ِٓ )

cov (Yij
*
) = (U

*
    I ) (Ip   ∑e + Jp    ∑𝛿 ) (U*   I )          

=I p    ∑e + U* JpU*    ∑𝛿  

 =    

∑   ∑𝛿   
 ∑  
  ∑ 

 

 

 

 

 

6)...) 

(8) ... 

(10)  ... 

5)... ) 
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 تحهٍم انتباٌن ننًىرج انقٍاساث انًكررة انًتعذد انًتغٍراث رو الاتجاه  انىاحذ

 

٠ٙذف ٌذساعخ رأص١ش رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ ٚؽذاد اٌؼبًِ ٚداخً ٚؽذاد اٌؼبًِ ٌّٕٛرط اٌم١بعبد اٌّىشسح اٌّزؼذد اٌّزغ١شاد فٟ 

 -( :1اٌّؼبدٌخ )

اٌشئ١غ١خ ٚاٌزفبػً ث١ُٕٙ ٚإؽصبءٖ الاخزجبس ٌزٍه اٌزأص١شاد صلاصخ ارغب٘بد ٟٚ٘ اٌزأص١شادٚاْ فشظ١خ اٌؼذَ رشًّ 
] [4

 . 

)1(ِٓ اٌذسعخ  Uإْ اٌّصفٛفخ   pp  ْٚلا
U  ِْصفٛفخ ِزؼبِذح ٌزٌه ٔغذ ا ٟ٘

0
pjU

1ٚوزٌه  
pIUU

, وّب 

  ٔغذ اْ ِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٟ٘

=    

∑   ∑𝛿   
 ∑  
  ∑ 

 cov (Yij*) 

 

Yij1٘زا ٠ؼٕٟ اْ  ثّب اْ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ث١ٓ اٌّزغٙبد ٠غبٚٞ صفش
*
 , …. , Yijp

*
ِغزمٍخ ػٓ ثؼعٙب اٌجؼط ِٚصفٛفخ اٌزجب٠ٓ  

  -وبلارٟ :ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌىً ِزغٗ 

Cov ( Yij1
*
) = ∑e + p ∑𝛿 

Cov ( YIJK
*
) = ∑e ,                                                for each K =2 , … , p 

Yij1
*
 = Yij p 

1/2 
jp   , (Yij2

*
 , ….. , Yijp

*
) = YijU 

 ارْ 

 

∑      
 
   

∑      
 
   

∑      
 
   

    Yij1
*
 =    

     
 

     
 

    
 

     =     

  

√   

 

√ 

 

√ 

   

 ( ٠ٕزظ 1ِٚٓ إٌّٛرط )

Yijk
*
 = p 

-1/2 
( ∑ 

p
k=1 (µ +Tj + 𝛿 i(j) +   k + (T ) jk + e ijk ))  

P
1/2 

µ + p 
1/2

 Tj + p 
1/2 𝛿 

i(j) + p 
-1/2

 ∑      
    = 

Tj
*
 +𝛿 

*
 i(j) + e

*
ijk  + µ = 

Y)ِزغٙبد فأْ ِغّٛػخ
*
111,…,Y

*
n111),(Y

*
121,…,Y

*
n221),…,(Y

*
1q1,…, y

*
nqq1)  رّزٍه ِزغٙبد ِزٛعػ   

√     +√    =1𝝱 

√     +√    =2𝝱 

q = √   +√   𝝱 

 ٌزا فبْ فشظ١خ اٌؼذَ ٌٕفظ رأص١شاد اٌّؼبٌغبد رىْٛ       e  +  ∑δ∑pٚثبٌزؼبلت ٌٚىً ِٕٙب ِصفٛفخ رجب٠ٓ ِشزشن   

H01 : T1 = T2 = …… = Tq = 0                                                                                                                  

 ٟٚ٘ ِىبفئخ ٌفشظ١خ اٌؼذَ ٌٕفظ ِزغٙبد اٌّزٛعػ 

 H01 : 𝝱1=𝝱2=…..=𝝱q=0 

Y ّٛػخ ِٓ اٌّشب٘ذاد اٌّؾٌٛخاْ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِغ
*
ij1 
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اٌزٟ رضٚدٔب ثزؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍغضء الاٚي اٌزٞ ٠ّضً الاخزلافبد ث١ٓ اٌٛؽذاد . ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ اْ ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌؼبئذح 

  -رىْٛ :ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ  SSG  ٚSSU(G)ٌٍّغّٛػبد ِٚغّٛع اٌّشثؼبد اٌؼبئذح ٌٍٛؽذاد داخً اٌّغّٛػبد اٞ اْ 

SSG= ∑    
      (Y

*
j1 – Y

*
1 ) ( Y

*
j1 – Y

*
1)   

   (SSu(G) =∑
q 

j=1∑
nj

 i=1 (Y
*
ij1 – Y

*
j1) (Y

*
ij1-Y

*
j1 

 ؽ١ش اْ 

         
∑     

   
   

  
                           Y

*
j1 = 

Y
*
1 =  

∑ ∑     
   

   
 
   

 
  

 اٌّزؼذد اٌّزغ١شاد ٚوّب ٘ٛ ٚاظؼ فٟ ادٔبٖ   Wishartرزٛصع رٛص٠غ  ٠ٚSSG   ٚSSu(G)زعؼ ِٓ رٌه اْ وً ِٓ 

SSu(G) ~   W  (n-q , p∑𝛿 + ∑𝛿 ) 

 صؾ١ؾخ   H01ػٕذِب رىْٛ اٌفشظ١خ 

H01 : T1=T2=….. =Tq =0 

 -ثّزٛعػ ٚرجب٠ٓ وّب ٠ٍٟ : Wishartٌٗ رٛص٠غ  SSGفبْ 

SSG ~   W   (q-1,p∑𝛿    +  ∑𝛿 ) 

 -:اٌزب١ٌخ اٌؾغبث١خ ثبٌص١غخ  ,ٚػ١ٍخ رىْٛ اؽصبءح اخزجبس ٌٚٚىظ   Wishartرشِض اٌٝ رٛص٠غ   Wؽ١ش 

Tw = 
      

           
 

 ٚثم١ُ عذ١ٌٚخ ٟ٘

Tw ~   ( λ = n-q , γ   q-1) 

Y ػٍّب اْ اٌّصفٛفخ 
*
 ijk : ٟ٘- 

    

 

 

 

11)...) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رّزٍه إٌّٛرط ٚ

Y
*
ijk = ∑     

    Yijk  

ukk [u + Tj +𝛿 i(j) +  k + (T )jk + eijk                       …(12)         
p

k=1∑ = Y
*
ijk  

 k=2 , …. , pِغّٛػٙب صفش ٌىً  [ uk1 , …. , ukp ]لاْ اٌّشوجبد  k=2 , … , pؽ١ش 

kفبْ ّٔٛرط 
n

 ٠ىْٛ ِىبفئ ٌــــ 

Y
*
ijk = 

*
k + (T )

*
jk + e

 *
ijk                                                                   … (13) 

*  ]                                                                                        ؽ١ش  
2 , …. , *

p] = [ 1 , … , p] U               

 ٠ٚزعؼ ِٓ رٌه ػٕذِب 

1 = …. =  p = 0 γ 

Y
*
11P Y

*
113 Y

*
112  

Y
*
21P Y

*
213 Y

*
212 

Y
*
n11p Y

*
n113 Y

*
n112 

Y
*
12P Y

*
123 Y

*
122 

Y
*
22P Y

*
223 Y

*
222 

Y
*
n22p Y

*
n223 Y

*
n222 

Y
*
1qp Y

*
1q3 Y

*
1q2 

Y
*
nqqp Y

*
nqq3 Y

*
nqq2 

Y* ijk   = 
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فبْ 
*
2 = … = *

p = o                                                                                                                                γ 

 لاْ 

k = 0 ∑   
    

* , 0]                                                                                               فبْ     
2 , …. , *

p ] = [ 1 , … ,  p] U
*

 

*  , 0 ] = [ p , .… , 1  ]                                                                                             أرْ    
2 , …,  *

p ] U
*

 

٠ٕزظ 
*
2 = … =  

*
p = 0                                                                                                                              γ 

                                                                                                     H02 :  1 = … = p = 0ٌزٌه فبْ فشظ١خ اٌؼذَ

   : H02                                                                                                 رىْٛ ِىبفئخ ٌٍفشظ١خ
*
2 = … = *

p = 0 

 jٚثبٌزشبثٗ ٌىً 

[(T  )
*
j2 , … , (T )

*
jp ] = [(T )j1 , … , (T )jp ] U 

                                                                                                       H03 : (T )j1 = … = (T )jp = oٚاٌفشظ١خ

H03 : (T )                                                                                    رىْٛ ِىبفئخ ٌٍفشظ١خ 
*
j2 = … = (T )

*
jp = 0 

e ٚاْ
*
ijk , ِزغ١شاد ػشٛائ١خ ِغزمٍخ ِٚزّبصٍخ رزٛصع غج١ؼ١ب 

Yاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌٝ  ٚثّب اْ
*
jk(2)  ٛ٘ 

e                                                                                                                            ∑ cov (Y
*
jk(2) ) = Ip-1    

 -: ْفب

  -ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ ٘ٛ : -1

SSE = ∑ 
p

k=2∑
q

j=1∑
nj

i=1 (Y
*
ijk – Y

*
jk )(Y

*
ijk – Y

*
jk)                                         

 

SSE ~ Wr ((p-1)(q-1) , ∑e )                                                                             

 
∑     

   
   

  
     Y

*
jk = 

  -ِٚغّٛع ِشثؼبد اٌزفبػً ث١ٓ اٌضِٓ ٚاٌّغّٛػبد ثّؼٕٝ اْ اٌزفبػً ث١ٓ اٌؼبًِ داخً اٌٛؽذاد ٚاٌؼبًِ ث١ٓ اٌٛؽذاد ٘ٛ : -2

  SSG×T = ∑
p

k=2∑
q

j=1 nj (Y
*
jk –Y

*
k )(Y

*
jk – Y

*
k )  

SSG×T ~ Wr ((p-1)(q-1) , ∑e )                                                                         

     , j ,k                                    H03 : (T )jk = 0                                         ٚرٌه ػٕذِب اٌفشظ١خ رىْٛ صؾ١ؾخ

k=2,….. ,p             Y
*
k=   

∑      
  

   

 
  

 ِغّٛع ِشثؼبد اٌضِٓ اٚ ِغّٛع ِشثؼبد ػبًِ داخً اٌٛؽذاد  -3

SSTime =∑
p

k=2 n (Y
*
k(Y

*
k) )                                                                             

SSTime ~ Wr ((p-1),∑e )                                                                                   

  H02 :  k = 0         ,   k                                                                                  صؾ١ؾٗ رىْٛ اٌؼذَ ػٕذِب فشظ١خ 

  -فبْ اؽصبئ١بد الاخزجبس رىْٛ :

TW = 
   

          
 

 

ٚاٌغذٚي فٟ ادٔبٖ ٠ج١ٓ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍزأص١ش اٌؼشٛائٟ ٌّٕٛرط اٌم١بعبد اٌّىشسح اٌّزؼذد اٌّزغ١شاد رٚ الارغبٖ اٌٛاؽذ ثؼبًِ ٚاؽذ 

 ثّؼ١بس ٌٚٚىظ 
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 تحهٍم انتباٌن ننًىرج انقٍاساث انًكررة(1)جذول 

Wilks Criterion SS D.F Source  

      

          
 

SSG 

SSU(G) 

q-1 

n-q 

Group 

Unit (Group) 
Between 

   

          
 

SSTime 

SSGXT 

(p-1) 

(q-1)(p-1) 

Time 

Group X Time 
Within 

   

         
 SSE (p-1)(n-q) Error 

Wilk
,
s   ~   p,n,m                                                                                            

 ِٓ دسعبد ٌٍّمبَ ؽ١ش (  ks-r)ٌٍجغػ ٚ  ( (pmاٌزمش٠جٟ ثذسعخ ؽش٠خ  Fػٍّب اْ اؽصبء ٌٚٚىظ رّزٍه رٛص٠غ 

F =  
    

  
 × 

    

  
  ~  F (pm , ks-r)                                                                  

S = √
       

         
  

r = 
  

 
 – 1                                                                                                       

k = n  -  
     

 
 

اٌزمش٠ج١خ  Fاِب فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ل١بع١ٓ ٔغزخذَ , رغزخذَ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد اوضش ِٓ ل١بع١ٓ ٌىً ٚؽذٖ رغش٠ج١خ ػٕذ وً فزشح ص١ِٕخ  ار

 -: وبلارٟٚاٌؼلالخ  2m  ٚ2(n-1)ثذسعخ ؽش٠خ 

F =  
    

  
 X 

     

 
 ~ F (2m , 2(n-1)) 

 خزجبس رأص١ش اٌضِٓ ٚاخزجبس رأص١ش اٌزفبػً ث١ٓ اٌضِٓ ٚاٌّغّٛػبد .ٔٙزُ ثبخز١بس صلاس ِغبئً ٟ٘ اخز١بس رأص١ش اٌّغّٛػبد ٚا ٕٚ٘ب

 

 اختبار تأثٍر انًركباث(2)جذول 

F D.F Wilk,s λ Source 

n - q q-1 P,n,mλ Group 

p-1)(n-q)) p-1 P,n,mλ Time 

p-1)(n-q)) q-1)(p-1)) P,n,mλ Group × Time 
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 اختباراث تصًٍى انقٍاساث انًكررة باتجاه واحذ 
 

 -ِٚٓ اُ٘ الاخزجبساد ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزص١ُّ ٟ٘ :

 Arnold,S.Fاختبار  
( اخزجبسا ٌزؾ١ًٍ اٌم١بعبد اٌّىشسح ػٕذِب رىْٛ اٌج١بٔبد رزٛصع غج١ؼ١بً ٚػٕذِب لا ٠ىْٛ ٕ٘بن شىً ِؾذد (Arnold,S.Fالزشػ 

شزشن وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٌّٟصفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّ
] [6

 :- 

 A (P) , A (P) =  
   
   
   

 ²σ ∑ = 

 ٚػٕذ ٚظغ افزشاظبد ػٍٝ ِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ فبْ إٌّٛرط ٠ذػٝ ثّٕٛرط اٌم١بعبد اٌّىشسح اٌؼبَ.

 -ّٔٛرط الاخزجبس ٘ٛ : ٚ

Yij = µ + Ti + eijk                                       ... (14)                      

 ؽ١ش اْ 

Yijk :-  اٌّشب٘ذاد ٌٍّؼبٌغخ ٟ٘i
th

kٌٍٛؽذح  
th

 

Yk = (Y1K , Y2K , …… , Y k)                                                K=1,2,…,n     

µ :-  اٌّزٛعػ اٌؼبَ ٌىً اٌّشب٘ذاد            

Ti :-  ل١بط اٌزأص١ش اٌضبثذ ٌٍششغi
th

 

i Ti = 0                                                                                                      ∑ 

ek = (e1k ,e2k ,…, e k)     , (  ,∑ )                                                                

eik :- ٌاٌؼشٛائٟ خطأا 

 فبٔخ ِٓ اٌعشٚسٞ اْ ٔفزشض ثبْ الاخطبء  Tiٚاْ الاخطبء رىْٛ ِغزمٍٗ , ٌٍؾصٛي ػٍٝ اخزجبس اٌفشظ١خ ؽٛي 

ek ~ N  (  ,∑)                                                                                             

 ِغ ِزغٗ اٌّزٛعطبد 

E [ei1,ei2,…,e i  = [ , ,…,                                                                            

 ِٚصفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن 

= E   

   
   
   

     [ei1 , ei2 , .. , ei ]∑ 

 

 ٚاْ وً صف فٟ اٌغذٚي ٠زٛصع ثصٛسٖ ِغزمٍخ غجمب ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّزؼذد ِغ ِزغٗ اٌّزٛعطبد 

= (µ +T1 , µ+T2 ,…,µ+T ) = Eyk                                                                       µ 

 ٌٚغشض اخزجبس رأص١ش اٌّؼبٌغخ ٔفشض اْ 

 … (15)  Ti = 0                                                            

-r)ٟ٘ ِصفٛفخ اؽبد٠خ ثجؼذ  iؽ١ش اْ صفٛفٙب ِغزمٍخ ِٚغّٛػٙب اٌٝ اٌصفش ؽ١ش اْ  ِزمبثلادٟ٘ ِصفٛفخ  T=(i-1)ٌزىٓ 

1)*(r-1) ِْزغٗ ِٓ اٌٛاؽذاد ثجؼذ  1. ٚا ٛ٘(r-1)*1 . 

 فبْ

TM = ( t1- t  , t2- t  ,…., t -1- t  )                                                                

 ٌٚٙزا فبْ فشظ١خ الاخزجبس 

 Ti = 0                                                                                 TM = 0    

 ٌٚٙزا فبْ الاخزجبس الاِضً ٌشفط ِضً ٘زٖ اٌفشظ١خ ارا وبْ

H1(y) = c (n , r-1) (Ty) (TST )
-1

 Ty  >  F  -1 , n +1                                …(16)   
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 -ؽ١ش اْ :

c(n,s) = n(n-s) / s(n-1)                                                                                    

 ِزغٗ اٌّزٛعطبد ٌٍؼ١ٕخ -: yٚاْ 

 ار اْ 

y = 
∑   
 
   

 
 

S :- : ِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍؼ١ٕٗ ؽ١ش ػٕبصش٘ب ٟ٘- 

S(K,K)= 
∑              
   

   
 

 -ٚاْ :

  
∑         
 
   

   
   S(K,K) = 

 

 Akritas& Arnoldاختبار 
اٌفشظ١بد اٌزٟ رىْٛ اٌلاِؼ١ٍّخ  لاخزجبس( دائّبً ِٕبعجخ RT( اْ غش٠مخ رؾ٠ًٛ اٌشرت )Akritas& Arnold)اصجذ اٌجبؽضبْ 

ثصٛسح وبٍِخ ِٓ خلاي ِمزشؽّٙب اٌزبٌٟ
] [5

:- 

 Fiٌٙب رٛص٠غ  yikاٌلاِؼٍّٟ ٠فزشض فمػ ثبْ  one-wayاْ إٌّٛرط ثبرغبٖ ٚاؽذ 

 ٌزىٓ

F i(u) = µ (u) + Ti(u)                                                … (17 )                         

Ti (u) = 0                                                                                                   i∑ 

   (18)… …                                                                               -اْ فشظ١خ الاخزجبس ٟ٘ :

                                                                                           Ti(u) =0 

 وٍٙب ِزغب٠ٚخ .  Fi(u) اٞ اْ :

 yk = ( y1k , y2k , …. , y k)     , k = 1,2,3,…,n                                                                                  ٌزىٓ  

 ٟ٘ ِزغٙبد ػشٛائ١خ رزٛصع ثصٛسٖ ِغزمٍخ 

 ykرش١ش اٌٝ اٌزٛص٠غ اٌّشزشن ٌـــ  F(u)ٚاْ 

F(u)  , ٗرش١ش اٌٝ اٌّزغٗ اٌؼّٛدٞ ٌٍزٛص٠ؼبد اٌؾذ٠Fi(u)  ,1     r  ًٌى ,i 

( (uٌزىٓ
ˆ

 Fi داٌٗ رٛص٠غ اٌؼ١ٕخyik 

 i∑ = (u)                                                                                                                      ٌزىٓ       
      

 
  Gˆ 

ٌٚزىٓ  
  

  
 G(u) = ∑i   رش١ش اٌٝ اٌغب٠خ ٌـــــGˆ  ػٕذِبn ∞  

 ٚاْ

Fiˆ(u) = n-1 ∑             
 
    

Gˆ(u) = ∑i
      

 
 

∑
r
i=1∑

n
k=1 

         

 
 = 

 ٚاْ 

Zik = G (yik) 

                                                                 … (19) Z
 *

ik = Gˆ(yik) 

Zk = (z1k , z2k , … , zrk)                                                                   

Z = (z1 , z2 , …. , zn) 
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 ٌزىٓ 

  -ٟ٘ : {yim}فٟ اٌّغّٛػخ  yikاٌشرت ٌـــ 

                      … (2 ) nrGˆ(yik) = nrz
*
ik 

 -٠ىْٛ ٚفك ِب٠ٍٟ : Fiٌٚغشض اخزجبس فشظ١خ اٌؼذَ ٚاٌزٟ رٕص ػٍٝ رغبٚٞ 

   … (21) (r-1)H1(G) = (r-1) c (n,r-1)(Tz) (TAT)
-1

 AZ          

 -ؽ١ش اْ :

c(n,s) = n(n-s) / s (n-1)                                                                                   

Z  ٚA :-  ّ٘ب ِزٛعطبد اٌؼ١ٕخ ِٚصفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌــــZk 

T :-  ثذسعخ  اٌّزمبثلادٟ٘ ِصفٛفخ(r-1)*r  

 .         X²r-1 <(r-1) H1(G)ٌٚٙزا عٛف رشفط فشظ١خ اٌؼذَ فٟ ؽبٌخ 

  تتصًٍى انقٍاساث انًكررة فً حانت انلايعهًٍ

 ين يعانجتٍن   تصًٍى انقٍاساث انًكررة فً حانت اكثر انلايعهًٍت فً حانت  ختباراثالا

 -ٟ٘ :وبٔذ اُ٘ الاخزجبساد ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزص١ُّ ٚ

            

   Kepner & Robinsonاختبار  

( اٌٝ غش٠مخ لاخزجبس رأص١ش اٌّؼبٌغبد ٌزصب١ُِ اٌم١بعبد اٌّىشسح ٟٚ٘ رؾ٠ًٛ اٌشرت اٌٝ Kepner & Robinsonرٛصً وً ِٓ )

( , ار اْ اٌّشب٘ذاد داخً اٌمطبػبد لذ افزشظذ ِزغب٠ٚخ الاسرجبغ ANOVAرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )
] [8

. 

ِٓ اٌّزغ١شاد ٚداٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌزغّؼ١خ  rٟ٘ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ رٛص٠غ ِغزّش راد  Xi = [ Xi1 , Xi2 , … , Xir]ٌمذ افزشض 

  . Fٌٙب رشِض ثـ 

 -فشظ١خ اٌؼذَ رىْٛ :

H0 : F (x1 , x2 , …. , xr) = F ( xa(1) , xa(2) ,…, xa(r) )  

  . [a(1) , a (2) , … , a(r)]ٚلاٞ رجذ٠ً  x = [x1 , x2 , …, xr]ٌىً 

  -ٚإؽصبءٖ الاخزجبس رىْٛ :

 … (22) ²r-1    X    Rt = 
  ∑         

   

[          ] ∑     ∑                    
 

 -ؽ١ش اْ :

Ri = 
 

 
 ∑    

 
    

Rj = 
 

 
 ∑    

 
    

∑      
      

 

 
    i=1 n∑  

 

  
  =µ 
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 انــجــانــب انــعــًــهــً

 

 سمب  الملمم القياسات المكررة الاتحميل 
( كبريتات 2( كموريد الصوديوم )1( تم الكشف عن اثر )( statgraphicsبعد اجراء التحميل الاحصائي وباستعمال برنامج 

 -( هرمون النمو وحصمنا عمى النتائج التالية :4الكالسيوم )( كموريد 3البوتاسيوم )
 

 جذول تحهٍم انتباٌن نهًعانجت الاونى ) كهىرٌذ انصىدٌىو ( فً انتجربت(3جذول )

 
 
 

 

 

 

% ( , اي وجود  5وهي اقل من مستوى المعنوية ) (0.000( تساوي ) P-valueيلاحظ من جدول تحميل التباين اعلاه ان قيمة )
 فروق معنوية , اي يوجد تأثير لمادة كموريد الصوديوم عمى صفات نبات الخيار .

 لا توجد فروق معنوية في تأثير المعالجات عمى صفات نبات الخيار .   -فرضية العدم :
 توجد فروق معنوية في تأثير المعالجات عمى صفات نبات الخيار .    -الفرضية البديمة :

 -ولمعرفة تأثير مادة كبريتات البوتاسيوم عمى نبات الخيار نلاحظ الجدول التالي :
 

 انتباٌن نهًعانجت انثانٍت ) كبرٌتاث انبىتاسٍىو ( فً انتجربت (جذول تحهٍم4جذول )

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value 

Model 3.909 18 217204. 40.89 0.000 

Residual 472731. 89 5311.58   

Total (Corr.) 4.382 107    

Source 
Sum of 
Squares 

Df 
Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 5.792 18 321808. 225.81 0.000 

Residual 126837. 89 1425.14   

Total (Corr.) 5.919 107    
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% ( , اٞ ٚعٛد 5ٟٚ٘ الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) (0.000رغبٚٞ ) (P-value)٠لاؽع ِٓ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّخ 

 فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )اٞ ٠ٛعذ رأص١ش ٌّبدح وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس( .

 بس .  لا رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش اٌّؼبٌغبد ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١ -فشظ١خ اٌؼذَ :

 رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش اٌّؼبٌغبد ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس .   -اٌفشظ١خ اٌجذ٠ٍخ :

 -ٌّٚؼشفخ رأص١ش ِبدح وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ػٍٝ ٔجبد اٌخ١بس ٔلاؽع اٌغذٚي اٌزبٌٟ :

 
 (جذول تحهٍم انتباٌن نهًعانجت انثانثت ) كهىرٌذ انكانسٍىو ( فً انتجربت5جذول )

 
        

 
 
 
 

% ( , اي وجود  5وهي اقل من مستوى المعنوية ) (0.000( تساوي ) P-value)يلاحظ من جدول تحميل التباين اعلاه ان قيمة 
 فروق معنوية )اي يوجد تأثير لمادة كموريد الكالسيوم عمى صفات نبات الخيار ( .

      -ولمعرفة تأثير مادة منظم النمو عمى نبات الخيار نلاحظ الجدول التالي :
 جذول تحهٍم انتباٌن نهًعانجت انرابعت ) ينظى نًى( فً انتجربت(6جذول )

  
  
 
 
 
 

% ( , اٞ ٚعٛد 5ٟٚ٘ الً ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) (0.000رغبٚٞ ) (P-value)٠لاؽع ِٓ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اػلاٖ اْ ل١ّخ 

 ٠ٛعذ رأص١ش ٌّبدح ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس( . فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )اٞ

 لا رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش اٌّؼبٌغبد ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس .   -فشظ١خ اٌؼذَ :

 رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش اٌّؼبٌغبد ػٍٝ صفبد ٔجبد اٌخ١بس .   -اٌفشظ١خ اٌجذ٠ٍخ :

 
 
 
 
 

Source 
Sum of 
Squares 

Df Mean Square F-Ratio P-Value 

Model 5.376 18 298692. 323.20 0. 000 
Residual 82251.0 89 924.168   

Total (Corr.) 5.458 107    

Source 
Sum of 
Squares 

Df 
Mean 

Square 
F-Ratio P-Value 

Model 5.551 18 308411. 533.69 0.000 
Residual 51432.1 89 577.889   

Total (Corr.) 5.602 107    
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 الاســـتـنـتــاجـــاث وانـتـــىصــٍـــاث 

 الاســتــنــتــاجــاث  -اولا :

ِؼ٠ٕٛخ رأص١ش اٌّؼبٌغبد )الاِلاػ( ٚاٌزٟ ٟ٘ )وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ , وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ , وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ , ٘شِْٛ إٌّٛ (  -1

 صفبد ٔجبد اٌخ١بس . ػٍٝ

 انــتىصــٍــاث  -ثانٍا :

 ؾش ٚاٌذساعخ ٌٍّٕبرط اٌلاِؼ١ٍّخ ػٕذ ػذَ رؾم١ك اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍج١بٔبد .ظشٚسح الاعزّشاس ثبٌج -1

ٔٛصٟ ثبعزخذاَ ّٔٛرط اٌم١بعبد اٌّىشسح اٌّزؼذد اٌّزغ١شاد لأٔٗ  ٠أخز ثٕظش الاػزجبس الاسرجبغبد ث١ٓ اٌم١بعبد ٌىً ٚؽذح  -2

رغش٠ج١خ ػٕذ وً فزشح ص١ِٕخ ٚرؾذ ظشٚف رغش٠ج١خ ِخزٍفخ
 [3]
. 

 رط اٌزصب١ُِ اٌؼشٛائ١خ ٚاٌضبثزخ ٚاٌّمبسٔخ ث١ٕٙب .ٕٔصؼ ثزطج١ك ّٔب -3

 

 انًــــــصـــــــادر 
 

 -انـًـصـــادر انـعـــربــٍــــت : -أولا :

 ( .1191اٌؾفٕٟ , ِغؼذ صوٟ " رص١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌؾم١ٍخ " عبِؼخ ثغذاد ) -1

 ( .1998اٌٛعٙخ اٌزطج١م١خ " )س٠زشبسد عٛٔغْٛ , د٠ٓ ٚششْ " اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ ٌٍّزغ١شاد اٌّزؼذدح ِٓ  -2

ؽغ١ٓ , عغٝ ِؾّذ  " ِمبسٔخ ثؼط اٌطشائك اٌّؼ١ٍّٗ  ٚاٌلاِؼ١ٍّخ  ٌجؼط رصب١ُِ اٌم١بعبد اٌّزىشسح " اغشٚؽخ دوزٛساٖ فٟ  -3

 ( .2005فٍغفخ الاؽصبء , و١ٍخ الاداسح ٚالالزصبد , عبِؼخ ثغذاد )

د اٌّزغ١شاد رٚ الارغبٖ اٌٛاؽذ ٚالاخزجبس اٌىشٚٞ " سعبٌخ ٔٛس , فبغّخ ٘بشُ فٍؾٟ  " ّٔٛرط اٌم١بعبد اٌّزىشسح اٌّزؼذ -4

 ( .2008ِبعغز١ش فٟ الاؽصبء , و١ٍخ الاداسح ٚالالزصبد , عبِؼخ اٌجصشح )

 

 -انـًـصــادر الأجـنـبـٍـت : -ثانٍا :

5- Akritas,M.G.and Arnold, S.F. "Fully nonparametric hypotheses for factorial designs 

I:multivariate repeated measures designs".JASA,Vol 89 ,no 425 (1994) . 

6- Arnold,S.F. "Theory of linear models and Multivariate analysis ",john wiley &sons(1981) . 

7- Hamer,M.R. and Johnson,R.W. and Pippa,M.S.,"An Introduction to the Analysis of Repeated 

Measures for continuous Response Data using Proc GLM and proc Mixed"Available at 

http://www. Multilevel. ioe.ac.uk/(2002) . 

8- Kepner,j. and Robinson ,H.D "nonparametric methods for detecting treatment effect in repeated- 

measures designs" Jasa, vol 83,no402.(1988) . 

9- Keselman,H.J.,and et al "Statistical practices of Educational  Researchers: An analysis of their 

ANOVA ,MANOVA, and ANCOVA analysis", Rev. Educational Research, 68,350-

386.(1998) . 

10- Liu, H., Weiss, R.E., Jennrich, R.J., and Wenger, N.S.,"Press model Selection Repeated 

measures Data", Computational Statistics and Data Analysis, 30,169-184 (1999) .  

11- Vonesh,E.F.and Chinchill,V.M,"linear and non linear models for the Analysis of  Repeated 

measurements", Marcel Dakker Inc., New York (1997) . 
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