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Studying The Range of Proton In Atomic Media  22Ti , 26Fe, 

36Kr, 42Mo,54Xe, 74W, 78Pt  
 

 26Fe, 36Kr, 42Mo, 54Xe, 74W, 78Pt ,  زوحىن في الأهذاف انذريتبدراست مذي ان

22Ti 
 

 
  وجذان عبذ انمىعم جاسم

 انمذيزيت انعامت نخزبيت انىجف
 

 شههه عبذ انسادة كاظم 

 انكىفت/ كهيت انخزبيت نهبىاثجامعت 

          
 

 
 

 -انخلاصت :
 ,22Ti, 26Fe,  36Kr, 42Mo, 54Xe, 74Wرٌ فٜ ٕزا اىجسث زغبة ٗدساعخ اىَذٙ ّظشٝبً ىقزٝفخ اىجشٗرُ٘ فٜ الإٔذاف 

78Pt     ٗثَذٙ غبقخ(10-0MeV)   ثبلاعزؼبّخ ثجٞبّبد ثشّبٍحSRIM 2013  ٗثٞبّبدPstar  (CSDA ٗProject  )

( ٍغ ثٞبّبد ثشّبٍح Curve  Fitting Toolٗثشٍدزَٖب ثأعزؼَبه ىغخ اىَبرلاة مَب رٌ اعزخذاً أداح ٍطبثقخ اىَْسْٜ )

SRIM 2013 . ىسغبة ٍذٙ اىجشٗرُ٘ فٜ ريل  اىؼْبصش ٗاعزْجبغ  ػلاقخ شجٔ ردشٝجٞخ ٗقذ اظٖشد ر٘افقبً خٞذا ٍؼٖب 

  SRIM  ,Pstarاىَذٙ , قذسح الاٝقبف ,  -انكهماث انمفخاحيت :

 

Abstract :- 
In present research  studying  the range of the proton Projectile in Atomic Media 22Ti , 26Fe, 

36Kr, 42Mo, 42Mo, 74W, 78Pt  within the range of energy [0-10MeV] by using SRIM 2013 

program data and Pstar  data (CSDA ,Project) , programming this data by using Curve  

Fitting Tool  to derive Semi empirical relation which has shown good agreement with the 

results of the SRIM 2013. 

Key words: - Range , Stopping power ,SRIM  , Pstar.   

 
 

 
 

 

                                            -انمقذمت :
عق٘غ اىدغَٞبد اىثقٞيخ ػيٚ ٍبدح فأّٖب لارزؼشض لأّسشافبد فٜ ٍغبسٕب ٗثبىْزٞدخ َٝنِ اُ ٝنُ٘ ىٖب ٍذٙ ٍسذٗد َٝنِ  ػْذ

٘ائٞخ ىفقذاُ غبقزٖب اٝدبصٓ ثأّٔ اىَغبفخ اىَقط٘ػخ فٜ اى٘عػ اىزٛ رَش فٞٔ قجو اُ رز٘قف .ٗثَب اُ اىدغَٞبد رَزبص ثبىطجٞؼخ اىؼش

.مَب اُ اىَغبفخ اىزٜ رؼَو ػيٚ  ] 1 [ػيٚ اٍزذاد ٍغبسٕب ٕزا ٝغجت فٜ اخزلاف ٍذٙ اىدغَٞبد ازبدٝخ اىطبقخ فٜ اى٘عػ اى٘ازذ 

فقذاُ اىطبقخ ىيدغَٞبد ٝنُ٘ ثشنو  ٕ٘ ٍز٘عػ اىَذٙ اىزٛ َٝنِ قٞبعٔ ػَيٞبً.اُ حاٝقبف ّصف ػذد اىدغَٞبد اىغبقطخ ػيٚ اىَبد

ػش٘ائٜ ٗغٞش ٍْزظٌ فجؼعٖب ٝقطغ ٍغبفخ اقصش ٍِ ريل اىزٜ ٝقطؼٖب اىجؼط الأخش ٍِ ٕزا اىَْطيق َٝنِ رؼشٝف اىَذٙ ثأّٔ 

ىؼذد غٞش قيٞو ٍِ اىدغَٞبد اىَشسّ٘خ راد اىطبقخ الأثزذائٞخ اىَزغبٗٝخ .ٕزا ٝذه ػيٚ اُ فقذاُ اىطبقخ  ٍز٘عػ غ٘ه اىَغبس

يدغَٞبد ٕ٘ اثْبء اّزقبىٖب فٜ اى٘عػ ٍٗبرجقٚ ىٖب ٍِ غبقخ زشمٞخ ٝؼزَذ ػيٚ اىَغبفخ اىَقط٘ػخ فٜ اىَبدح فأرا مبّذ ٕزٓ اىَغبفخ ى

اٛ ػْذٍب َٝش اُٝ٘ عشٝغ خلاه اىَبدح فأّٔ ٝفقذ غبقزٔ . [2]ٍغبٗٝخ ىيَذٙ فٜ اى٘عػ فأُ غبقخ اىدغَٞبد رنُ٘ قذ اعزْفزد ثبىنبٍو 

 . [3]ىنزشّٗبد ظَِ اىَبدٓ ٗٝنُ٘ امثش ٕزا اىزجؼثش فٜ اىَغز٘ٛ اى٘اغئ ىيزساد ث٘اعطخ رجؼثش الأ
 

  -انمذي :

اىَغبفخ اىزٜ رقطؼٖب اىدغَٞخ اىَشسّ٘خ قجو اُ رصو اىٚ زبىخ اىغنُ٘ ٗٝز٘قف ػيٚ غبقخ اىدغَٞخ ّٗ٘ػٖب ٗاى٘عػ  اىَذٙ ٕ٘ اُ

ٕ٘ ٍذٙ اىدغَٞبد  R(T)ٍذإب ٍِ اُٝ٘ اىٚ اخش فأرا مبُ  ٗقٞبط فأُ اىدغَٞبد اىَشسّ٘خ َٝنِ ٍؼشفخ, اىَبدح  فٞٔاىزٜ رْزقو 

 * Stopping powerراد اىطبقخ اىسشمٞخ ثذلاىخ قذسح الأٝقبف 
  

  
رنبٍو قذسح الأٝقبف  ٍِ  َٞنِ اُ ٝؼطٜ ثبىؼلاقخ اىزبىٞخف  +

 :[5] 4] [مذاىخ ىطبقخ اىدغَٞبد
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 Continuous Slowing Down Approximationَغزَش اىزجبغؤ اىثؼذ رىل رٌ الأػزَبد ػيٚ قٌٞ ىيَذٙ رذػٚ رقشٝت 

 . (CSDA)زٞث اُ اىزنبٍو ىقذسح الأٝقبف اىنيٞخ ٝؼطٜ اىَذٙ  (CSDA)ٍٗخزصشٓ 

  ∫   ∫
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 إر إُ 

اقو قَٞخ ىيطبقخ إر إُ اىدضء الأخٞش ٍِ     اىطبقخ اىسشمٞخ الأثزذائٞخ ىيدغَٞبد اىَشسّ٘خ .   ٕ٘ ٍزغٞش ػيٚ غ٘ه اىزنبٍو .      

اىَذٙ ٗىط٘ه اىطشٝق ػبدحً لاٝسغت ثذقخ ىزا ٝغزؼَو رؼجٞش رسيٞيٜ ىقذسح الإٝقبف ٗأمثش ٕزٓ اىنَٞبد رنُ٘ خبغئخ فٜ اىطبقبد 

 . [6]ىٞؼطٜ ّزٞدخ رقشٝجٞخ       )اى٘اغئخ ٗعجت رىل اُ اىسذ  اىْٖبئٜ ٍْخفط ىزا ٝغزؼَو)

ّ٘بد فٜ الإٔذاف اىصيجخ فنبّذ ْٕبك رقْٞبد ٗزغبثبد ػذٝذح ٍِ ثِٞ ٕزٓ اىزقْٞبد ٕٜ رقْٞخ ثٞشعبك رٌ زغبة ٍذٙ الأٝ

BierSack  ٕزٓ اىطشٝقخ مبّذ , ىزجبغؤ الأّٝ٘بد فٜ اىَبدح ٕٜٗ رغزْذ ػيٚ رسيٞو اردبٓ صاٗٝخ اّزشبس زشمخ الأُٝ٘ مذاىخ ىيطبقخ

 .[7] مبىلارٍٜٗؼبدىخ اىَذٙ ٕٜ  Bowyer et al ٍِ قجو ث٘ٝش ٗآخشُٗ 1982مثٞشح الأعزؼَبه ٍْز ػبً 
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  اىطبقخ الأثزذائٞخ , Eٍذٙ قزٝفخ اىجشٗرُ٘ ,  إر إُ  
  

  
 مزيخ اىٖذف,   مزيخ اىقزٝفخ ,   ػْذٍب  

  

  
   ,

  

  
الأٝقبف  قذسح 

 ٕٜ اىيسظخ اىثبّٞخ ىيْ٘اح ىفقذاُ اىطبقخ  .   اىٜ ,٘زاىْ٘ٗٝخ ٗاىنيٞخ ػيٚ اى

 

 

   Charged Particles Range             -مذي انجسيماث انمشحىوت :
 [8]غ٘ه اىَغبس ىؼذد مجٞش ٍِ اىدغَٞبد اىَشسّ٘خ راد اىطبقخ الأثزذائٞخ اىَزغبٗٝخ  ٕ٘ اىَغبفخ اٍٗز٘عػ (R)ػشفْب اُ اىَذٙ 

 . [5].َٗٝنِ ٍؼشفخ ٍذٙ اىدغَٞبد اىَشسّ٘خ اىثقٞيخ ٍِ خلاه اىَؼبدىخ اىزبىٞخ 

 

     
 

  
 ∫

  

    
                                                                      

 

 

 

 

ٕٜ داىخ رؼزَذ ػيٚ اىغشػخ  .اٍب اىَذٙ ىدغَٞزِٞ ٍشسّ٘زِٞ ثقٞيزِٞ ىَٖب ّفظ      ذد اىزسٛ ىيدغَٞخ اىَشسّ٘خ . اىؼ   

 : β [4]اىغشػخ الأثزذائٞخ ىـ 

 

     

     
 

  
   

  
   

                                                                             

 

فؼْذٍب رنُ٘    ,   ٗاىؼذد اىزسٛ ىيدغَٞٔ الأٗىٚ ٗاىثبّٞخ    ,    ىيدغَٞخ الأٗىٚ ٗاىثبّٞخ ٕٜ  خاىغنّ٘ٞ اىنزيخزٞث اُ 

ىزا ٝنُ٘ ٍذٙ اىدغَٞخ    =  ٗمزىل فأُ   =  ىزىل ّؼذ أُ   =1,   = 1اىدغَٞخ اىَشسّ٘خ اىثبّٞخ ٕٜ اىجشٗرُ٘ فأُ 

 الأٗىٚ .

     
 

  
                                                                         

 ٍذٙ اىجشٗرُ٘ .      زٞث 
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خش ٍؼيً٘ ٍِ خلاه آٗعػ  َذٙ فٜاىٚ اى ّغجخٍِ زغبة ٍذٙ اىدغَٞخ فٜ ٗعػ  Bragg &Kleemanاىجبزثِٞ  َنِرمَب 

 . [9]اىَؼبدىخ 

 

  
 

  √ 

 √  

                                                                                

 

 فأُ 760mmٗظغػ    15ٕٜ اىؼذد اىنزيٜ ٗاىنثبفخ ىيَبدح فٜ اىٖ٘اء ٗفٜ دسخخ     ,   

g/         1.226  =  ,3.81  =√   

 

 Semi- empirical Relations for Range -انعلاقت انشبت انخجزيبيت نهمذي :
اعزطبع اىجبزثُ٘ اىزِٝ قذٍ٘ا ٗاقزشز٘ا ٍؼبدلاد شجٔ ردشٝجٞخ ىقذسح الإٝقبف اّفغٌٖ ٍِ اقزشاذ ػذح ٍؼبدلاد شجخ ردشٝجٞخ ىسغبة 

 . [6]اىزٛ رَش رمشٓ ٍغجقبً ٗاىزٛ ٝؼشف ٍِ اىَؼبدىخ اىزبىٞخ  CSDAاىَذٙ ٍؼزَذِٝ ػيٚ اىزقشٝت اىزجبغؤ اىَغزَش 

  ∫   
  

   

    

    

                                                               

(R(           زٞث اعزطبع ثؼط اىجبزثِٞ ٍِ زغبة  (8)ٕ٘ اىسذ اىزٛ َٝثو ٍذٙ قٞبط اىطبقخ اىزٛ ٝعبف اىٚ رنبٍو اىَؼبدىخ.

مَب ىزصجر اىَؼبدىخ  Mev/amuاىٚ  Mevٗاعزجذاه اى٘زذاد ٍِ  1Mevٕٜٗ ٍقذسح      ٍذٙ اىجشٗرّ٘بد ثأخز خضء اىطبقخ 

 ٝيٜ :

   ∫  

 

  

*
 

 
     

        +
  

                              

 مزيخ اىجشٗرُ٘    

a=918, b=0.82, c = 0.145 and d = 0.635. 

 .ٗثؼذ اىزنبٍو ٗرؼ٘ٝط اىقٌٞ ٗاىث٘اثذ ّسصو ػيٚ :  

     [
 

          
     (  

         

    
)
]  [       

            
      

          ]

                                            [ ] 
 

 .       َٝثو    ٗاُ اىَذٙ اىزقشٝجٜ ىيجشٗرُ٘ ثطبقخ 

 

 

 

                  Calculations and Results -انحساباث وانىخائج :

ظَِ ٍذٙ   22Ti , 26Fe, 36Kr, 42Mo,54Xe, 74W, 78Ptخ اىجشٗرُ٘ فٜ الأٗعبغ اىَبدٝخ اىجسث ٍذٙ قزٝفىقذ دسعْب فٜ ٕزا  

اىزٜ اػطذ ثٞبّبرٖب  Pstarٗمزىل اىجٞبّبد اىَخزجشٝخ ىـ  SREM 2013ٗرىل ٍِ خلاه ثٞبّبد ثشّبٍح  (10Mev-0)اىطبقخ 

ىيسص٘ه ػيٚ سعً٘  Matlabٗقذ ثشٍدذ ٕزٓ اىجٞبّبد ثيغخ  (CSDA)ٗثٞبّبد رقشٝت اىزجبغؤ اىَغزَش  (Projected)اىَز٘قؼخ 

 curve)اعزخذٍْب فٜ ريل اىجشٍدخ اداح اىَطبثقخ قذ ٗرُ٘ فٜ ريل الأٗعبغ ٍقبثو غبقزٔ , ثٞبّٞخ ر٘ظر اىؼلاقخ ثِٞ ٍذٙ اىجشٗ

fitting tool) ٖٞبلاٗعبغ ٗقذ رٌ اىسص٘ه ػيىسغبة اىَذٙ ىيجشٗرُ٘ فٜ ريل ا (11) اىزدشٝجٞخ  شجٔ ػيٚ اىَؼبدىخ ىيسص٘ه 

  SREM 2013ثٞبّبد ثشّبٍح  بىَطبثقخ ٍغث
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 ( .1)فٜ اىدذٗه  ٍ٘ظر ث٘اثذ رزجغ ىنو ٗعػ مَب a,bزٞث 

E   غبقخ اىقزٝفخ ث٘زذادMeV . 

b a (gm/cm)خاني مه انىحذاث(   
2
.MeV) انهذف 

1.681 0.004078 Titanium (22Ti) 

1.669 0.004325 Iron (26Fe) 

1.637 0.00542 Krypton  (36Kr) 

1.626 0.005946 Molybdenum (42Mo) 

1.621 0.006527 Xenon  (54Xe) 

1.571 0.008687 Tungsten (74W) 

1.513 0.0109 Platinum (78Pt) 

 

           . (11( نهمعادنت )a,b( يبيه قيم انثىابج )1جذول )

ٗقذ زغت ػبٍو الأسرجبغ ىيَذٙ  (1,2,3,4,5,6,7)مَب ٍ٘ظسخ ثبلأشنبه ريل اىجٞبّبد ػيٚ شنو سعً٘ ثٞبّٞخ  شاجرٌ اعزخ

ٍِ اىؼلاقخ ٗمزىل اىَغزخشج  Pstar (CSDA,Projected)اىَغزخشج ٍِ ٍغ اىَذٙ  SREM2013اىَغزخشج ٍِ ثشّبٍح 

 ( .2,3,4,5,6,7,8ٗقذ ادسخذ فٜ اىدذاٗه )  مغو( ثأعزخذاً ثشّبٍح الا11اىزدشٝجٞخ )شجٔ اىشٝبظٞخ 

 

 
 . 22Ti هذف  انيبيه انعلاقت بيه مذي قذيفت انبزوحىن انساقطت عهً   (1)شكم 
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  .26Fe   هذف  انيبيه انعلاقت بيه مذي قذيفت انبزوحىن انساقطت عهً   (2)شكم 

 
 .  36Kr يبيه انعلاقت بيه مذي قذيفت انبزوحىن انساقطت عهً انهذف    (3)شكم 
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 . 42Mo يبيه انعلاقت بيه مذي قذيفت انبزوحىن انساقطت عهً انهذف    (4)شكم 

 

 
 

 

 . 54Xe يبيه انعلاقت بيه مذي قذيفت انبزوحىن انساقطت عهً انهذف    (5)شكم 
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 . 74W يبيه انعلاقت بيه مذي قذيفت انبزوحىن انساقطت عهً انهذف    (6)شكم 

 

 

 
 .  78Ptيبيه انعلاقت بيه مذي قذيفت انبزوحىن انساقطت عهً انهذف   (7)شكم 
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Titanium     22Ti 

PSTAR 
Empirical 

g/cm^2 

SRIM 

g/cm^2 
E MeV ػبٍو الاسرجبغ Projected 

g/cm^2 

CSDA 

g/cm^2 

4.10E-05 9.24E-05 1.77E-06 4.23E-06 1.00E-02  

7.45E-05 1.36E-05 5.68E-06 7.60E-06 2.00E-02 SRIM,Empirical 

0.000132 0.000202 1.82E-05 0.000133 0.04 0.999986481 

0.000182 0.000258 3.60E-05 0.000184 0.06  

0.000231 0.00031 5.84E-05 0.000233 0.08 SRIM,Projected 

0.000279 0.00036 8.50E-05 0.000282 0.1 0.999997461 

0.000542 0.000633 0.000273 0.000551 0.2  

0.001258 0.001363 0.000874 0.001261 0.4 SRIM,CSDA 

0.002203 0.002324 0.001728 0.002205 0.6 0.99999849 

0.003335 0.003471 0.002802 0.003358 0.8  

0.004631 0.004783 0.004078 0.004686 1 Projected,CSDA 

0.01341 0.01366 0.013076 0.013715 2 0.999999605 

0.04134 0.04182 0.041929 0.042066 4 
 

0.08144 0.08224 0.082893 0.082529 6 
 

0.1327 0.1339 0.134444 0.134107 8 
 

0.1945 0.1961 0.195635 0.196202 10 
 

 

 SREM 2013انمسخزجت مه بزوامج   مقابم انطاقت   22Ti( يبيه قيم مذي  قذيفت انبزوحىن في انهذف 2جذول )

,(CSDA,Projected) Pstar  و Remp . وقيم عامم الارحباط بيىها 
 

 

Iron    26Fe 

PSTAR 
Empirical g/cm^2 SRIM g/cm^2 E MeV ػبٍو الاسرجبغ 

Projected  g/cm^2 CSDA g/cm^2 

5.17E-05 1.45E-04 1.99E-06 5.40E-05 1.00E-02 

 9.88E-05 2.15E-04 6.32E-06 9.96E-05 2.00E-02 SRIM,Empirical 

0.000182 0.000319 2.01E-05 0.0001743 0.04 0.99998341 

0.000256 0.000405 3.95E-05 0.0002399 0.06 
 

0.000325 0.000481 6.39E-05 0.000302 0.08 SRIM,Projected 

0.000391 0.000553 9.27E-05 0.0003643 0.1 0.999999753 

0.000719 0.000899 0.000295 0.0006793 0.2 
 

0.001509 0.001714 0.000937 0.0014552 0.4 SRIM,CSDA 

0.002531 0.002758 0.001844 0.0024384 0.6 0.999998886 

0.00376 0.004008 0.00298 0.0036419 0.8 
 

0.005172 0.005444 0.004325 0.0050341 1 Projected,CSDA 

0.01468 0.01508 0.013753 0.0144809 2 0.999999641 

0.04433 0.04505 0.043735 0.0438597 4 
 

0.08644 0.08757 0.086044 0.0856114 6 
 

0.14 0.1416 0.139073 0.1386977 8 
 

0.2042 0.2064 0.20183 0.2024814 10 
 

 و  SREM 2013 ,(CSDA,Projected) Pstarانمسخزجت مه بزوامج   مقابم انطاقت   26Fe ( يبيه قيم مذي  قذيفت انبزوحىن في انهذف3جذول ) 

Remp . وقيم عامم الارحباط بيىها 
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Krypton    36Kr 

PSTAR 
Empirical 

g/cm^2 

SRIM 

g/cm^2 
E MeV ػبٍو الاسرجبغ Projected  

g/cm^2 

CSDA 

g/cm^2 

4.82E-05 1.26E-04 2.88E-06 4.96E-05 1.00E-02 

 8.86E-05 1.84E-04 8.97E-06 9.13E-05 2.00E-02 SRIM,Empirical 

0.00016 0.000272 2.79E-05 0.000163 0.04 0.999973395 

0.000224 0.000365 5.42E-05 0.000228 0.06 
 

0.000288 0.000417 8.68E-05 0.000291 0.08 SRIM,Projected 

0.000352 0.000487 1.25E-04 0.000356 0.1 0.999999691 

0.000728 0.000885 0.000389 0.000736 0.2 
 

0.001783 0.001981 0.001209 0.001801 0.4 SRIM,CSDA 

0.003129 0.003369 0.002349 0.003151 0.6 0.999999535 

0.004687 0.004969 0.003761 0.004731 0.8 
 

0.006435 0.006759 0.00542 0.006518 1 Projected,CSDA 

0.01789 0.01845 0.016857 0.017889 2 0.999999058 

0.05295 0.05406 0.052429 0.052536 4 
 

0.1021 0.1039 0.10182 0.101138 6 
 

0.164 0.1666 0.163064 0.162465 8 
 

0.2381 0.2415 0.234963 0.235771 10 
 

 SREM 2013انمسخزجت مه بزوامج   مقابم انطاقت 36Kr  ( يبيه قيم مذي  قذيفت انبزوحىن في انهذف4جذول ) 

,(CSDA,Projected) Pstar  و Remp . وقيم عامم الارحباط بيىها 

Molybdenum      42Mo 

PSTAR 
Empirical 

g/cm^2 

SRIM 

g/cm^2 
E MeV ػبٍو الاسرجبغ Projected  

g/cm^2 

CSDA 

g/cm^2 

5.10E-05 1.45E-04 3.57E-06 5.97E-05 1.00E-02 

 9.45E-05 2.11E-04 1.10E-05 1.10E-04 2.00E-02 SRIM,Empirical 

0.000172 0.00031 3.39E-05 0.000197 0.04 0.999981887 

0.000242 0.000393 6.55E-05 0.000277 0.06 
 

0.000309 0.000469 1.04E-04 0.000357 0.08 SRIM,Projected 

0.000376 0.000543 1.50E-04 0.000438 0.1 0.999996495 

0.000738 0.000931 0.000463 0.00088 0.2 
 

0.001722 0.001958 0.001426 0.002017 0.4 SRIM,CSDA 

0.003023 0.003304 0.002755 0.003471 0.6 0.999998853 

0.004578 0.004905 0.004396 0.005224 0.8 
 

0.006361 0.006737 0.006316 0.007252 1 Projected,CSDA 

0.01846 0.01912 0.019468 0.020498 2 0.999998955 

0.05541 0.05678 0.060005 0.06015 4 
 

0.1067 0.1089 0.11592 0.115187 6 
 

0.171 0.1743 0.184953 0.184198 8 
 

0.2476 0.2519 0.265731 0.266357 10 
 

 

 SREM 2013انمسخزجت مه بزوامج   مقابم انطاقت  42Mo  ( يبيه قيم مذي  قذيفت انبزوحىن في انهذف5جذول )

,(CSDA,Projected) Pstar  و Remp . وقيم عامم الارحباط بيىها 
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Xenon      54Xe 

PSTAR 
Empirical 

g/cm^2 

SRIM 

g/cm^2 
E MeV 

 ػبٍو الاسرجبغ

Projected  g/cm^2 
CSDA 

g/cm^2  

5.42E-05 1.55E-04 3.74E-06 5.44E-05 
1.00E-

02 

 
9.93E-05 2.25E-04 1.15E-05 9.95E-05 

2.00E-

02 
SRIM,Empirical 

0.00018 0.000332 3.54E-05 0.000178 0.04 0.999987 

0.000256 0.000423 6.82E-05 0.000251 0.06 
 

0.00033 0.000509 1.09E-04 0.000324 0.08 SRIM,Projected 

0.000349 0.00053 1.56E-04 0.000398 0.1 0.999983 

0.000406 0.000594 0.00048 0.000847 0.2 
 

0.000847 0.001073 0.001478 0.002049 0.4 SRIM,CSDA 

0.002059 0.002356 0.002852 0.003564 0.6 0.99998 

0.005448 0.005892 0.004546 0.00535 0.8 
 

0.007539 0.008061 0.006527 0.007403 1 Projected,CSDA 

0.02123 0.02218 0.020076 0.020892 2 0.999998 

0.06243 0.06441 0.061752 0.061826 4 
 

0.11951 0.1227 0.119151 0.118471 6 
 

0.1908 0.1955 0.189943 0.189205 8 
 

0.2755 0.2818 0.272718 0.273117 10 
 

 

 SREM 2013انمسخزجت مه بزوامج   مقابم انطاقت   54Xe ( يبيه قيم مذي  قذيفت انبزوحىن في انهذف 6جذول ) 

,(CSDA,Projected) Pstar  و Remp . وقيم عامم الارحباط بيىها 

 

Tungsten   74W 

PSTAR 
Empirical 

g/cm^2 

SRIM 

g/cm^2 
E MeV ػبٍو الاسرجبغ Projected  

g/cm^2 

CSDA 

g/cm^2 

8.07E-05 3.88E-04 6.26E-06 7.70E-05 1.00E-02 

 1.59E-04 5.64E-04 1.86E-05 1.49E-04 2.00E-02 SRIM,Empirical 

0.000309 0.000827 5.53E-05 0.000287 0.04 0.999946 

0.000453 0.001039 1.05E-04 0.00042 0.06 
 

0.000592 0.001228 1.64E-04 0.000552 0.08 SRIM,Projected 

0.000728 0.001405 2.33E-04 0.000686 0.1 0.999988 

0.001425 0.002237 0.000693 0.001402 0.2 
 

0.003111 0.00412 0.002059 0.003135 0.4 SRIM,CSDA 

0.005266 0.006463 0.003894 0.005244 0.6 0.999968 

0.007781 0.009165 0.006118 0.007682 0.8 
 

0.0106 0.01217 0.008687 0.01041 1 Projected,CSDA 

0.02846 0.031 0.02581 0.027729 2 0.999991 

0.07974 0.08443 0.076684 0.077419 4 
 

0.1487 0.1559 0.144992 0.14319 6 
 

0.2337 0.2435 0.227837 0.226395 8 
 

0.3334 0.3462 0.323497 0.32508 10 
 

 

 SREM 2013انمسخزجت مه بزوامج   مقابم انطاقت 74W  ( يبيه قيم مذي  قذيفت انبزوحىن في انهذف 7جذول ) 

,(CSDA,Projected) Pstar  و Remp . وقيم عامم الارحباط بيىها 
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Platinum   78Pt 

PSTAR 
Empirical 

g/cm^2 

SRIM 

g/cm^2 
E MeV ػبٍو الاسرجبغ Projected  

g/cm^2 

CSDA 

g/cm^2 

8.36E-05 4.22E-04 7.73E-06 8.09E-05 1.00E-02 

 1.65E-04 6.13E-04 2.26E-05 1.63E-04 2.00E-02 SRIM,Empirical 

0.000322 0.000898 6.61E-05 0.000329 0.04 0.999958 

0.000474 0.001128 1.24E-04 0.000491 0.06 
 

0.00062 0.001332 1.93E-04 0.000651 0.08 SRIM,Projected 

0.000764 0.001522 2.73E-04 0.00081 0.1 0.999996 

0.001491 0.002403 0.000798 0.001619 0.2 
 

0.003228 0.004358 0.002333 0.003539 0.4 SRIM,CSDA 

0.005396 0.006727 0.004371 0.005899 0.6 0.999951 

0.007923 0.011452 0.006823 0.00858 0.8 
 

0.01076 0.00948 0.009638 0.01154 1 Projected,CSDA 

0.02875 0.0315 0.028183 0.029901 2 0.999947 

0.0805 0.08551 0.082409 0.082347 4 
 

0.1502 0.1578 0.154371 0.152874 6 
 

0.236 0.2445 0.240974 0.239661 8 
 

0.3368 0.3504 0.340398 0.34157 10 
 

 SREM 2013انمسخزجت مه بزوامج   مقابم انطاقت  78Pt( يبيه قيم مذي  قذيفت انبزوحىن في انهذف 8جذول ) 

,(CSDA,Projected) Pstar  و Remp . وقيم عامم الارحباط بيىها 

 

. مَب ى٘زع اُ اىَذٙ ٝضداد  SREM ,(CSDA,Projected) Pstar  ٗ Rempٗقذ ى٘زع ٍِ اىدذاٗه اىز٘افق اىدٞذ ثِٞ ثٞبّبد 

 Tiىيجشٗرُ٘ فٜ  0.196مبّذ  (10Mev)ثضٝبدح غبقخ اىدغَٞخ ثضٝبدح اعٞخ ٗمزىل ى٘زع اُ اػظٌ ٍذٙ ػْذ اػظٌ غبقخ ٍغزخذٍخ 

ٕٗزا ٝؼْٜ صٝبدح فٜ ٍذٙ اىجشٗرُ٘ فٜ  0.35ٝغبٗٛ رقشٝجب  Ptٕٗنزا مَب ٍ٘ظر ثبىدذٗه ٗص٘لاً اىٚ اىَذٙ فٜ  Feفٜ  0.2ٗ 

 .ٗعبغ رجؼبً ىضٝبدح اىؼذد اىزسٛ ىٖب . ريل الأ

 

  -الأسخىخاجاث :

 

 ٝضداد ثضٝبدح غبقخ اىجشٗرُ٘ صٝبدح اعٞخ .  ( Ti , Fe , Kr , Mo , Xe , W and Pt)اُ ٍذٙ اىجشٗرُ٘ فٜ الأٗعبغ  – 1

رغبٗٛ      رضداد ثضٝبدح اىؼذد اىزسٛ ىي٘عػ فَثلاً ىي٘عػ  (10Mev)ٍذٙ ىيجشٗرُ٘ ػْذ اػظٌ غبقخ ٍغزخذٍخ  اُ اػظٌ – 2

0.2g/cm
2

 . 0.35رغبٗٛ      ثَْٞب ػْذ اى٘عػ  

ّٗزبئح   Pstar (CSDA,Projected)ٗاىَغزسصيخ ٍِ ثشّبٍح  SREM2013اُ اىجٞبّبد اىَغزسصيخ ىيَذٙ ٍِ ثشّبٍح  – 3

 ظر ٍِ خلاه ػبٍو الاسرجبغ . ٕ٘ ٗااػطذ ر٘افق خٞذ ٗمَب   Remp اىَؼبدىخ اىزدشٝجٞخ 
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