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  :الخلاصة
إذ تناولت هـذه الدراسـة تـأثير هـذا , في البيئة  رالواسعة الانتشا الحشرية الدايكلورفوس من المبيدات العضوية الفسفورية    

 Musمصــل ذكــور الفئــران المختبريــة وتركيــز البــروتين و الكولســترول الكلــي ل GOT,GPTمســتوى إنزيمــي  علــىالمبيــد 
musculus L.   اً يوم 15، ولمده ) يوم/ملغم 0.05 ويوم /ملغم 0.1(والمعاملة بالجرعتين .  

لمصـل الـدم  GOT إنـزيمللفئـران المختبريـة وجـود ارتفـاع معنـوي فـي  .I.Pنتائج حقن المبيـد فـي منطقـة الخلـب  أظهرت    
كمـا . عند مقارنتـه مـع مجموعـة السـيطرة GPT لإنزيموجود أي فارق معنوي  حصائيالإبينما لم يظهر التحليل  وبالجرعتين

كــذلك ســبب حقــن , ) يــوم/ملغــم 0.1(بينــت النتــائج وجــود انخفــاض معنــوي لمســتوى البــروتين الكلــي لمصــل الــدم  وبالجرعــة 
  .ة مع مجموعة السيطرةالكولسترول الكلي لمصل الدم وبالجرعتين عند المقارنالمبيد انخفاضاً معنوياً في مستوى 

  

  .، البروتين الكلي ، الكولسترول الكلي  GOT   ،GPTالدايكلورفوس ،  : الكلمات المفتاحية
  

  Introduction:المقدمة 
 مــن المركبــات الفســفورية Dichlorvos (2,2-dichlorvinyl dimethyl phosphate)مبيــد الــدايكلورفوس  يعــد     

للســيطرة علــى الحشــرات والطفيليــات الخارجيــة التــي  عمليســت إذ,  علــى الحشــرات المنزليــةفــي القضــاء  تعملةالمســ العضــوية
يعتبر الدايكلورفوس من المبيدات الخطرة والعالية السمية حسب تصنيف منظمة  ويعد  .[9 , 23]تصيب الحيوانات المنزلية

  LD50=56 mg/kgلـه  النصـفية قاتلـةالرعـة الج تبلغ البلدان النامية و في بصورة واسعة عملويست [31] الصحة العالمية
التسمم بالمبيد على تثبيط أنزيم  آليةوتعتمد في الإنسان هي نتيجة تلامسه مع الجلد  موتمعظم حالات التسمم وال إن. [3]

 لالـذي يعمـل بـدوره علـى تحليـل الناقـل العصـبي الاســتاي Acetyl choline esterase (AchE)الاسـتايل كـولين اسـتريز 
  . [14,13]للكائن المتسم وتمالشلل ومن ثم ال إلىمما يؤدي  الإراديةوالعضلات  في الأنسجة العصبيةن كولي
 glutamate oxaloacetate و  glutamate pyruvate transaminase (GPT)إنزيمـات الكبـد ومنهـا إنزيمـي دتعـ 

transaminase (GOT)    هنـاك و  [29]. سـامةمن قبل المركبات الفي تشخيص سمية الكبد وتضرر خلاياه  اً مهم اً مؤشر 
فـي دراسـة علـى  Wail (1984)وجـد إذ فـي الإخـلال الـوظيفي للكبـد،  الفسـفورية دراسـات حـول تـأثير المبيـداتالعديد مـن ال

عنـد مقارنتـه مـع  فـي مصـل الـدم  GOT,GPTإنزيمي  معنوية في مستوىزيادة الجرذان البيضاء المعاملة بمبيد الملاثيون 
وجود زيادة معنوية في مستوى هذين الإنزيمين في مصل الفئران المختبرية  (2004)، كما أكد  أل علي   لسيطرةمجموعة ا

فـي ديمومـة العمليـات مـاً مهتلعـب الـدهون والبروتينـات دوراً  .  Chlorpyrifosوالمعاملـة بالمبيـد الفسـفوري الكلوربـايريفوس 
مـع حـدوث العديـد مـن الحـالات غيـر  اً ي الأنسجة والمصل يكون مرتبطـالحيوية في الجسم وان أي اضطراب في مستواها ف

فــي  دراسـة تــأثير المبيــداتحــول و  . [24]الصــفراء وتصــلب الشــرايين ومـرض الشــريان التــاجيحصـوة مثــل مــرض  الطبيعيـة
فـي تركيـز  إلـى انخفـاض أدى التسـمم بمبيـد البـاراثيون إلـىتعـرض الإنسـان  إن Kutty et al. (1975)بـين  ، فقد الدهون 

علـى دمـاغ الفئـران   Diazinonمبيد الديازينون تأثير  Quistad et al. (2001)بين كما   الكولسترول الكلي لمصل الدم
لــى ضــعف فــي القــدرة الحركيــة مؤديــاً بــذلك إ Fatty acid amide hydrolaseتثبــيط إنــزيم  مــن خــلالالمعاملــة بالمبيــد 

نخفـاض مسـتوى البـروتين الكلـي فـي ا علـى Qiao et al . (2002)  أكـدو  )2003(كل مـن الاسـدي  تذكر  كما، للأطراف
  .يتناول البحث الحالي التأثيرات الكيموحيوية لمبيد الدايكلورفوس  هعليو مصل الفئران المعاملة بالمبيدات الفسفورية 

 
 
 
 
  

 Materials and Methods :المواد وطرائق العمل

  :المواد الكيميائية
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  Dichlorvos:مبيد 
ومـن إنتـاج % 50مـل وبتركيـز  100مـن الأسـواق المحليـة علـى شـكل قنينـة حجميـة سـعة  DiviGoz50علـى مبيـد  حصـل
  . 02الهندية ورقم الوجبة   BHARAT  INSECTSCIDES Ltd  شركة

  

  :الحيوانات المختبرية
فـي  ربيـتوالتـي  BALB/Cسـلالة  .Mus musculus Lفـي هـذه الدراسـة ذكـور فئـران مختبريـة مـن نـوع  عملتاست       

م ودورة �)25-20(تحــت ظــروف مســيطر عليهــا مــن درجــة حــرارة  جامعــة البصــرة/التــابع إلــى كليــة التربيــة البيــت الحيــواني
  .  [17]ساعة ظلام وتغذيتها  بالعليقة الحيوانية المتكاملة 12-ساعة ضوء  12 إضاءة

  
  :تحضير حيوانات التجربة

في منطقة  حقنت الذكور, غم ) 25-22(ما بين  أوزانهمتتراوح  عابيأس) 8-7(بعمر  اً ذكر  24عزل  الدراسة الحاليةفي     
 الحيوانــات إلــى ثلاثــة مجــاميعقســمت .  [8]غــم مــن وزن الجســم 25مــل لكــل  0.1بواقــع  Intraperitoneal I.Pالخلــب 
(n=8)  مـــل مـــن محلـــول مبيـــد  0.1حقنـــت بــــ مـــل مـــن المـــاء المقطـــر والمجموعـــة الثانيـــة  0.1حقنـــت مجموعـــة الســـيطرة بــــ

يـوم /ملغـم  0.1مـل مـن محلـول المبيـد وبجرعـة  0.1المجموعة الثالثـة فحقنـت بــ  أمايوم /ملغم 0.05الدايكلورفوس وبجرعة 
   .اً يوم 15وحقنت هذه المجاميع بواقع حقنة واحدة يومياً ولمدة 

  

  :الاختبارات الكيموحيوية 
 ،في أنابيب حافظـة وحفظ المصل دموبعدها فصل ال الحيوان بالكلوروفورمسحب الدم من القلب مباشرة بعد تخدير         

  . Close,1986; Kaneko et al. 1997وقدرت الاختبارات الكيموحيوية للمصل اعتماداً على 
  

  GOT أنزيمتقدير فعالية  - 1
، إذ يعمل ) توكلوتاريك كي -حامض الاسبارتيك وحامض ألفا( المادة الأساس  عمالتباس GOTفعالية إنزيم قيست         

لتكـوين مركـب ملـون قيسـت   DNPHالـذي يتفاعـل مـع العامـل الملـون الإنـزيم علـى هـذه المـادة لإنتـاج حـامض البيروفيـك 
حســـبت فعاليـــة  Spectrophotometerجهـــاز المطيـــاف  عمالنـــانومتر باســـت 510ل مـــوجي قـــدره اللونيـــة علـــى طـــو  هشـــدت

  . الإنزيم من المعادلة التالية 
  

 . 66 ×امتصاصية المحلول القياسي / امتصاصية عينة الاختبار = ية الإنزيم فعال
 
 GPTتقدير فعالية أنزيم  -2     

الــذي  لإنتــاج حــامض البيروفيــك GPT يعمــل عليهــا الإنــزيمكيتوكلوتاريــك كمــادة أســاس حامضــي الالانــين  اســتعمل        
 510، حسبت شدته اللونية على طول موجي قدره  )بني -حمرا( معقد لوني  لتكوين  DNPHيتفاعل مع العامل الملون 

  . ، وحسبت فعالية الإنزيم من المعادلة التالية نانومتر
  

  . 133 ×امتصاصية المحلول القياسي / امتصاصية عينة الاختبار = فعالية الإنزيم 
 

  في مصل الدم total protein تقدير البروتين الكلي -3     
إذ يعمــل النحــاس الموجــود ضــمن تركيــب الكلــي،  نلتقــدير البــروتي Biuret methodالبايوريــت طريقــة  ســتعملتا    

بنفسجي  -عطياً لوناً ازرقكاشف البايوريت على التفاعل مع الأواصر الببتيدية للحوامض الامينية في جزيئة البروتين م
  : نانوميتر وبتطبيق المعادلة الآتية  540شدته على الطول الموجي  وقيست

ـــز البـــــروتين ×امتصاصـــــية المحلـــــول القياســـــي /امتصاصـــــية عينـــــة الاختبـــــار=  (100mg/ml)البـــــروتين الكلـــــي     تركيــ
     . 7.5القياسي 

 
 : لمصل الدم total cholesterol تقدير الكولسترول الكلي - 2

المعــادلات الــذي يظهــر بــاللون الــوردي وحســب  guinoneimineتعتمــد هــذه الطريقــة علــى تكــوين المعقــد اللــوني     
  :الآتية

  
Cholesterol ester                               Cholesterol + Fatty acids 

 
 
 
Cholesterol                                        Choest-4-en-3-one + H2O2  

 

 
2H2O2 + phenol+  4-aminoantipyrine                           Quinoneimine + 4H2O 

  

  Statistical Analysis:الإحصائيالتحليل 

Cholesterol 
esterase 

Cholesterol 
oxidase  

peroxidase 
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 R.L.S.Dواختبار اقـل فـرق معنـوي معـدل ANOVAبيانات الدراسة إحصائيا باستخدام جدول تحليل التباين حللت       
  . SPSS10برامج الحاسوب  عمالباست

  

     s and DiscussionesultR:والمناقشة النتائج
إلى وجود ارتفاع معنوي  (1)فئران المختبرية بالدايكلورفوس والموضحة في الجدول لقد أظهرت نتائج حقن ذكور ال      

)  mg/day ,0.05 mg/day 0.1(في مصل الدم وبالجرعتين  GOTفي قيمة أنزيم ) P>   0.01( مستوى احتمال دعن
مصل الدم وبالجرعتين  في GPT مولم يظهر التحليل الإحصائي أي فارق معنوي لأنزي,عند مقارنته مع مجموعة السيطرة 

 القلب و تأثير مبيد الدايكلورفوس في إلى GOT إنزيمقد يرجع هذا الارتفاع في مستوى  .مقارنة مع مجموعة السيطرة 
الإنزيم باتجاه مجرى تحرر هذا  إلىمما يؤدي  الأغشيةنسيجية حشوية ومحدثاً زيادة في نفاذية  أضراراً  الكبد مسبباً 

المعاملة  ظهور ارتفاع معنوي لهذا الإنزيم في كبد ومصل الجرذان Campbell and Ofurum,1985 وذكر  .  [22]الدم
 Abd El- Rahman and Zaki (1992)كما بين ،  بمبيد الدايكلورفوس وبجرعات عالية ولفترة قصيرة مقارنة بدراستنا

في مصل  GOT إنزيمزيادة في مستوى  ىإل أدىفي كبد الفئران المختبرية المعاملة بمبيد الملاثيون مما  أضرارحدوث 
الموجودة في الأغشية الخلوية لخلايا  Lysosomalكما تعمل المبيدات الفسفورية على زيادة فعالية الأجسام الحالة . الدم

  .  [7]الكبد مسبباً تحطم الخلايا الكبدية ومحررة أنزيماتها إلى مجرى الدم 
، وبما إن القلب يفرز  وذلك لان المبيد اثر على القلب والكبد معاً  GOTنة مع مقار  GPTهناك ارتفاع لإنزيم  يكن لم     
حصيلة التأثير  تالإنزيم في المصل دليلاً على تأثر القلب لذا قد كان اويعتبر ارتفاع هذ GOTالأكبر من إنزيم  ءالجز 

  .GPT  [15] مقارنة مع  GOT المشترك للمبيد على القلب والكبد هو ارتفاع
) P >   0.01( عند مستوى احتمال انخفاض معنوي  إلى أدىحقن مبيد الدايكلورفوس  إنبينت نتائج الدراسة  و    

  .لمستوى الكولسترول الكلي في مصل الدم وبالجرعتين مقارنة مع مجموعة السيطرة 
تؤثر في عملية ايض  نزيميةإالمبيد في الكبد مسببا تغيرات  تأثيرقد يعزى هذا الانخفاض في تركيز الكولسترول إلى      

الدهون  ايضالذي يلعب دوراً مهماً في عملية  Butyryl Cholinesterase (BuchE) إنزيميثبط المبيد  إذالدهون 
 hydroxyl-methylglutaryl إنزيمتثبيط  إلىيعود السبب في هذا الانخفاض  و. [22,21,19]  وتصنيع الكولسترول
COA reductase   أخرىومن ناحية .  [28]في تصنيع الكولسترول الأساسفسفورية والذي يعد المفتاح المبيدات ال من 

  Lecithin –Cholesterol إنزيمالمبيدات الفسفورية في زيادة فعالية  تأثير إلىقد يرجع الانخفاض 
Acetyltransferase (LCAT)  المحفز لعملية أسترة الكولسترولesterification  وبذلك لدهنية وربطه بالبروتينات ا

وان فرط  Low Density Lipoprotein cholesterol (LDL-C) تقل نسبة الكولسترول وتزداد نسبة تكوين مركب  
 High Density Lipoprotein cholesterol (HDL-C)زيادة في نسبة مركب إلىسيؤدي  LCAT لإنزيمالتحفيز 

مع  الكبد ليطرح إلى إياهحاملاً  الأنسجةفي نفاذ الكولسترول من  يلعب دوراً مهماً  إذ والأمعاءوالمتواجد في خلايا الكبد 
في المحتوى الكلي ) P >   0.01( مستوى احتمال دوجود انخفاض معنوي عن (1)بين الجدول وقد .  [16]الصفراء أملاح

قد يعزى هذا الانخفاض إلى تأثير  .فقط عند مقارنته مع مجموعة السيطرة)  mg/day 0.1( لبروتين مصل الدم وبالجرعة 
المنظمة لهذه العملية وبذلك يؤثر في  تتثبيط الإنزيما ساطةشاء الخلوي وسريان ايوناته بو مبيد الدايكلورفوس في عمل الغ
كما قد يعود السبب في هذا . [25]انخفاض البروتينات الممتصة إلىمما يؤدي بدوره  الأمعاءامتصاص المواد الغذائية في 

خفاض إلى تلف أنسجة الكبد بالمبيد ناتجاً عنه احتقان في خلاياه وظهور فجوات وتواجد تراكيز عالية من الأجسام الان
المسؤول عن اغلب الفعاليات الايضية ومنها تصنيع بروتينات البلازما لذا أي ضرر  الكبد العضو الرئيس الدهنية إذ يعد

التأثير السلبي لمبيد  إلى (1992)رأفت  أشاروقد  .[22,6]الدم  في الكبد ينعكس على وظائفه وانخفاض بروتينات 
السيطرة على تحفيز عملية تصنيع  يلعب دورا مهماً في إذ,    DNAفي  الأربعةالدايكلورفوس على القواعد النايتروجينية 

mRNA توى مما يسبب انخفاض في مس الذي يحمل المعلومات إلى الرايبوسومات لتصنيع البروتينات فيها
الذي له تأثير مباشر على  نتورم غدة البنكرياس مؤثراً على إفرازها من الأنسوليكما يسبب هذا المبيد .  [26]البروتينات

  . [11,4]لتصنيع بروتين جديد mRNAالرايبوسومات التي تزيد من ترجمة 
 

  

المحتوى الكلي للبروتين في مصل دم وتركيز الكولسترول و GOT,GPTيبين تأثير مبيد الدايكلورفوس على مستوى  (1)جدول
  )الخطأ القياسي± المعدل ( (N=8) ذكور الفئران المختبرية

  
  

  المعاملات
GOT 
IU/L 

GPT 
IU/L 

  تركيز البروتين
mg/100ml 

  تركيز الكولسترول
mg/100ml 

مجموعة حيوانات السيطرة    ماء 
  مقطر

13.62  
0.37±  

12.37  
0.59±  

5.70  
0.11±  

175.62  
2.17±  

0.05mg/day 

  دايكلورفوس
35.25*  
1.26±  

12.50  
0.56±  

5.02  
0.11±  

139.37*  
1.88±  

0.1mg/day 

  دايكلورفوس
43.12*  
0.83±  

13.0  
0.50±  

4.23*  
0.25±  

134.25*  
2.85±  

  

  )  P >   0.01( وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال * 
   

  Conclusion:الاستنتاجات 
والمحتـــوى الكلـــي للبـــروتين والمحتـــوى الكلـــي  GOTغيـــرات الحاصـــلة فـــي إنـــزيم مـــن خـــلال هـــذه الدراســـة نســـتنتج إن الت    

العضــو المهــم والمســؤول عــن الكثيــر مــن  دإذ يعــ, للكولسـترول قــد تعــود إلــى التــأثير الســمي لمبيــد الــدايكلورفوس علــى الكبــد 
  .العمليات الايضية للبروتينات والدهون 
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Abstract :      

     Dichlorvos is one of organophosphate insect pesticides which is widely distributed in 
environment. This study deals with the effect of this pesticide on GPT and GOT  enzymes   
level , total protein and total cholesterol in laboratory male mice (Mus musculus L.) which 
were treated with (0.1 mg/day , 0.05 mg/day) of the pesticide for aperiod of 15 days . 
     Dichlorvos intraperitoneal injection in laboratory mice resulted in a significant increase  in 
GOT enzyme with both doses where as the statistical analysis did not show any significant 
difference for GPT enzyme when compared with the control group. The results also showed a 
significant decrease of  total protein of blood serum with doses of (0.1 mg/day). Moreover, 
pesticide injection caused a significant decrease in serum total cholesterol level with both 
doses when it is compared with the control group .     
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