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A general study of the Utilization of water distillation in Fao 

saline and solar radiation incident on it 
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 انًستخهص:
ٍِ اىزؾذٝبد اىشئٞغخ اىزٜ ر٘اعٔ اىَغزَع اىجششٛ اىًٞ٘ ّقض اىَٞبٓ اىعزثخ ّٗقض اىطبقخ اىزقيٞذٝخ. اىطبقخ اىشَغٞخ لا رضاه 

اىَٞبٓ اىعزثخ ثبعزخذاً ٍظبدس غٞش رقيٞذٝةخ ىيطبقةخ اىزةٜ رزة٘فش ثؾشٝةخ ٗمضةشح فةٜ م٘مةت أفؼو ؽشٝقخ ىزؾ٘ٝو اىَٞبٓ اىَبىؾخ اىٚ 

اىزقطٞش ٕ٘ ؽشٝقخ ٝزٌ فٖٞةب اصاىةخ اىَٞةبٓ ٍةِ اىزية٘س ثةذلا ٍةِ اصاىةخ اىَي٘صةبد ٍةِ اىَةب . ٝشعةع رىةل اىةٚ ٍضاٝةب ٍخزي ةخ  الأسع.

ظٞبّخ اىظ شٝخ ٗلا رنةبىٞف اىطبقةخ لأّٖةب لا رْطة٘ٛ الا عيةٚ اىَقطش. اُ اىزقطٞش ثبىطبقخ اىشَغٞخ ْٝط٘ٛ عيٚ رنبىٞف اىَٝزينٖب 

ؽبقخ شَغٞخ خبىٞخ ٍِ اىزني خ. رقع ٍْطقخ اىََيؾخ فٜ اىقغٌ اىغْ٘ثٜ ٍةِ اىعةشا . رةٌ طةْبعخ شةنو ٕشٍةٚ ٍةِ اىضعةبط اىشة ب  

اىَةبىؼ فٞعَةو  . ٝ٘ػةع اىٖةشً ىٞط ة٘ فة٘  اىَةب (U)قبعذرٔ ٍزش ٍشثع ٗاؽذ ٕٗٚ عجبسح عِ اؽةبس ٍةِ اى ةً٘ عيةٚ شةنو ؽةش  

اىشنو اىْبرظ عيٚ اٍزظبص الأشعخ اىشَغٞخ ٗرجخٞش اىَب  ٍِ اىََيؾخ ٗرنضٞ ٔ صٌ رغَٞعةٔ. قةٌٞ الأشةعبل اىشَغةٜ اىنيةٜ اىغةبقؾ 

ٍزةش ٍشثةع ٍةِ اىَقطةش اىشَغةٜ 1. رني خ ثْب  2016 /ٗاؽ/ٍزش ٍشثع ىشٖش رَ٘ص  1050.82عيٚ اىغطؼ اىَبئو ىَذْٝخ اىجظشح 

ىزش ٍِ اىَب  اىَقطش فٜ اىًٞ٘ اى٘اؽذ.َٝنِ اعزغلاه اىَقطش اىشَغٜ ىيؾظة٘ه عيةٚ ٍظةذس صةبّٜ ٕٗة٘ 1 $ لإّزبط40لا رزغبٗص 

عْخ )رعزَةذ 20 -15الأٍلاػ ؽٞش رغَع ثِٞ اىؾِٞ ٗاٟخش ىغشع اىزْظٞف. ٗعذ اُ اىعَش اىضٍْٜ اىَز٘قع ىيَقطش اىشَغٜ ٍِ 

ِ اىَقطةش فةٜ اىشةزب  عةِ ؽشٝةم عَعَٞةبٓ الأٍطةبس ث٘اعةطخ اىقْةبح عيٚ اىَ٘اد اىَظْع ٍْٖب(.َٝنِ صٝةبدح مَٞةخ اىَٞةبٓ اىْبرغةخ ٍة

رؾغةجِ م ةب ح اىَقطةش ٗٝةزٌ رىةل َٝنِ اىَلاطقخ ىيَقطش)صٌ رزٌ اىَعبىغخ ىزنُ٘ ٍٞةبٓ طةبىؾخ ىيشةشة(. رغةَؼ ثةبىزخضِٝ اىَئقةذ.

 ثؤعزخذاً غطب  صعبعٜ ٍبئو ٍضدٗعجذلا ٍِ اىغطؼ اىَبئو الأؽبدٛ.

 .اى بٗ, الأشعبل اىشَغٜ, اىطبقخ اىشَغٞخ, اىََبىؼميَبد ٍ زبؽٞخ: اىزؾيٞخ, 
 

 

Abstract: 

One of the major challenges facing human society today is the lack of fresh water and 

conventional energy. Solar energy is still the best way to convert saltwater into fresh water using 

unconventional sources of energy that are freely available on the planet. Distillation is a method 

in which water is removed from pollution instead of removing contaminants from water. This is 

due to different advantages of distillate. Solar distillation involves zero maintenance and energy 

costs because they involve solar energy free of cost only. Solar evaporation panels are simple 

ways to desalinate seawater or swamp water. The saline area is located in the southern part of 

Iraq.A transparent pyramid shaped glass is made of one square meter, a frame of U-shaped foam. 

The pyramid is placed to float above the salty water. The resulting from absorbs the solar 

radiation, evaporates the water from the salted, condense it and then collects it. The values of 

total solar radiation falling on the diagonal surface of the city of Basra 1050.82 W / m2 for the 

month of July 2016. The cost of building 1 m2 of solar distillates does not exceed $ 40 to 

produce 1 liter/day of distilled water. The solar distillate can be used to obtain salts as a second 

source which are collected from time to time for cleaning purposes. The amount of water 

produced by distillates in winter can be increased by collecting rainwater by the channel adjacent 

to the distillatory. 
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 :انًقذيت
ثغجت اىَْ٘ اىغنبّٜ. ٍظبدس اىَٞبٓ  ٝزقيضر٘فش اىَٞبٓ اىظبىؾخ ىيششة ىي شد اىؾبعخ ىيَٞبٓ اىْقٞخ ٍَٖخ فٜ اىؾٞبح اىٍٞ٘ٞخ. اُ 

خ ىلاعزٖلاك اىجششٛ. ٕٗزا قذ ْٝط٘ٛ ظبىؾٍٗٞبٓ اىْٖش أٗ اىجؾٞشح. ٝغت رْقٞخ ٕزٓ اىَٞبٓ اى ٍٞبٓ ع٘فٞخاىَؾزَيخ ٕٜ ٍٞبٓ الأٍطبس, 

٘اد اىَزاثخ ٗاىجنزٞشٝب اىؼبسح. فٜ ؽِٞ اىني٘س ٗاىغيٞبُ رغزخذً فٜ قزو اىجنزٞشٝب اىؼبسح فقؾ. ر٘اعٔ اىَغزَع اىجششٛ عيٚ اصاىخ اىَ

أفؼو ؽشٝقخ ىزؾ٘ٝو اىَٞبٓ اىَبىؾخ اىٚ اىَٞبٓ اىعزثخ ثبعزخذاً ٍظبدس غٞش رقيٞذٝخ  زثخ ّٗقض اىطبقخ اىزقيٞذٝخ ٗاىًٞ٘ ّقض اىَٞبٓ اىع

.اىشَظ اىزٛ رْجعش ٍْٔ اشعبل ثبعزَشاس ٕ٘ ٍظذس اىطبقخ اىزٛ لا ْٝؼت ٕٗ٘ عزس عَٞع أشنبه شَغٞخٕٜ اىطبقخ اىىيطبقخ 

اىطبقخ اىَزغذدح رقشٝجب ٗغٞش اىَزغذدح؛ ٗالاعزضْب اد اى٘ؽٞذح ٕٜ اىطبقخ اىؾشاسٝخ الأسػٞخ ٗاىطبقخ اىْ٘ٗٝخ. اىَٞبٓ ػشٗسٝخ ىجقب  

عزثخ ىلأشخبص اىزِٝ ىذٌٖٝ مَٞخ ٍؾذٗدح ٍِ ٍٞبٓ اىششة فٜ ثعغ أعضا  الأسع اىجشش. فٜ اى٘قذ اىؾبػش, أطجؼ ر٘فٞش اىَٞبٓ اى

[. اىَٞبٓ اىعزثخ 1ىَٞبٓ اىعزثخ ٍٗٞبٓ اىجؾش, عيٚ اىز٘اىٜ ]ا٪ ٍِ 96.54٪ ٗ 2.53رؾذٝب مجٞشا. ّغجخ ر٘صٝع اىَٞبٓ عيٚ الأسع ٕٜ 

بُ, ٍٗب اىٚ رىل. ٍْز قشُٗ ٝعزَذ اىجشش عيٚ الأّٖبس ػشٗسٝخ ىغَٞع أشنبه اىؾٞبح عيٚ الأسع ٍضو اىْجبربد ٗاىؾٞ٘اّبد ٗالإّغ

. ّٗزٞغخ ىيضٝبدح اىَغزَشح فٜ عذد اىغنبُ ٗاىزط٘س اىغشٝع خ ىزيجٞخ ٍزطيجبد اىَٞبٓ اىعزثخٗاىجشك ٗاىجؾٞشاد ٗخضاّبد اىَٞبٓ اىغ٘فٞ

[. ىؾغِ اىؾع, مَٞخ ٗافشح ٍِ 2]ىيظْبعخ, أطجؼ ر٘سٝذ اىَٞبٓ اىعزثخ ٍشنيخ ر٘اعٔ اىعذٝذ ٍِ اىَْبؽم اىَخزي خ عيٚ الأسع 

ػ٘  اىشَظ ٕ٘ ٍزبػ فٜ ريل الأعضا  ٍِ الأسع ؽٞش ر٘عذ ٍشبمو ّذسح اىَٞبٓ اىعزثخ. ٍِٗ اىخٞبساد اىَزبؽخ ىيؾظ٘ه عيٚ 

ؼب اىَٞبٓ اىعزثخ ٍِ ٍٞبٓ اىجؾش اعزخذاً ّظبً رؾيٞخ اىَٞبٓ ثبىطبقخ اىشَغٞخ, ؽٞش أُ اىطبقخ اىشَغٞخ ٍزبؽخ ثزني خ ؽشح, ٕٜٗ أٝ

 [.3ٍ٘ص٘  ىيطبقخ, َٗٝنِ اعزخذاٍٖب ىلاعزعَبه اىَْضىٜ]   ٍظذس

رزنةُ٘ ٍةِ عةطؼ ٍبئةو شة ب   ٍٗغطؾبد اىزجخٞش ثبىطبقخ اىشَغٞخ ٍِ اىطش  اىجغٞطخ ىزؾيٞخ ٍٞبٓ اىجؾش أٗ ٍٞةبٓ اىَغةزْقعبد 

ٝةذخو ثةٔ اىَةب  اىَةبىؼ فزعَةو عةطؼ ٍعةضٗه ؽشاسٝةب  ثةٔ ٗٝ٘ػةع فة٘   ٝغَؼ ثآشعخ اىشَظ ثبىَشٗس داخئ ٗرجقٚ اىؾةشاسح ٍؾزجغةٔ

ؽشاسح اىشَظ عيٚ رغخِٞ اىَب  ٗرجخشٓ ىٞزنضف عيٚ اىغطؼ اىش ب  اىَبئةو ٗٝزغةٔ ثةذٗسٓ اىةٚ ٍةضساة ىزغَٞةع ٍةب  اىَقطةش.رزؾنٌ 

ثبىَْبؿ ع٘اٍو مضٞشح ٍِ إَٖٔب الإشةعبل اىشَغةٜ اىة٘اسد اىةٚ عةطؼ الأسع اىةزٛ ٝعزجةش اىعبٍةو اىَ٘ىةذ ىعْبطةش اىَْةبؿ )اىؾةشاسح, 

غؾ ٗ اىؾغةٌ( اٍةب اىعبٍةو الأخةش فٖة٘ ؽجٞعةخ اىغةةط٘ػ ٗأى٘اّٖةب أٛ ثَعْةٚ يخةش اىزؼةبسٝظ ثبلأػةبفخ ىعبٍةو اىزظةؾش ٗاىزيةة٘س اىؼة

,فبىزظؾش ٝغٞش ٍِ ثٞئخ اىَْطقخ ٍِٗ صةٌ ٝزغٞةش ٍْةبؿ اىَْطقةخ اىَزظةؾشح. أٍةب اىزية٘س فٖة٘ ٍشةنيخ اىعظةش ثغةجت ّشةبؽبد الإّغةبُ 

شاسٛ فٜ اىغلا  اىغ٘ٛ ىزىل رزغٞش أٗ رزجةذه خظةبئض اىَْةبؿ ٍةِ ؽٞةش اىؾةشاسح ٗاىشؽ٘ثةخ اىَخزي خ اىَغججخ ىعَيٞخ الاؽزجبط اىؾ

ِ إَٖب اىَلاؽخ ٗاىظٞذ ٗاىغٞبؽخ. فؼلا عِ إَٞزٖب ٍٖط٘ه ٗخظ٘طب" فٜ اىَذُ اىنجٞشح. ىي٘اعٖبد اىجؾشٝخ إَٞخ اقزظبدٝخ ٗاى

زٓ اىَْةبؽم ٍةِ ٍشةنلاد عَةخ عة٘ا  ؽجٞعٞةخ أً ثشةشٝخ عةذٝشح اىجٞئٞخ مّٖ٘ب رضخش ثبّ٘ال لا ؽظش ىٖب ٍةِ اىَة٘اسد اىؾٞةخ. رعةبّٜ ٕة

ؽ٘ه اىغبؽو اىىغبّةت اىغ ةب  ٗاسر ةبل ٍي٘ؽةخ اىَٞةبٓ اىجؾشٝةخ  ثبىذساعخ ٍضو صٝبدح ٍعذلاد اىزشعٞت اىزٜ رزغجت ثقيخ الأعَب  عيٚ

 [.4] ) الأّغبُ ٗاىؾٞ٘اُ(ٗاىغ٘فٞخ ٗاىزشثخ, ٗثبىزبىٜ ر زقش ٕزٓ اىَْبؽم ىيَٞبٓ اىظبىؾخ ىيششة
 ينطقت انذراست:
اىعشا , ٕٗ٘ عض  ٍِ ٍؾبفظخ اىجظشح,  فٜ اىقغٌ اىغْ٘ثٜ ٍِ "شش (4.69'22°48"شَبه , 44.96'0° 30) رقع ٍْطقخ اىََيؾخ

(.ؽٞش رَزذ ٍْطقخ اىغجبؿ اىغبؽيٞخ 1 ) شنو,اىٗرؾٞؾ ثٖب اىَٞبٓ اىجؾشٝخ ٍِ عٖخ اىغشة ٗاىغْ٘ة ٍٗٞبٓ شؾ اىعشة ٍِ عٖخ اىشش 

مٌ  736ّؾ٘ اىشَبه, ٗثَغبؽخ رقذس ثؾ٘اىٜ مٌ  27ثَعذه 
2 

رعبّٜ ٍْطقخ عْ٘ة اىجظشح ٍِ شؾخ مجٞشح فٜ ر٘فٞش ٍٞبٓ اىششة. , 

)رْزظ عِ عَيٞبد ؽغض اىَٞبٓ اىجؾشٝخ عجش اىقْ٘اد اىزٜ رخزش  اىغبؽو فٜ اىَْخ ؼبد اى٘اقعخ خيف اىغبؽو( غجبؿٗىنضشح ٗع٘د اى

ػ َٝنِ اعزَبد ٍغطؾبد اىزجخٞش ثبىطبقخ اىشَغٞخ ٍلاالأ ٍئبد الأؽْبُ ٍِ  لإّزبطاىغبؽيٞخ ٗاىََيؾخ شَبه غشة اى بٗ فٜ اىَْطقخ 

رغَع اىَعيٍ٘بد اىَْبخٞخ ٗ اىؾقيٞخ ىيقٞبً ثزغبسة ٍخزجشٝخ ىظشٗ  ٍزجبْٝخ ٍِ . لإّزبط اىَيؼ فٜ رؾقٞم ٕذ  رؾيٞخ ٍٞبٓ اىجؾش

 . بؽخ اىََيؾخ اىنجٞشحىذساعخ اىَْطقخ ّظشا ىَغ اىغشٝبُ
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 ٍْطقخ اىذساعخ :(1شنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًبذأ الأساسً:
. ٍِ خلاه ؽشٝقخ ثغٞطخ عذاٗ اىَي٘صخ ٕ٘ أٍِ اىَٞبٓ اىَبىؾخ  ٍب  عزة أٝغبدٍِ اعو اىطبقخ اىشَغٞخ  عَبهاىَجذأ الأعبط لأعز

ثبىٖ٘ا . اىغبٝخ ٍِ اىَقطش اىشَغٜ ٕ٘ اىزقبؽ اىجخبس ثعذ رنضٞ ٔ ثغطؼ ٝزشك اىَب  فٜ ٗعب  ٍ ز٘ػ ٍٗعشػب ىيشَظ ؽزٚ ٝزجخش 

ثبسد ثبعزخذاً اىطبقخ اىشَغٞخ  ىزعغٞو اىزجخش. ٗىزعغٞو اىزجخش ّعَو عيٚ صٝبدح دسعخ ؽشاسح اىَب  ٗاىَغبؽخ اىغطؾٞخ اىَلاٍغخ 

خ اىََزظخ, ٗ ٍبدح اىقبل رزؾَو ٍي٘ؽخ اىَب . لأىزقبؽ ىيٖ٘ا . ؽلا  قبعذح اى٘عب  ثبىيُ٘ الأع٘د ىزؾقٞم اقظٚ قذس ٍِ اىطبقخ اىشَغٞ

ٗرنضٞف ثخبس اىَب  ّؾزبط اىٚ ّ٘ل ٍعِٞ ٍِ اىغطؼ اىَؾنٌ ٍع عطؼ اىَب  اىَبىؼ رٗ دسعبد ؽشاسح اثشد ٍِ اىَب  ىيغٞطشح عيٚ 

 . ٍنّ٘بد اىَقطش اىشَغٜ ٕٜ:[5] دقبئم اىجخبس ىٞغَع اىَب  اىؾي٘ فٜ ٗعب  خبسعٜ
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رىل اىغض  ٍِ اىْظبً اىزٛ ٝغَع اىَٞبٓ ٗٝزٌ الاؽز بظ ثٖب, ٗاىزٜ  رغز٘عت اىطبقخ اىشَغٞخ. ٗثبىزبىٜ, فَِ  . اىؾ٘ع: 1ٕ٘

 اىؼشٗسٛ أُ ٝنُ٘ اىؾ٘ع رٗ اٍزظبطٞخ عبىٞخ ٗاّعنبعٞخ ّٗ برٝخ أقو.

 . قْبح اىَنضف: ٕ٘ عض  ٍِ اىْظبً اىزٛ ٝزٌ عَع اىَٞبٓ اىَنض خ ثٔ.2

ص الإشعبل اىشَغٜ اىغبقؾ ٍِ خلاه ثطبّخ ع٘دا  عيٚ عطؼ اىقبعذح ؽٞش اُ  الأعغبً اىغ٘دا  . اىغلا  الأع٘د: ٝزٌ اٍزظب3

 ٕٜ رٗ اٍزظبص عٞذ ٗاىطلا  الأع٘د ٝغزخذً اٝؼب مجطبّخ.

ٌ رقشٝجب. اخزٞبس اىضعبط ٕ٘ ثغجت قبثيٞزٔ لإّزبط رؤصٞش الاؽزجبط اىؾشاسٛ يٍ 5. غطب  ؽشاسٙ: ٝزٌ اعزخذاً اىضعبط رٗ عَل 4

 اىَقطش)َٗٝنِ اعزخذاً ّبٝيُ٘ اىَضاسل اىش ب (.داخو 

اىضعبط اىٚ اىضعبط ٗىغذ اى شاغبد زضجٞذ اىؾشاسٝخ .ٝغزخذً اىغٞيٞنُ٘ مغشا  ى ىزغشة اىطبقخ. اىعضه:  ٝغزخذً اى يِٞ معبصه 5

 ىَْع رغشة اىؾشاسح.

ب فٜ اىغبىت ٍِ قجو قبعذح ع٘دا . رجذأ اىَٞبٓ لإشعبل اىشَغٜ )اىَ٘عخ اىقظٞشح( ىزْ ز, ٗاىزٜ ٝزٌ اٍزظبطٖاىغطب  اىضعبعٜ ٝغَؼ ى

فٜ اىزغخِٞ ٗمَٞخ اىشؽ٘ثخ فٜ اىٖ٘ا  اىَؾبطش ثِٞ عطؼ اىَب  ٗاىغطب  اىضعبعٜ ٝضٝذ. ٗرشع اىقبعذح أٝؼب اىطبقخ فٜ اىَْطقخ 

ىلاؽزجبط رؾذ اىؾَشا  )اىَ٘عخ اىط٘ٝيخ( اىزٜ رْعنظ ٍشح أخشٙ فٜ اىغطب  اىضعبعٜ اىزٛ لا ٝضاه ٍؾبطشا )"اىَغججخ 

اىؾشاسٛ"(. ٝزجخش اىَب  اىغبخِ ٍِ اىؾ٘ع ٗٝزنضف داخو اىغطب  اىضعبعٜ. فٜ ٕزٓ اىعَيٞخ, رشمذ الأٍلاػ ٗاىَٞنشٗثبد اىزٜ 

مبّذ فٜ اىَب  الأطيٜ ٗسا ٕب. ٗرْزقو اىَٞبٓ اىَنض خ أع و اىغطب  اىضعبعٜ اىَبئو اىٚ ؽ٘ع رغَٞع داخيٜ ٗاىٚ صعبعخ رخضِٝ 

 .[6] ( 2ح فٜ اىغٖبص, اىشنو) عِ ؽشٝم فزؾبد ٍ٘ع٘د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(:2شكم )  يقطع عرضً نهًقطر انشًسً الأزادي انًائم   

 

 طرٌقتانعًم:

طْبعخ  رٌاىٖذ  ٍِ اى نشح ٕ٘ اىعَو فٜ ظشٗ  غٞبة اىشَظ أٗ ػعف أشعزٖب ٗىٞظ فٜ  فزشاد عط٘ل اىشَظ فقؾ .        

عٌ ٗعشع  2ثغَل ( U)عِ اؽبس عيٚ شنو ؽش  اىش ب  قبعذرٔ ٍزش ٍشثع ٗاؽذ ٕٗٚ عجبسح ىضعبطشنو ٕشٍٚ ٍِ ا

عٌ ثؾٞش رشنو قْبح ىزغَٞع اىَب  اىَزنضف. ٝخشط ٍِ اؽذٙ ع٘اّت اىقبعذح خشؽً٘ ٍِ اىجلاعزٞل ٝزغٔ 5اىقبعذح)قبعذح ٍزؾشمخ( 

ثغ٘اّت  الأؽشا  ٍٗزظو ٍِ  ع2ٌثبىيُ٘ الأع٘د ثغَل  ٍطيٚ الإع ْظاّب  رغَٞع اىَب  اىَقطش. داخو ٕزا الإؽبس ٍشثع ٍِ  اىٚ

اسر بعٔ ٍزش ٗاؽذ ٍٗذعٌ فٚ صٗاٝبٓ الأسثع ثقؼجبُ ٍِ اىخشت  , ٗاىزٛاىٖشً ٗٝعَو عيٚ اٍزظبص اىَب  اىَبىؼ ٍِ أع و اىٖشً

اى٘اؽذ. أٍب اىعَو اىؾقيٜ  ٕزا َٝضو اىعَو اىَخزجشٛ لأعو ؽغبة مَٞخ اىَب  اىْبرظ فٜ اىًٞ٘اىغ٘اّت اىجلاعزٞنٞخ. (عٌ 1×1)ثغَل 

ٍِ  عيٚ اٍزظبص الأشعخ اىشَغٞخ ٗرجخٞش اىَب اىْبرظ ٝ٘ػع اىٖشً ىٞط ٘ ف٘  اىَب  اىَبىؼ فٞعَو اىشنو رٌ سفع اىقبعذح ٗثزىل 

ثَب  ٗرنضٞ ٔ صٌ رغَٞعٔ. رٌ رقغٌٞ ٍْطقخ اىعَو لأعو اىغٞطشح عيٚ مَٞخ اىَب  اىذاخو ٗاىخبسط ٍِٗ اعو رضٗٝذ اىَْطقخ اىََيؾخ 

 .اىجؾش فٜ ؽبىخ شؾخ اىَٞبٓ فٜ أشٖش اىظٞف
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 :أقتصادٌاث

رَضو رؾيٞخ اىَٞبٓ ثبىطبقخ اىشَغٞخ اىطشٝقخ الأثشص ٗالأمضش اقزظبدا ٗخبطخ عْذ اعزخذاٍٖب فٜ اىَْبؽم اىزٜ رنُ٘ فٖٞب أشعخ        

رغبٌٕ ثن ب ح فٜ اىزَْٞخ اىَغزذاٍخ ىيقشٙ اىشَظ ٗفٞشح. ٕٜٗ رقْٞخ طذٝقخ ىيجٞئخ َٝنِ أُ ر زؼ ٍظبدس عذٝذح ىيَٞبٓ اىْقٞخ ٗ

ٗاىَْبؽم اىؾؼشٝخ أٝؼب. عٍَ٘ب ٝزٌ اخزٞبس اىطبقخ اىشَغٞخ ثغجت ثغبؽزٖب فٜ اىجْب . لا ؽبعخ ىيظٞبّخ اىذٗسٝخ ٗ لا ؽبعخ 

ّ٘عٞخ ٍب  اىجظشح . ثزغٞش اىضٍِ ٝضداد ععش ىزش اىَب  لأُ قيٞيخ رنبىٞف اىزشغٞو ٗاىظٞبّخ رعزجشىلأشخبص اىَٖشح ىيزشغٞو. ىزىل  

ثزذٕ٘س ٍغزَش. ر٘فٞش أعٖضح رْقٞخ اىَٞبٓ اىَْضىٞخ قذ ٝنُ٘ اع٘أ ثنضٞش ٍِ اى بئذح. ار أّ ٝغت اىؾزس ٍِ اىششمبد اىَظْعخ 

. عَيٞبد اىَقطش اىشَغٜ اىجطٞئخ رغَؼ فقؾ ىيَب  اىْقٜ ٝزجخش ٍِ عطؼ [7] ىيَششؾبد)اى لارش( اىَضٗدح لأعٖضح ٍب  اىششة

عيٚ اىغطب  ربسمخ عَٞع اىغغَٞبد اىَي٘صخ ٗسا ٕب. الاعزْب  ثبىزظٌَٞ ٝنُ٘ اىَقطش قبدسا عيٚ رضٗٝذّب ثَب   اىََيؾخ ٗرغَع

اىششة اىظؾٜ اىخبىٜ ٍِ اىَي٘صبد اىغشؽبّٞخ ٗغٞشٕب ٗٝنُ٘ عذٌٝ اىيُ٘ ٗاىطعٌ ٗاىشائؾخ. أخزٞبس ّنٖخ ٗاؽذح ثؤػبفخ مَٞخ 

 ثؤعزخذاً قطعخ ٍِ اىشخبً ر٘ػع فٜ اىَب  اىْبرظ.  طغٞشح ٍِ اىَعبدُ اٗ الأٍلاػ ىيَب  اىْبرظ أٗ

 

 اننتائح وانًناقشت:
اىشَغٜ ٕ٘ ٍقذاس الأشعخ اىشَغٞخ اىغبقطخ عيٚ ٍغبؽخ ٍعْٞخ ٗاىقبدسح عيٚ ر٘ىٞذ قذسح مٖشثبئٞخ . فلا ٝظٞت  الإشعبل       

. ٕٗزا [8]ؽ/ٍزش ٍشثع ٍِ عطؼ اىشَظٍٞنب ٗا 130عض  ٍِ اشعخ اىشَظ اىزٜ رقذس ثؾ٘اىٜ  2000الأسع الا ؽ٘اىٜ عض  ٍِ 

َٝنِ ؽغبة الأشعخ اىنيٞخ اىغبقطخ عيٚ اىغطؼ .عِ مو اىطبقخ اىؾشاسٝخ ىغطؼ الأسع ٗغلافٖب اىغ٘ٛ ٗاىَغئٗهاىقذس اىؼئٞو 

: [9] اىَبئو ٍِ اىعلاقخ اىزبىٞخ  

Ht=Hb * Rb +C * Hb * (1+ cos x )/ 2 + ( Hb + Hd) * ρ g * ( 1- cos x )/ 2 

Ht: ٚاىغطؼ اىَبئو الأشعخ اىنيٞخ اىغبقطخ عي 

Hb: الأشعبل عْذ صاٗٝخ اىغق٘ؽ اىعَ٘دٝخ 

( Hb + Hd) * ρ g * ( 1- cos x )/ 2: الأشعخ اىَْعنغخ اىزٜ ٝغزقجيٖب اىغطؼ اىَبئو 

ρ g = (0.2) :ٙرَضو اّعنبعٞخ عطؼ الأسع ٗالأعطؼ الأخش 

Rb:ٍٜعبٍو اىَٞو ىلأشعبل اىني 

Hb= A * exp( - B/ sin x ) 

A (0.0=ٜ اىظبٕش )عْذٍب رنُ٘ مزيخ اىٖ٘ا  بثذ ٝعجش عِ الأشعبل اىشَغ:ص 

B: ٍٛ٘عبٍو اّخ بع قَٞخ الأشعبل اىشَغٜ خلاه اىغلا  اىغ 

X:ٗرعزَذ عيٚ خؾ اىعشع صاٗٝخ الأسر بل 

Sin x: رَضو مزيخ اىٖ٘ا 

 ٗاؽ/ٍزش ٍشثع=صبثذ الأشعبل اىشَغٜ 1367

اىشَظ ٗالأسع ٗرغٞش مَٞبد ثخبس اىَب  ٗاىَ٘اد اىعبىقخ فٜ اىٖ٘ا  اىغ٘ٛ ثظ٘سح ٍ٘عَٞخ فبُ قَٞخ ّزٞغخ ىزغٞش اىَغبفخ ثِٞ 

ىَغزيَخ عيٚ اىغطؼ اىَبئو ىنو ٍزش اىَؾغ٘ثخ امَٞخ الأشعخ اىشَغٞخ اىنيٞخ  بُ  ّغزْزظ ٍَب عجق اىض٘اثذ رزغٞش عيٚ ٍذاس اىغْخ.

اىشٖش( ٍِ  15-14)( ىَعذه ًٝ٘ ٗاؽذ ٍِ اىشٖش  "شش 4.69'22°48"شَبه ٗ  44.96'0° 30ٍشثع فٜ ٍذْٝخ اىجظشح )     

 .(1)عذٗه  ٗىغَٞع فظ٘ه اىغْخ ٗعْذ ٍْزظف اىْٖبس
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( 2012)نًذٌنت انبصرة عهى انسطر انًائمانساقط ( ٌبن قٍى الأشعاع انشًسً انكهً 1خذول)  

 اىشٖش الأشعبل اىشَغٜ اىنيٜ)ٗاؽ/ٍزش ٍشثع(

 مبُّ٘ اىضبّٜ 589.32

 ّٞغبُ 989.50

 رَ٘ص 1050.82

  

 رششِٝ الأٗه 829.00

 

 

 ىؾغبة ّبرظ اىَقطش اىشَغٜ ٝعطٚ ثبىَعبدىخ: اىَغزخذٍخاىطشٝقخ 
 

Q=( E * G * A )/ L 

Q: )ً٘ٝ /اىْبرظ اىٍٜٞ٘ ىيَب  اىَقطش )ىزش 

E: اىن ب ح 

G: ٍٜ٘ٞالأشعبل اىشَغٜ اىنيٜ اى 

L: اىؾشاسح اىنبٍْخ ىيزجخش 

A: ٜاىَغبؽخ اىغطؾٞخ ىيَقطش اىشَغ 

مٞي٘ ٗاؽ عبعخ/ٍزش ٍشثع( ٗاىؾشاسح  5.0ٗٝعبده ,ٍٞنبع٘ه/ٍزش ٍشثع 18.0ىلأشعبل اىشَغٜ اىنيٜ اىٍٜٞ٘ )اىَعذه اىَْ٘رعٜ 

 ّغزْزظ: [10] %30ثغٞؾ ٍعذه اىن ب ح شَغٜ ٍٞنب ع٘ه/مٞي٘غشاً ٗلأٛ ٍقطش  2.26اىنبٍْخ ىيزجخش 

Q= ( 0.30 * 18.0 * 1.0 )/ 2.26 =2.34 l/m
2
 

 

 .اىشَغٜ ىزش ٍِ اىَب  ثبىًٞ٘ اٛ ٝؾزبط اىٚ ٍزشِٝ ٍشثع ٍِ اىَقطش 5ٗثَب اُ اىشخض اى٘اؽذ ٝؾزبط 

 ٗقذ رجِٞ ٍِ اىزؾيٞو اىزغشٝجٜ:

ؾظ٘ه عيٚ افؼو رنضٞف ٍطي٘ة ٗىَْع قطشاد اىَب  اىَيزظقخ ثبىغطؼ دسعخ ٍئ٘ٝخ ىي20دسعخ ٍٞلاُ اىغطؼ اىَبئو لا رضٝذ عِ 

اىَب  اىْبرظ ٍِ .ٌع2ثبىشع٘ل ىيؾ٘ع اٗ عطؼ اىََيؾخ. مَٞخ اىَب  اىَبىؼ اىَ٘ع٘د فٜ عطؼ اىؾ٘ع لا ٝزغبٗص عَقٔ  اىَبئو 

 اىَقطش اىشَغٜ رَبٍب ّقٜ ٗثزىل رنُ٘ ّ٘عٞخ اىَب  افؼو ٍِ اىَعبٍو اىَؾيٞخ.

(ثذلا ٍِ اىغطؼ اىَبئو الأؽبدٛ  3)شنو  [11]اىَقطش فٞزٌ رىل ثؤعزخذاً غطب  صعبعٜ ٍبئو ٍضدٗط ن ب حأٍب کٞ ٞخرؾغْٞ

ثطبّخ ع٘دا  قبعٞخ ٗصٝبدح عشعخ اىٖ٘ا  رئدىلإّخ بع ػغطٔ ٗثبىزبىٚ صٝبدح ٍعذه اىزجخش. أُ صٝبدح دسعخ ,عبصه ,عبمغبد ,

أعيٚ.  اىؾشاسح اىَؾٞطخ ع٘  رضٝذ ٍِ الإّزبعٞخ ٍَب ٝذه عيٚ أُ اىْظبً ٝئدٛ اىَضٝذ ٍِ اىزقطٞش فٜ دسعبد اىؾشاسح اىَؾٞطخ

ٗى٘ؽع أّٔ عْذٍب ٝضداد عَم اىَب  اّخ ؼذ الإّزبعٞخ .ٗرظٖش ٕزٓ اىْزبئظ أُ اىنزيخ اىَبئٞخ )عَم اىَب ( ىٖب رؤصٞش مجٞش عيٚ ّبرظ 

ٝزٌ ٗػع ٍؾ٘س سأعٜ َٝزذ ٍِ خبسط اىغطؼ اىش ب  اىٚ داخئ ٗٝ٘ػع عيٚ ٕزا اىَؾ٘س ٍِ اىخبسط دٗاسح سٝبػ سأعٞخ اىزقطٞش.

ؼ اىش ب  ٍشٗؽخ سأعٞخ ثؾٞش رذٝش اىشٝبػ فٚ اىخبسط دٗاسح اىشٝبػ فزذٗس اىَشٗؽخ ثبىذاخو فزؾذس رٞبسا  ٍِ اىَؾ٘س ٗداخو اىغط

.ع٘  ٝغزَش اىَقطش ثبىعَو ثعذ غشٗة اىشَظ ؽزٚ ٝجشد (4[ ) شنو 12]اىٖ٘ا  عيٚ عطؼ اىَب  ٍَب ٝغشل ٍِ عَيٞخ اىزجخش

ب  مو ًٝ٘ ٝزغبٗص رقشٝجب اّزبط اىَقطش ىز٘فٞش اىزْظٞف اىَْبعت ىَب  اىؾ٘ع اىَب  ٗٝظو اىٚ دسعخ دّٞب. ْٗٝجغٜ رضٗٝذ اىَقطش ثبىَ

اى ش  ثِٞ دسعخ ؽشاسح ٗعذ أُ ٍعذه اّزبط اىزقطٞش ٝضٝذ عْذٍب ْٝخ غ .ٗرْظٞف الأٍلاػ اىضائذح اىزٜ رشمزٖب ٗسا  عَيٞخ اىزجخٞش

اىَْبخٞخ اىزٜ رقيو ٍِ مَٞخ اىطبقخ اىشَغٞخ اىَْزششح اىزٜ اىَب  ٗاىضعبط. ٗرؤصشد اىَٞبٓ اىَقطشح أٝؼب ث٘ع٘د اىشٝبػ ٗاىزغٞشاد 

 .[13] / ًٝ٘ 2ىزش / ً  4اّزبط اىَب  اىَقطش رزيقبٕب اىَٞبٓ اىَبىؾخ. ثيغ ٍز٘عؾ 
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(: يقطع عرضً نهًقطر انشًسً انًسدوج انًائم3شكم )  
 

 

 

 
 

( دوارة انرٌاذ فً انًقطر انشًس4ًشكم )  
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 :الاستنتاخاث
اُ اىَْطقخ راد طٞف ؽ٘ٝو ٗؽبس عذا ٝشٖذ اسر بل ٍعذلاد دسعبد اىؾشاسح ٗاّعذاً الاٍطبس, ثَْٞب ٝنُ٘ اىشزب  قظٞش  -1

%( ٍِ ٍغَ٘ل قٌٞ اىزجخش, ٗاُ ظشٗ  اىغ ب  اىَبسح رغعو 3.5ع٘ٙ ّغجخ ثغٞطخ, رقذس ثـ) لا رشنوٗرٗ اٍطبس قيٞيخ عذا 

, خظ٘طب َؾٞطخ ثٖب ٗرشنو ثئسح ىٖج٘ة اىشٝبػ اىْشطخ فٜ ٍعظٌ اشٖش اىغْخاىَشر عبد اىغ٘ٝخ اى رؤصٞشاىَْطقخ ٗاقعخ رؾذ 

. رَزبص اىَْطقخ ثغشل سٝبػ )ٍز٘عطخ( فٜ ٍعظٌ اشٖش اىغْخ, ٗخظ٘طب خلاه اشٖش اىظٞف, ٗٝؾذس خلاه أشٖش اىظٞف

ٞف, ٗٝضداد اٝؼب رىل ّزٞغخ ىعذً ٗع٘د ع٘اسع رؼبسٝغٞخ, مَب ٝضداد رنشاس اىشٝبػ اىشَبىٞخ اىغشثٞخ خلاه اشٖش اىظ

ٍعذلاد عشعٖب خلاه ٕزٓ الاشٖش, ثَْٞب ٝضداد رنشاس اىشٝبػ اىغْ٘ثٞخ ٗاىغْ٘ثٞخ اىششقٞخ ٍٗعذلاد عشعٖب خلاه اى ظ٘ه 

 .رشرجؾ ظبٕشح اّخ بع ٍذٙ اىشإٝخ ثؾذٗس ظبٕشح اىؼجبة خلاه اشٖش اىشزب الاّزقبىٞخ.

 .ثؤعزجبس اىَْطقخ طؾشا  عشدا عبٍو عَبىٜ ىيَْطقخ -2

 ىزش ٍِ اىَب  اىَقطش فٜ اىًٞ٘ اى٘اؽذ.1$ لإّزبط 40ٍزش ٍشثع ٍِ اىَقطش اىشَغٜ لا رزغبٗص 1ْب  رني خ ث -3

اىطبقخ اىشَغٞخ رغزخذً ى ظو اىَب  اىؾي٘ عِ ٍعظٌ اىَي٘صبد اىطجٞعٞخ ٍضو الأٍلاػ ٗاىغغَٞبد الأخشٙ)اىطؾبىت  -4

 ٗالأٗعبؿ(.

 .)رعزَذ عيٚ اىَ٘اد اىَظْع ٍْٖب( عْخ20 -15ىضٍْٜ اىَز٘قع ىيَقطش اىشَغٜ ٍِ اىعَش ا -5

 ؽٞش رغَع ثِٞ اىؾِٞ ٗاٟخش ىغشع اىزْظٞف. ىيؾظ٘ه عيٚ ٍظذس صبّٜ ٕٗ٘ الأٍلاػ اىشَغَٜٝنِ اعزغلاه اىَقطش -6

اىَلاطقخ  ٍٞبٓ الأٍطبس ٍِ اىَْطقخ اىقشٝجخٗاىَْطقخ فٜ اىشزب  عِ ؽشٝم عَعاىْبرغخ ٍِ اىَقطش َٝنِ صٝبدح مَٞخ اىَٞبٓ  -7

 .ٌ اىَعبىغخ ىزنُ٘ ٍٞبٓ طبىؾخ ىيششة()صٌ رزىيَقطش

 .رغَؼ ثبىزخضِٝ اىَئقذ -8
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