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  المستخلص

لعملية الانتاجية وذلك من خلال تحديد مساهمة كل من عنصري العمل تعتبر دالة الانتاج احد الاساليب المهمة في قياس ا

ورأس المال في الانتاج بالاضافة الى بيان كفاءة الانتاج ومعرفة عائدية الحجم من حيث الزيادة والنقصان والمعنوية 

ى هذا الاساس قام الاحصائية للمتغيرات المستقلة ومن ثم معرفة مناطق الضعف والقوة في تلك المتغيرات، لذلك وعل

  .لتمثيل عنصر العمل) عدد العمال، الاجور(الباحث بتقدير دالة الانتاج للشركة العامة لصناعة البطاريات بحيث استخدم 

قيمة الانتاج، كمية الانتاج، القيمة (اما بالنسبة لمتغير رأس المال فقد تم تمثيلها بالاستثمار، والمتغير التابع تضمن 

في التقدير لذلك اشتمل البحث على ) OLS(وقد استخدم الباحث طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية ) ةالمضافة الاجمالي

اربعة ابواب تضمن الباب الاول المقدمة واهمية البحث، نبذة تاريخية عن تطور المؤشرات الاقتصادية للشركة العامة 

-Cobb(اما الباب الثاني فقد احتوى على الجانب النظري والمتضمن تعريف دالة انتاج كوب دوكلاس . لصناعة البطاريات

Douglas (اهم الاختبارات الاحصائية المستخدمة في البحث بالاضافة الى تعريف المتغيرات الاقتصادية، وبالنسبة للباب و

الثالث فقد تمثل بالجانب التطبيقي والمتضمن تحليل النتائج ومناقشتها، اما الباب الرابع فأشتمل على الاستنتاجات والمتمثلة 

) الاستثمار والاجور(والمتغيرات المستقلة ) قيمة الانتاج( المتغير التابع بتحديد افضل علاقة للعملية الانتاجية بين

والتوصيات التي يوصي بها الباحث والمتضمنة رفع مساهمة الاستثمار وذلك من خلال الاستغلال الامثل للاصول 

 .ومن ثم الملاحق) المكائن، الوقود(الرأسمالية 
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�المقدمة واهمية البحث- 1 �

تعتبر دالة الانتاج احد الاساليب المهمة في قياس العملية الانتاجية وذلك من خلال تحديد مساهمة كـل مـن عنـصري العمـل 

ورأس المــال فــي الانتــاج بالاضــافة الــى بيــان كفــاءة الانتــاج ومعرفــة عائديــة المجتمــع مــن حيــث الزيــادة والنقــصان والمعنويــة 

تغيرات المستقلة ومن ثم معرفة مناطق الضعف والقوة في تلك المتغيرات لذلك وعلى هذا الاسـاس قـام الباحـث الاحصائية للم

لتمثيــل عنــصر العمــل، امــا ) عــدد العمــال والاجــور(بتقــدير دالــة الانتــاج للــشركة العامــة لــصناعة البطاريــات بحيــث اســتخدم 

قيمــة الانتــاج، كميــة الانتــاج، القيمــة المــضافة (المتغيــر التــابع تــضمن بالنــسبة لمتغيــر رأس المــال فقــد تــم تمثيلهــا بالاســتثمار و

ًفـي التقـدير ومعتمـدا ) Ordinary least squares(وقـد اسـتخدم الباحـث طريقـة المربعـات الـصغرى الاعتياديـة ) الاجماليـة

 مـساهمة كـل عنـصر للحصول على النتائج ومن هنا تأتي اهمية للبحث فـي قيـاس) Limdep 8(على البرنامج الاقتصادي 

  .في العملية الانتاجية وبيان مدى كفاءته

   فروض البحث2-1

المعنوية الاحصائية لكل مـن المتغيـرات المـستقلة فـي الانتـاج بالاضـافة الـى مطابقـة تلـك المتغيـرات للـشروط الاقتـصادية مـن 

  .حيث مساهمتها في العملية الانتاجية

   هدف البحث3-1

للــشركة العامــة لــصناعة البطاريــات وقيــاس ) Cobb-Douglas p.F(انتــاج كــوب دوكــلاس يهــدف البحــث الــى تقــدير دالــة 

مـــــساهمة عنـــــصري العمـــــل ورأس المـــــال فـــــي العمليـــــة الانتاجيـــــة وذلـــــك باســـــتخدام اســـــلوب المربعـــــات الـــــصغرى الاعتياديـــــة 

)Ordinary least squares.(  

   مفهوم دالة الانتاج1-2

 بانها علاقـة فنيـة تبـين الكميـات المـستخدمة مـن عناصـر الانتـاج والتـي تحقـق Production Functionتعرف دالة الانتاج 

الحد الاقصى من الانتاج وهي علاقة تقديرية حيث تسهم في حل مشكلة الاختيار بالنسبة للمشروع اذ ان امام المشروع عدة 

  .التوليفة التكنولوجية المثلىطرق فنية للانتاج وتساعدنا الدالة في تحديد الطريقة الانتاجية المثلى كما تسمى 

  .او قد تعرف بانها مقدار انتاج السلعة كدالة للدواخل من العوامل المستعملة فيها
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ًوتستخدم دوال الانتاج في معرفة ما اذا كان التعويض المدفوع الى عوامل الانتاج متكافئا مع قيمة مساهمة هذه العوامـل فـي 

  : الانتاج بعض الخصائص التي يفترض توفيرها، منهاالعملية الانتاجية ام غير ذلك، ولدالة

 .تكون الدالة غير ذات معنى اذا اخذ أي عنصر من العناصر الداخلة في الانتاج قيمة سالبة او صفرية

 دالة الانتاج متجانسة، وتعتمد درجة التجانس على العلاقة بين الزيادة في عناصر الانتاج والزيادة المتحققة في الانتاج، فاذا

زادت عناصــر الانتــاج بنــسبة معينــة وفــي الوقــت نفــسه زاد الانتــاج بالنــسبة نفــسها فــان الدالــة تكــون متجانــسة وخطيــة وامــا اذا 

 .كانت نسبة الزيادة في الانتاج تختلف عن نسبة الزيادة في عناصر الانتاج فان الدالة تكون متجانسة وغير خطية

) موجــب(لكــل مــن العمــل ورأس المــال تكــون عــادة اكبــر مــن الــصفر ) Marginal Productivity(ان الانتاجيــة الحديــة 

 :تكون موجبة وتنخفض كلما زاد العمل بثبوت رأس المال، أي ان ) MPL(فالانتاجية الحدية للعمل 

< 0  
2

2

dL

d

 

اض درجـة الاسـتفادة مـن العمـل أي ان زيادة العمل بثبوت رأس المال يؤدي الى زيادة متناقصة فـي النـاتج وذلـك بـسبب انخفـ

فهـي تكـون موجبـة ) MPK(الاضافي بسبب محدودية التكوين الرأسمالي وكذلك الحال بالنـسبة للانتاجيـة الحديـة لـرأس المـال

  :وتنخفض كلما زاد رأس المال بثبوت عنصر العمل أي ان

 < 0
2

2

dk

Qd

     

ؤدي الى زيادة متناقصة في الناتج وذلك بسبب انخفاض درجـة الاسـتفادة مـن أي ان زيادة رأس المال بثبوت عنصر العمل ت

  .رأس المال الاضافي بسبب محدودية عدد المشتغلين

يفتــرض بــدوال الانتــاج ان تكــون لعتاصــرها القابليــة علــى التجزئــة أي مــن الممكــن تطبيــق قواعــد التفاضــل لايجــاد الانتاجيــة 

 الى ذلك فأن دالة الانتاج ذات قيمة مفردة حيث ان تحديد مـستوى معـين مـن الانتـاج الحدية لعناصر الانتاج هذا وبالاضافة

 .يمكن ان يتحقق بتوليفات مختلفة من عناصر الانتاج

  

                                                                                   

   أنواع دوال الانتاج2-2
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 كلاص دو-  دالة انتاج كوب1- 2-2

(C.D.) Cobb-Douglas Production Function  

 :على وفق الصيغة الاتية) C.D.P.F( دوكلاص -يمكن تمثيل دالة انتاج كوب

…………(1) 
uBB
eKLBQ 21

0=  

  :بحيث ان

Q :  الانتاجProduction متمثلا بالناتج المحلي الاجمالي  ً  

L :    عنصر العملLabour 

K  :     الاستثمارInvestment  

  u    : عنصر الخطأ العشوائيRandom Error 

B0  :     معلمة الكفاءةEfficiency Parameter      

B1    :    مرونة العملLabour Elasticity    

B2  :   مرونة رأس المالCapital Elasticity  

  C.D.P.F دوكلاص -ومن اجل تقدير معالم دالة انتاج كوب

  :يجري تحويلها الى دالة خطية باستخدام اللوغارتم الطبيعي وفق الصيغة الاتية

 ………… (2) uKBLBBQ +++= lnlnlnln 210 

  : دوكلاص ما يلي-ومن مميزات دالة انتاج كوب

  الانتاجية المتوسطة. 1

الانتاجية فالانتاجية لعنصر وهي العلاقة بين حجم الناتج وبين كمية كل عنصر من عناصر الانتاج المستخدمة في العملية 

  :العمل هي

  ………… (3)  
211

0

BB KLB
L

Q −=
 

        

  :والانتاجية المتوسطة لعنصر رأس المال هي
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     ………… (4)  
211

0

BB
KLB

K

Q −=
 

  حصة العنصر في العملية الانتاجية. 2

  :يمكن ايجاد حصة العمل في العملية الانتاجية على وفق الصيغ الاتية

    ………… (5)  21

1
1

BB

B

+
=ω

 

  :وبالنسبة الى حصة رأس المال في العملية الانتاجية فهي

  ………… (6)  21

2
2

BB

B

+
=ω

 

   Return To Scaleعائد الحجم . 3

  :ويعرف بانه استجابة الانتاج للزيادة الحاصلة لجميع المدخلات

  م وهيبحيث يمكن تمثيل ثلاث حالات لعائد الحج

   وفيها يكونConstant Return To Scaleثبات عائد الحجم 

  ………… (7)  121 =+ BB 

   وفيها يكونReturn  To Scale Increasing زيادة عائد الحجم   

  ………… (8)  121 >+ BB 

   وفيها يكون Decreasing Return  To Scaleنقصان عائد الحجم  

  ………… (9)  121 <+ BB 

  مرونة الانتاج. 4

  :وهي تمثل مدى استجابة المتغير المعتمد للتغير في احد عناصر الانتاج فمرونة الانتاج بالنسبة لعنصر العمل هي

  ………… (10)  
1/ β=

∂∂

L

L

Q

Q

 

  :ومرونة الانتاج بالنسبة لعنصر رأس المال هي

  ………… (11)  
2/ β=

∂∂

K

K

Q

Q

 

  الانتاجية الحدية. 5
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عنـدما تكـون ) الانتـاج(علـى المتغيـر التـابع ) العمـل او رأس المـال(وهي مقياس للتغير الحاصل في احد المتغيـرات المـستقلة 

  .بقية المتغيرات المستقلة ثابتة

  :وعلى هذا الاساس فأن الانتاجية الحدية للعمل هي

21

0
1 βββ
β

KL
LL

Y
MPL =

∂

∂
=

 

  ………… (12)  
Y

L
MPl .1β=

 

  :اما الانتاجية الحدية لرأس المال فهي

21

0
2 βββ
β

KL
kk

y
MPK =

∂

∂
=

 

   ………… (13)  K
Y

MPK 2β=
 

  كثافة العملية الانتاجية. 6

  :يمكن تمييز ثلاث حالات لكثافة العملية الانتاجية وهي

  :العملية الانتاجية مكثفة لعنصر العمل وفيها يكون

  ………… (14)  
1

2

1 >
β
β

 

  :العملية الانتاجية مكثفة لعنصر رأس المال وفيها يكون

  ………… (15)  
1

2

1 <
β
β

 

  :العملية الانتاجية متعادلة من حيث مزج عناصر الانتاج وفيها يكون

  ………… (16)  
1

2

1 =
β
β

 

  المعدل الحدي للاحلال الفني. 7

ثــل عــدد الوحــدات اللازمـة مــن احــد عناصــر الانتــاج للاحـلال محــل وحــدة واحــدة مــن عنـصر انتــاجي اخــر عنــد ثبــات وهـو يم

  .مستوى الانتاج

  :فالمعدل الحدي للاحلال الفني للعمل مقابل رأس المال هو
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  ………… (17)  L
K

KY

LY
R KL
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  : كما يليوالمعدل الحدي للاحلال الفني لرأس المال مقابل العمل يكون

  ………… (18)  K
L
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R LK
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  )S.E.C.(  دالة الانتاج ذات مرونة الاحلال الثابتة 2- 2-2

Constant Elasticity Of Substitution Production Function 

 :[يمكن تمثيل دالة الانتاج ذات مرونة الاحلال الثابتة وفق الصيغة الآتية

  ………… (19)  [ ] ue

V

KLQ ρ
ρρ ααγ

−
−− −+= )1( 

  :بحيث ان

Q :  الانتاجProduction متمثلا بالناتج المحلي الاجمالي  ً  

γ :  معلمة الكفاءةEfficiency Parameter    

α :  معلمة التوزيع النسبيDistribution Parameterلكل من العمل ورأس المال   

ρ :   معلمة الاحلالSubstitution Parameter 

V  :   معلمة عائد الحجمReturn To Scale Parameter  

  :ومن اجل تقدير معالم دالة الانتاج ذات مرونة الاحلال الثابتة يتم تحويلها الى الصيغة الخطية وكما يلي
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  حيث ان
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  ρوباستخدام مفكوك تايلور بالنسبة لمعلمة الاحلال  
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  :ومن مميزات دالة الانتاج ذات مرونة الاحلال الثابتة ما يلي

  :الانتاجية المتوسطة. 1

  :يمكن استخراج الانتاجية المتوسطة بالنسبة لعنصر العمل وذلك وفق الصيغة الاتية

  ………… (20)  

ρρ

ααγ

v

V

L

K
L

L

Q

−
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

















−+= )1(1

 

  :والانتاجية المتوسطة بالنسبة لعنصر رأس المال يمكن ايجادها كما يلي

  ………… (21)  

ρρ

ααγ

V

V

K
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  :حصة العنصر في العملية الانتاجية. 2
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  يمكن ايجاد حصة العمل في العملية الانتاجية وفق الصيغة التالية

  ………… (22)  α=1w 

  ويمكن ايجاد حصة رأس المال في العملية الانتاجية وفق الصيغة التالية

  ………… (23)  α−= 12w  

  :مرونة الانتاج. 3

  -:يمكن استخراج مرونة الانتاج بالنسبة لعنصر العمل كما يلي

[ ]
Q

L
KLL

V

Q

L

L

Q V

×−+×−
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
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∂

∂
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
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1

)1()( 1 ρρρρ ααργα
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Q

L
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LQ
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α +

+
=×
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∂ 1
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  ………… (24)  
V

V
Q

V

LQ

L

L

Q
ρ

ρρ γ
α

/
=×

∂

∂

 

  :وبنفس الاسلوب يمكن استخراج مرونة الانتاج بالنسبة لعنصر رأس المال وكما يلي

  ………… (25)  
VY

K

V

Q

K

K

Q
V

ρ

ρ ρ

γ

α
/

)1( −
=×

∂

∂

 

  :الانتاجية الحدية. 4

  :يمكن استخراج الانتاجية الحدية بالنسبة لعنصر العمل وفق الصيغة التالية

L

Q
MPL ∂

∂
=

 

  ………… (27)  
V

VL Q
V

L
MP

ρ

ρρ γ
α +

+
=

1

/1

 

  :اما بالنسبة للانتاجية الحدية لرأس المال فيمكن استخراجها كما يلي

L

Q
MPK ∂

∂
=

  

  ………… (28)  
V

VK Q
V
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V
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ρρ γ
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  كثافة العملية الانتاجية. 5
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  يمكن تمييز ثلاث حالات للانتاجية الحدية وهي

  :عمل وفيها يكونالعملية الانتاجية مكثفة لعنصر ال

  ………… (29)  
1

1
>

−α
α

 

  :العملية الانتاجية مكثفة لعنصر رأس المال وفيها يكون

  ………… (30)  
1

1
<

−α
α

   

  :العملية الانتاجية متعادلة من حيث مزج عناصر الانتاج وفيها يكون

  ………… (31)  
1

1
=

−α
α

 

  حدي للاحلال الفنيالمعدل ال. 6

  :يمكن ايجاد المعدل الحدي للاحلال الفني بالنسبة للعمل كما يلي

  ………… (32)  

ρ

α
α

+









−

=
1

,
1 L

K
R KL

 

  :وكذلك الحال بالنسبة للانتاجية الحدية لرأس المال فيمكن ايجادها كما يلي

  ………… (33)   

ρ

α
α

+







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=

1
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1

K

L
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  )anscendental Tr )Trdental دالة الانتاج المقطعية 3- 2-2

  -: وفق الصيغة التاليةTranscendentalيمكن تمثيل دالة الانتاج المقطعية 

  ………… (34)  
ukl
eeKLQ 4321

0

βββββ +=   

  -:ومن اجل تقدير معالم دالة الانتاج اعلاه، يتم تحويلها الى الصيغة الخطية وكما يلي

  ………… (35)  uKLKLQ +++++= 43210 lnlnlnln βββββ 

  

  -:مميزات دالة الانتاج اعلاه ما يليومن 

 الانتاجية المتوسطة بالنسبة لعنصر العمل. 1
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  ………… (36)  
KLeKL

L

Q
4321 1

0

βββββ +−=
 

  الانتاجية المتوسطة بالنسبة لعنصر رأس المال. 2

  ………… (37)  
KLeKL

L

Q
4321 1

0

βββββ +−=
 

  حصة العمل في العملية الانتاجية. 3

  ………… (38)  4321

1
1 ββββ

β
+++

=w

 

  حصة رأس المال في العملية الانتاجية. 4

  ………… (39)  4321

2
2 ββββ

β
+++

=w

 

  مرونة الانتاج بالنسبة لعنصر العمل. 5

Q

L
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Q KLKL ×+×=×
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∂ +−+ 34214321 1
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  ………… (40)  
13 ββ +=×
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  مرونة الانتاج بالنسبة لعنصر رأس المال. 6
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K
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  ………… (41)  
24 ββ +=×
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∂
K

Q

K

L

Q

      

  الانتاجية الحدية لعنصر العمل. 7

L

Q
MPL ∂

∂
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  ………… (42)  
Q

L
QMPL

1
3

β
β +=

 

  الانتاجية الحدية لعنصر رأس المال. 8

  ………… (43)  
Q

K
QMPK

2
4

β
β +=

 

  المعدل الحدي للاحلال الفني لعنصر العمل. 9
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  المعدل الحدي بالنسبة لعنصر رأس المال. 10

   ………… (45)  L

KR LK
1

3
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, β
β

β
β
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=

 

34 دوكـلاص فـي حالـة كـون المعـالم المقـدرة لكـل مـن -بحيث ان دالة الانتاج اعـلاه، تختـزل الـى دالـة انتـاج كـوب ,ββ
  

  .ير معنويةغ

  Translog دالة الانتاج المتسامية  4- 2-2

 -: على وفق الصيغة الاتيةTranslogيمكن تمثيل دالة الانتاج من نوع  

  ………… (46)  uKLLKKLQ ++++++= lnln)(ln)(lnlnlnln 5

2

4

2

3210 ββββββ  

  -:ومن مميزات دالة الانتاج اعلاه ما يلي

  :الانتاجية المتوسطة بالنسبة لعنصر العمل. 1

  ………… (47)  
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  :الانتاجية المتوسطة بالنسبة لعنصر رأس المال. 2

  ………… (48)  
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  :حصة العمل في العملية الانتاجية. 3

  ………… (49)  54321

1
1 βββββ

β
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  :حصة رأس المال في العملية الانتاجية. 4



 

 
 

   باستخدام انموذج دالة الانتاج2002 – 1992تقييم انتاج الشركة العامة لصناعة البطاريات للمدة 

  

 

147Vol: 7 No: 1, January 2011 ISSN: 1992-0784  

  ………… (50)  54321

2
2 βββββ

β
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  : الانتاج بالنسبة لعنصر العملمرونة. 5

  ………… (51)  Q
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  :مرونة الانتاج بالنسبة لعنصر رأس المال. 6

  ………… (52)  Q
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52 ββ +=×
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  :الانتاجية الحدية بالنسبة لعنصر العمل. 7

  ………… (53)  KMPL ln51 ββ +=
 

  :نصر رأس المالالانتاجية الحدية بالنسبة لع. 8

  ………… (54)  LMPK ln52 ββ +=
 

  :المعدل الحدي للاحلال الفني لعنصر العمل. 9

  ………… (55)  L
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R KL
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  :المعدل الحدي للاحلال الفني لعنصر رأس المال. 10

  ………… (56)  K
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R LK
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   دوكلاص في حالة كون المعالم المقدرة لكل -الة انتاج كوببحيث ان دالة الانتاج اعلاه تختزل الى د

345من  ,, βββغير معنوية . 

  

    التقديرات الاحصائية2-3

  Ordinary Least Square Method (.O.L.S): طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية

  :نفرض لدينا نموذج الانحدار الخطي العام الاتي
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  ………… (57)  uXY += β  

Y :  متجه يمثل المتغير المعتمدDependant Variable من درجة  )n×1(  

X :  مصفوفة تمثل المتغيرات المستقلةIndependent Variable من درجة )n×p(  

β : متجه يمثل معالم النموذج من درجة)p×1(  

u :  متجه يمثل الخطأ العشوائيRandom Error من درجة n×1  

  -:يتم تصغير مجموع مربعات الاخطاء وكما يلي) 56(ولتقدير معالم النموذج 

)()( ββ XYXYuu −′−=′
 

ββββ XXXXXYYYuu ′′+′′−′−′=′  

βββ XXYXYYuu ′′+′′−′=′ 2  

β
β

XXYX
uu

′+′−=
∂

′∂
22

  

0=
∂

′∂

β
uu

  

YXXX ′=′  

  ………… (58)  YXXXbols ′′= −1)(
 

  -:ويمكن ايجاد مصفوفة التباين والتباين المشترك للمعالم المقدرة كما يلي

)()( 1 uXXXXbols +′′= − β
    

uXXXXXXXbols ′′+′′= −− 11
)()( β  

uXXXbols
11)( −−′=− β  

11 )()()()( −− ′′′=′−− XXXuXEuXXbbE olsols ββ  

  ………… (59)  
12 )()()( −′=′−− XXbbE olsols σββ  

  :بحيث ان 

2σ :  الخطأ ويتم تقديره وفق الصيغة التاليةتباين  
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  ………… (60)  pn

ei
eS

−
= ∑

2

2

  

  نشأة الشركة وتطورها

ًتعــد الــشركة العامــة لــصناعة البطاريــات مــصدرا مهمــا لانتــاج البطاريــات الــسائلة والجافــة كونهــا الــشركة الوحيــدة المتخصــصة  ً

 تعــد الــشركة وحــدة اقتــصادية مهمــة مــن وحــدات الــصناعة فــي بــصنع البطاريــات فــي القطــر لــسد حاجــة الــسوق المحليــة، لــذا

  .الاقتصاد الوطني

  وتضم الشركة عدة معامل1975تأسست الشركة العامة عام 

 .معمل بابل

 .معمل النور

  .مسبك الرصاص

  تطور مؤشر كمية الانتاج

مـدة الدراسـة، اذ هبطـت كميـة  وهـي اقـصى كميـة طيلـة 1992الف وحدة قياسية عام ) 563(بلغت كمية الانتاج في الشركة 

الــف وحــدة وبنــسبة ) 511(ًوارتفعــت تــدريجيا حتــى بلغــت %) 75(الــف وحــدة أي بنــسبة انخفــاض قــدرها ) 138(الانتــاج الــى 

  .1992عن عام %) 9( وبنسبة انخفاض 2001عن عام %) 28(تطور 

  قيمة الانتاج

%) 2( حيـث بلغـت نـسبة الانخفـاض 1993تفعت قيمة الانتـاج بالاسـعار الجاريـة طيلـة المـدة دون أي نـسبة بأسـتثناء عـام ار

   1992 الف دينار بعد ان كانت في عام 44793 فاصبحت قيمة الانتاج 1992عن عام 

حيــث  %) 459(ســة وهــي  ليبلــغ اعلــى نــسبة تطــور خــلال مــدة الدرا1994الــف دينــار وارتفــع المؤشــر فــي عــام ) 45998(

 أي ازدادت القيمـة 2002 مليـار دينـار عـام 10.8 مليون دينار واستمر المؤشـر بالارتفـاع حتـى بلـغ 246بلغت قيمة الانتاج 

  .2001عن عام % 18بنسبة تطور مقدارها 

  قيمة مستلزمات الانتاج

مليــون ) 677.9( حيــث بلغـت 1996ثناء عـام ان قيمـة مــستلزمات الانتـاج ارتفعــت طيلـة مــدة الدراسـة بالاســعار الجاريـة باســت

 .2001عن عام % 38 مليار وبنسبة تطور قدرها 5.5واستمر بالارتفاع حتى بلغ %) 19(دينار أي نسبة الانخفاض 
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  القيمة المضافة الاجمالية

% 87قـدرها  وبنـسبة انخفـاض 1993 مليـون دينـار عـام 3.5ًشهدت هذه القيمة تذبـذبا فـي الارتفـاع والانخفـاض حيـث بلغـت 

  .1992مقارنة بعام % 88.28 مليون دينار وبنسبة تطور 5.3 واستمرت بالانخفاض والارتفاع حتى بلغت 1992عن عام 

  قيمة المبيعات

 8375 مليــون دينــار بعــد ان كانــت 8036 حيــث بلغــت 2001ان قيمــة المبيعــات ارتفعــت طيلــة مــدة الدراســة باســتثناء عــام 

  %.4ة انخفاض  أي بنسب2000مليون دينار عام 

  الاجور والرواتب

اتسمت قيمة الاجور والرواتب بالاسعار الجارية بالارتفاع طيلة مدة الدراسة دون أي نسبة انخفـاض حيـث بلغـت اعلـى نـسبة 

  .2002 مليون دينار عام 3401واستمرت القيمة بالزيادة حتى بلغت % 252 وكانت النسبة 1994تطور عام 

  عدد العاملين

 منتــسب أي بنــسبة 1669 الــى 1995ثــم انخفــض عــام %) 1( وبنــسبة تطــور 1994 منتــسب عــام 1874ل بلــغ عــدد العمــا

 .2002واستمر بالتذبذب حتى عام %) 10(انخفاض 

  

 الارباح والخسائر

   التكاليف–الايرادات = الربح

 أي بنــسبة 1993 الــف دينــار عــام 16474 فقــط بلغــت اعلــى خــسارة 1994 ، 1993تعرضــت الــشركة لخــسارة فــي العــامين 

  .1994عام %) 17(ثم انخفضت نسبة الخسارة الى % 20خسارة 

  رأس المال المستثمر

  رأس المال العامل+ الموجودات الثابتة = 

   الدائنون–الموجودات المتداولة = رأس المال العامل 
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مليـون دينـار ) 584( المـال  حيـث بلغـت قيمـة رأس1996تطور رأس المال المستثمر بالاسعار الجارية وارتفع باسـتثناء عـام 

عـن عـام %) 164( أي بنـسبة تطـور 2002 مليون دينـار عـام 4857واستمر بالتذبذب حتى بلغ %) 7(أي بنسبة انخفاض 

2001.  

  عدد العمال/ كمية او قيمة الانتاج = انتاجية العامل 

  )2002-1992(فترة يبين بعض المؤشرات الاقتصادية للشركة العامة لصناعة البطاريات لل )1(جدول رقم 

  

  السنة

  

  كمية الانتاج

  قيمة الانتاج

  )مليون دينار(

  القيمة المضافة الاجمالية 

  )مليون دينار(

  الاستثمار

  )الف دينار(

  قيمة الاجور والرواتب 

  )مليون دينار(

عــــــــــــــــدد 

  العمال

1992  563401  45.99  27.9  39778  10.4  1509  

1993  443644  44.79  3.5  60564  23.4  1851  

1994  312626  246.11  62.2  156529  71.8  1874  

1995  142499  987.4  145.4  634599  205.6  1669  

1996  138163  992.2  315.2  584270  252.8  1590  

1997  156621  2168  1024.6  616229  426.6  1649  

1998  168726  3004  1750  575866  449.9  1645  

1999  250179  6293.7  3907.8  2450988  1075  1672  

2000  348903  8733.7  4830.1  2745942  2134  1723  

2001  397612  9184.9  5151.3  1838420  3312  1750  

2002  511458  10880.9  5301.9  4857571  3401  1885  

  .حسابات الشركة العامة لصناعة البطاريات: المصدر

  يبين نتائج تقدير دالة انتاج كوب دوكلاس )2(جدول رقم 

  ثل بقيمة الانتاج والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاستثمار وعدد العمالالمتغير المعتمد متم. 1

The Regression equation is 

C2= 2.16E+09 + 2542 C4 – 968861 C6 

Predictor Cof StDev T P 

Constant 2163739027 8627052930 0.25 0.808 

C4 2541.9 4111.3 6.18 0.000 
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C6 -968861 5149413 -0.19 0.855 

 

S= 1804073598   

R-Sq= 84.6%   

R-Sq(adj)= 80.8% 

Analysis of Variance 

 

Source DF SS MS F P 

Regression 2 1.43519E+20 7.17595E+19 22.05 0.001 

Error 8 2.60375E+19 3.25468E+18   

Total 10 1.69557E+20    

Durbin- Watson Statistic = 1.91  

  تمد متمثل بقيمة الانتاج والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاستثمار وقيمة الاجورالمتغير المع. 2

The Regression equation is 

C2= 4.43E+08+ 985 C4 + 2.06 C5 

Predictor Cof StDev T P 

Constant 443056361 389866828 1.14 0.289 

C4 984.7 388.2 2.54 0.035 

C6 2.0568 0.4488 4.58 0.000 

 

S= 949632980   

R-Sq= 95.7%   

R-Sq(adj)= 94.7% 

Analysis of Variance 

 

Source DF SS MS F P 

Regression 2 1.62342E+20 8.11710E+19 90.01 0.000 

Error 8 7.21442E+18 9.01803E+17   

Total 10 1.9557E+20    
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Durbin- Watson Statistic = 0.64 

  

  تائج تقدير دالة انتاج كوب دوكلاسيبين ن )3(جدول رقم 

  المتغير المعتمد متمثل بالقيمة المضافة الاجمالية والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاستثمار وعدد العمال. 1

The Regression equation is 

C3= 2.01E+09 + 1360 C4 – 1029206 C6 

Predictor Cof StDev T P 

Constant 2007813467 5652768160 0.36 0.732 

C4 1359.9 269.5 5.05 0.000 

C6 -1029206 3374088 -0.31 0.768 

 

S= 1182096583   

R-Sq= 78.2%  

R-Sq(adj)= 72.8% 

Analysis of Variance 

Source DF SS MS F P 

Regression 2 4.02013E+19 2.01006E+19 14.38 0.002 

Error 8 1.11788E+19 1.39735E+18   

Total 10 5.13801E+19    

Durbin- Watson Statistic = 1.73  

  المتغير المعتمد متمثل بالقيمة المضافة الاجمالية والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاستثمار وعدد العمال. 2

The Regression equation is 

C3= 3.31E+08 + 453 C4 + 1.18 C5 

 

Predictor Cof StDev T P 

Constant 230634049 327803359 0.70 0.502 

C4 453.4 326.4 1.39 0.202 

C6 1.1776 0.3774 3.12 0.014 
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S= 798459522   

R-Sq= 90.1%   

R-Sq(adj)= 87.6% 

Analysis of Variance 

 

Source DF SS MS F P 

Regression 2 4.62798E+19 2.31399E+19 36.30 0.000 

Error 8 5.10030E+18 6.37538E+17   

Total 10 5.138014E+19    

Durbin- Watson Statistic = 0.70  

 

  يبين نتائج تقدير دالة انتاج كوب دوكلاس )4(جدول رقم 

  المتغير المعتمد متمثل بكمية الانتاج والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاستثمار وعدد العمال. 1

The Regression equation is 

C1= 198287+ 0.215 C4 + 283 C6 

Predictor Cof StDev T P 

Constant -198287 761660 -0.26 0.801 

C4 0.02155 0.03631 0.59 0.569 

C6 282.5 454.6 0.62 0.552 

 

S= 159277   

R-Sq= 13.2%  

R-Sq(adj)= 0.0% 

Analysis of Variance 

Source DF SS MS F P 

Regression 2 30798089377 15399044688 0.61 0.568 

Error 8 2.02953E+11 25369172758   

Total 10 2.33751E+11    

Durbin- Watson Statistic = 0.46 
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  المتغير المعتمد متمثل بكمية الانتاج والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاستثمار وقيمة الاجور. 2

The Regression equation is 

C1= 270553- 0.0101 C4 + 0.000055 C5 

 

Predictor Cof StDev T P 

Constant 270553 64818 4.17 0.003 

C4 -0.01012 0.06454 -0.16 0.879 

C6 0.00005458 0.00007462 0.73 0.485 

 

S= 157882  

R-Sq= 14.7%   

R-Sq(adj)= 0.0% 

Analysis of Variance 

Source DF SS MS F P 

Regression 2 34336975056 17168487528 0.69 0.530 

Error 8 1.99414E+11 24926812048   

Total 10 2.33751E+11    

Durbin- Watson Statistic = 0.45 

 

  )F.Douglas P-Cobb( دوكلاس   - تحليل ومناقشة نتائج تقدير دالة انتاج كوب. 3

تثمار  وعدد    المتغير المعتمد متمثل بقيمة الانتاج  والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاس3.1

  .العمال

  Fاختبار . 1

) 22.05( والبالغـة Fبـان النمـوذج المقـدر معنـوي وذلـك لكـون القيمـة الاحتماليـة لاختبـار ) 2(نلاحظ من خـلال الجـدول رقـم 

لهـا ) الاسـتثمار وعـدد العمـال(وهذا يعني بـان المتغيـرات المـستقلة والمتمثلـة بــ) 0.05( عند مستوى المعنوية Fاكبر من قيمة 

  .أثير معنوي على قيمة الانتاجت
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  Tاختبار . 2

) 6.18( والبالغــة Tمعنــوي وذلــك لكــون القيمــة الاحتماليــة لاختبــار ) الاســتثمار(بــان المتغيــر المــستقل ) 2(يبــين الجــدول رقــم 

  ).0.05( عند مستوى المعنوية Tاكبر من قيمة 

  معامل التحديد المعدل. 3

) عـــدد العمـــال والاســـتثمار(أي ان المتغيـــرات المـــستقلة   ) 80.8( %ج المقـــدر بلغـــت قيمـــة معامـــل التحديـــد المعـــدل للنمـــوذ

  .من التغيرات الحاصلة في قيمة الانتاج) 80.8(%يفسران حوالي 

  .فهي تعود الى عوامل غير مفسرة وموجودة ضمن الخطأ العشوائي) 19.2(%اما النسبة المتبقية والبالغة 

  لانتاج  والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاستثمار والاجور   المتغير المعتمد متمثل بقيمة ا3.2

 Fاختبار . 1

) 90.01( والبالغـة Fبـان النمـوذج المقـدر معنـوي وذلـك لكـون القيمـة الاحتماليـة لاختبـار ) 2(نلاحظ من خـلال الجـدول رقـم 

لهــا تــأثير ) الاســتثمار والاجــور(ثلــة بـــ وهــذا يعنــي بــان المتغيــرات المــستقلة والمتم) 0.05( عنــد مــستوى المعنويــة Fاكبــر مــن 

  .معنوي على قيمة الانتاج

 Tاختبار . 2

لها تأثير معنوي على قيمـة الانتـاج وذلـك لكـون ) الاستثمار الاجور والرواتب (بان المتغيرات المستقلة ) 2(يبين الجدول رقم 

  ).0.05( عند مستوى المعنوية tر من قيمة على التوالي اكب)  4.58(و ) 2.54( والبالغة tالقيم الاحتمالية لاختبار 

   معامل التحديد المعد. 3

يفـــسران حـــوالي ) الاســـتثمار والاجـــور(وهـــذا يعنـــي بـــان المتغيـــرات المـــستقلة ) 94.7(% بلغـــت قيمـــة معامـــل التحديـــد المعـــدل 

د الـى عوامـل غيـر مفـسرة فهـي تعـو) 5.3(% من التغيرات الحاصلة في قيمـة الانتـاج امـا النـسبة المتبقيـة والبالغـة )94.7(%

  .وموجودة ضمن الخطأ العشوائي

     المتغير المعتمد متمثل بالقيمة المضافة الاجمالية3.3

  )الاستثمار وعدد العمال(المتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري 

  Fاختبار . 1
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) 14.38( والبالغـة Fلاختبـار بان النمـوذج المعتمـد معنـوي وذلـك لكـون القيمـة الاحتماليـة ) 3(نلاحظ من خلال الجدول رقم 

لهـا تـأثير ) الاسـتثمار وعـدد العمـال(وهـذا يعنـي بـان المتغيـرات المـستقلة والمتمثلـة ) 0.05( عند مستوى المعنوية Fاكبر من 

  .معنوي على القيمة المضافة الاجمالية

 Tاختبار . 2

) 5.05( والبالغــة t القيمــة الاحتماليــة لاختبــار معنــوي وذلــك لكــون) الاســتثمار (بــان المتغيــر المــستقل ) 3(يبــين الجــدول رقــم 

  ).0.05( عند مستوى المعنوية tاكبر من قيمة 

   معامل التحديد المعدل. 3

عــــدد العمــــال (اي ان المتغيــــرات المــــستقلة والمتمثلــــة بـــــ ) 72.8(% بلغــــت قيمــــة معامــــل التحديــــد المعــــدل للنمــــوذج المقــــدر 

فهي تعود الى عوامل موجودة ضمن الخطـأ ) 27.2(% النسبة المتبقية والبالغة ، اما )72.8(% يفسران حوالي ) والاستثمار

  .العشوائي

  

 المتغير المعتمد متمثل بالقيمة المضافة الإجمالية والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري الاجور 3.4

  والاستثمار

  Fاختبار . 1

) 36.30( والبالغـة Fلكـون القيمـة الاحتماليـة لاختبـار بـان النمـوذج المقـدر معنـوي وذلـك ) 3(نلاحظ من خـلال الجـدول رقـم 

لهــا تـــأثير ) الاجــور والاســـتثمار(وهــذا يعنــي بـــان المتغيــرات المـــستقلة والمتمثلــة ) 0.05( عنـــد مــستوى المعنويـــة Fاكبــر مــن 

  .معنوي على القيمة المضافة الاجمالية

 Tاختبار . 2

 tوذلـــك لكـــون القـــيم الاحتماليـــة لاختبـــار ) الاجـــور والاســـتثمار(لة معنويـــة كـــل مـــن المتغيـــرات المـــستق) 3(يبـــين الجـــدول رقـــم 

  ).0.05( عند مستوى المعنوية tعلى التوالي اكبر من قيمة ) 1.39,3.12(والبالغة 

  معامل التحديد المعدل. 3
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مــن ) 87.6(%يفــسران حــوالي ) الاســتثمار والاجــور(بــان المتغيــرات المــستقلة ) 87.6(%بلغــت قيمــة معامــل التحديــد المعــدل 

فهي تعـود الـى عوامـل موجـودة ضـمن الخطـأ ) 12.4(% التغيرات الحاصلة في القيمة المضافة، اما النسبة المتبقية والبالغة 

  .العشوائي

  

   المتغير المعتمد متمثل بكمية الانتاج والمتغيرات المستقلة متمثلة بعنصري عدد العمال والاستثمار3.5

  Fاختبار . 1

 والبالغـــة Fبـــان النمـــوذج المقـــدر غيـــر معنـــوي وذلـــك لكـــون القيمـــة الاحتماليـــة لاختبـــار ) 4(ول رقـــم نلاحـــظ مـــن خـــلال الجـــد

عــدد العمـــال (وهــذا يعنـــي بــان المتغيـــرات المــستقلة والمتمثلـــة ) 0.05( عنـــد مــستوى المعنويـــة Fهــي اقــل مـــن قيمــة ) 0.61(

  .ليس لها تأثير معنوي على كمية الانتاج) والاستثمار

  

 Tاختبار . 2

وذلـك لكـون القـيم الاحتماليـة لهمـا ) عـدد العمـال والاسـتثمار(عـدم معنويـة كـل مـن المتغيـرات المـستقلة ) 4(بين الجـدول رقـم ي

  ).0.05( عند مستوى المعنوية tاقل من قيمة ) 0.59,0.62(

  معامل التحديد المعدل. 3

) عـــددالعمال والاســـتثمار(تغيـــرات المـــستقلة وهـــذا يعنـــي بـــان الم) 0(%بلغـــت قيمـــة معامـــل التحديـــد المعـــدل للنمـــوذج المقـــدر 

فهـي تعـود الـى عوامـل ) 100(%من التغيرات الحاصلة في كمية الانتاج، اما النـسبة المتبقيـة والبالغـة ) 0(%يفسران حوالي 

 .موجودة ضمن الخطأ العشوائي

  

  الاستثمار    المتغير المعتمد متمثل بكمية الانتاج والمتغيرات المستقلة متمثلة بالاجور و3.6

  Fاختبار . 1

 والبالغـــة Fبـــان النمـــوذج المقـــدر غيـــر معنـــوي وذلـــك لكـــون القيمـــة الاحتماليـــة لاختبـــار ) 4(نلاحـــظ مـــن خـــلال الجـــدول رقـــم 

  ) .0.05( عند مستوى المعنوية Fهي اقل من قيمة ) 0.69(
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 Tاختبار . 2

وذلك لكون القيم الاحتمالية لهما والبالغة ) الاستثمارالاجور و(عدم معنوية كل من المتغيرات المستقلة ) 4(يبين الجدول رقم 

  ).0.05( عند مستوى المعنوية tعلى التوالي اقل من قيمة ) 0.73 ,-0.16(

  معامل التحديد المعدل. 3

مـن ) 0(%يفسران حـوالي ) الاجور والاستثمار(وهذا يعني بان المتغيرات المستقلة ) 0(%بلغت قيمة معامل التحديد المعدل 

فهــي تعــود الــى عوامــل موجــودة ضــمن الخطــأ ) 100(%غيــرات الحاصــلة فــي كميــة الانتــاج، امــا النــسبة المتبقيــة والبالغــة الت

  .العشوائي

  الاستنتاجات

  -:من خلال النتائج السابقة تم التوصل الى النقاط الاتية

افـضل ) الاسـتثمار والاجـور(رات المـستقلة والمتغيـ) قيمـة الانتـاج( دوكـلاس والمتمثلـة بـالمتغير التـابع -تعتبر دالة انتاج كوب

 .تمثيل للعملية الانتاجية في الشركة العامة لصناعة البطاريات من حيث كفاءتها الاحصائية ومطابقتها للشروط الاقتصادية

 )b1+b2=453+1.18>1(نلاحظ بان العملية الانتاجية تمر بمرحلة زيادة غلة الانتاج وذلك بسبب كون 

مليـون دينـار وهـذا معنـاه ان زيـادة الاجـور والرواتـب المدفوعـة للعمـال ) 1.178(ور في العمليـة الانتاجيـة بلغت مساهمة الاج

) 453.4(%، امـا بالنـسبة للاسـتثمار فقـد بلغـت مـساهمتها )1.178(%تؤدي الى زيادة قيمـة الانتـاج بنـسبة %) 100(بنسبة 

) 453.4(%يـــؤدي الــى زيـــادة قيمــة الانتـــاج بنـــسبة %) 100 (مليــون دينـــار أي ان زيــادة اســـتثمار رأس المــال الثابـــت بنــسبة

 .مليون دينار

الاسـتثمار وعـدد (والمتغيـرات المـستقلة ) القيمة المـضافة الاجماليـة(تعتبر دالة انتاج كوب دوكلاص والمتمثلة بالمتغير التابع 

  .يث كفاءتها الاحصائية والاقتصاديةافضل تمثيل للعملية الانتاجية في الشركة العامة لصناعة البطاريات من ح) العمال

  التوصيات

  -:من خلال النتائج السابقة، يوصي الباحث بما يلي

بما ان مساهمة الاستثمار في العملية الانتاجية اقـل مـن مـساهمة الاجـور ومـن اجـل رفـع مـساهمته ينبغـي اسـتغلال الاصـول 

  .بالشكل الامثل) المكائن، الوقود(الرأسمالية مثل 
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