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 بسم الله الرحمن الرحيم
 المستخلص

وتوزيعها  يتعلق موضوع البحث بظاىرة العواصف الترابية التي تحدث فوق العراق،      
 حسب معادلة التوزيع الطبيعي لبوايسون.

لقد تم دراسة ىذا الدوضوع باستعمال بالاعتماد على تحليل البيانات الدناخية لأيام       
فوق العراق ، فضلا عن استخراج الخرائط الطقسية ولارتفاعات  حدوث العواصف الترابية

( .  vortex plymouth weather centerلستلفة من الدواقع الالكترونية كموقع )
( وفي ىذا 0252-5541تم جمع الدعلومات والبيانات الخاصة عن ىذه الظاىرة للمدة من )

لتمثيل العراق كمحطة شمالية ووسطى البحث سيتم دراسة المحطات )الدوصل، بغداد، البصرة( 
وجنوبية على التوالي وتم تصنيف العواصف الترابية إلى نوعنٌ )عواصف باردة( وىي التي 
شهدت منطقة الدراسة انخفاضا في درجات الحرارة في اثناء ىبوبها العاصفة وبعد تلاشيها. 

رة في اثناء ىبوب )عواصف دافئة( والتي شهدت منطقة الدراسة ارتفاعا في درجات الحرا
 . العاصفة الترابية وبعد تلاشيها

Abstract 
The subject of the study is the phenomenon of dust storms      

occurring over Iraq, distributed according to the equation of the 

This study has been studied using  normal distribution of Boison.

analysis of climatic data for the days of dust storms over the 

Iraq, as well as the extraction of weather maps and the various 

heights of the websites (vortex plymouth weather center). The 

data and data on this phenomenon were collected for the period 

10). In this study, the stations (Mosul, Baghdad and 20-(1985

Basrah) will be studied to represent Iraq as a North, Central and 

South Station respectively. The dust storms were classified into 

two types (cold storms) The study showed a decrease in 

g the storm and after the storm faded. (Warm temperature durin

storms), which witnessed the study area rise in temperature 

during the storm and after the dust storm faded. 
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 مشكلة الدراسة:
إن العواصففف الترابيففة ةففاىرة  بيعيففة تتبففاين زمانيففا ومكانيففا، إذ تاففهد منطقففة الدراسففة  

الظففاىرة ودعففدلات لستلفففة. وإن الأيففام الففتي تتفف امن مففع حففدوث العاصفففة الترابيففة  حففدوث ىففذه
يرافقها ارتفاع في درجات الحرارة أو انخفاض، لشا يانً إلى أن ىنالك مسببات لذفذا التبفاين في 
درجة الحرارة لا يامل الإشعاع الامسي فقط، فمن الدعروف نظرياً أن تنخفض درجة الحفرارة 

اصفففة الترابيففة. في حففنٌ أن ارتفففاع الحففرارة بعففد مففرور العاصفففة ي شففر علففى وجففود بعففد مففرور الع
 عوامل أخرى ت ثر في الذواء وىذا ما تم البحث عنو. 

 الدراسة: ةفرضي
ىنالك تباين زماني ومكاني في تكرارات حدوث ةفاىرة العواصفف الترابيفة في العفراق لشفا لفو     

ن التففعثنً الدتبففادل بففنٌ ةففاىرة العواصففف الترابيففة والكتففل علاقففة في التففعثنً علففى درجففة الحففرارة. إ
الذوائيففة علففى درجففات الحففرارة نزففدده نففوع الكتلففة الذوائيففة. إذ تعمففل الكتلففة الذوائيففة البففاردة الففتي 
تحففدث فيهففا الظففاىرة علففى خفففض درجففة الحففرارة، بينمففا الكتلففة الذوائيففة الدافئففة تعمففل العكفف . 

ب  باحتمالية حدوث العواصف الترابية بحسب قراءة تكراراتها وىنا يفترض الباحث امكانية التن
 لفترات سابقة في لزطات منطقة الدراسة. 

 أهمية الدراسة:
إن أنذية الدراسة تعتي من معرففة مفدى تفعثنً العواصفف الترابيفة في تبفاين درجفات الحفرارة في     

ليففة للعواصففف الترابيففة، وىففذا العففراق، ومعرفففة نففوع الكتففل الذوائيففة الففتي تحففدث فيهففا تكففرارات عا
 ي دي الى التنب  دا سيطرأ من تغينً على الطق  بحسب نوع الكتلة الذوائية الجالبة للغبار.
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 حدود منطقة الدراسة:
 052 15منطقة الدراسة )العراق( يقع في الج ء الجنوبي الغربي من قارة آسفيا، بفنٌ دائفرتي عفرض )

، وىذا نرعفل منفاخ العفراق  (5)( شرقاً 42َ 15َو 42ْ 15َ) ( شمالًا، وبنٌ خطي  ول32ْ 005و
 (.5متمي اً بالتطرف الحراري، ينظر الخريطة)

 
 

                                                 
ة التخطيط، الجهاز المركزي للإحصاء، )المجموعة  اححصةاةي  الوةةوي م، مجمةس الةوزراء، أهي (1)

 . 2، ص1442جمهوري  العراق، 

 ( 1خريطة رقم )
 موقع منطقة الدراسة 

ة العبمة للأنواء الجويـةة العااييـةة أ لسلـن ماةـةبع العةـةاا  أ الهيئأببلاعتمبد على : المصةرر  

 .2002 أبغداد أ العاا 
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 احتمالية الحدوث للعواصف الترابية في محطات منطقة الدراسة:
إن دراسة الاحتمالية يعني التركي  على حدوث الايء الذي يمكن أن يكون لزتملا من     

ب جميع النتائج المحتملة للحدث حينها تمثل الاحتمالية الحالة التي بنٌ نتائج عدة. وبحسا
يمكن أن تكون عليها النتيجة أو الفرصة الدتوافرة لأية نتيجة للحدوث. وتعرف الاحتمالية 
دفهومها الدبسط بعنها نسبة التكرارات للمدى البعيد، وتتم عملية حسابها من خلال تسجيل 

ت الحقيقية أو دراسة سلسلة من الحالات المحتملة الحدوث. وملاحظة عدد كبنً من الحالا
وبعبارة أخرى ان الاحتمالية ىي نسبة العدد الفعلي إلى العدد الكلي، أنو تكرار حالة من 

 .(5)لرموع الحالات، فهي نسبة الحالات إلى العدد الاحتمالي
ة والباردة تمت إن التنب  دعرفة احتمالية حدوث العواصف الترابية بنوعيها الدافئ 

 بالاعتماد على  ريقة بواسون كالآتي:
 أولا ـ احتمالية حدوث العواصف الترابية الدافئة والباردة في محطة الموصل:

( يبنٌ المجموع السنوي والمجموع الكلي للعواصف الترابية الدافئة والباردة في 5الجدول ) 
ابية الدافئة في لزطة الدوصل . أن العواصف التر 0252-5541لزطات منطقة الدراسة للمدة 

سنة . و تم استعمال  02عاصفة ترابية دافئة. وأن مدة الدراسة كانت  50كانت دجموع 
معادلة توزيع بواسون، إذ ةهرت النتائج كما في الجداول الآتية وىي نتائج استخرجت من 

 قبل الباحث بالاعتماد على الدعادلة:
 
 
 
 
 

                                                 

، 1424مضر خميل عمر الكيلاةي، محاضرات في اححصاء الجغرافي، جامع  ريالى، م 2)
 .11ص
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 (1جدول )
-1985العواصف الترابية الدافئة في محطة الموصل للمدة احتمالية تكرار حدوث 

0212 
 الاحتمالية الدلاحظة لرموع العواصف عدد السنوات تكرار الحدوث

2 51 2 2514 
5 52 52 25ْ4 
0 5 0 252َ 
ْ 2 2 25222 
َ 2 2 25222 
 25222 2 2 فعكثر 1

 522 50 02 المجموع

( عاصفة وقعت خلال 50بية الدافئة ىو )ولدا كان لرموع تكرارات العواصف الترا 
عاصفة  2َ( أي احتمالية حدوث 25َ2=50/02( سنة فإن الدعدل السنوي ىو )02)

سنة لم  02سنة من لرموع  51ترابية دافئة في الدائة عام. ويستدل من الجدول أعلاه أن 
تحدث فيها عواصف ترابية دافئة. لذا فقد احتسبت النسبة بالاكل الآتي 

% 14( في أي عام أي أن فرصة عدم وقوع ىذا النوع من العواصف ىي 2514=51/02)
 25ْ4لدائة عام. واحتمال أن تكون عاصفة ترابية دافئة واحدة فقط في العام الواحد بنسبة 

للعام الواحد ولدائة عام  252َعاصفة لدائة عام. وعاصفتان في العام الواحد بنسبة  4ْأي 
 %.َتبلغ النسبة 

  (5)قيمة الدعدل يتسنى اشتقاق الاحتمالية وتوزيعها حسب معادلة بواسونودعرفة  
 كالآتي:

P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 
 إذ إنَّ :

(X.التكرار الدطلوب لحساب الاحتمالية = ) 

                                                 

 .81م مضر خميل عمر الكيلاةي، مصرر وابق، ص2)
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(Z.معدل حدوث الظاىرة قيد الدراسة = ) 
(e( النسبة الثابتة وىي = )05354ْ.) 

تائج بععداد كاملة )تكرار ولي  نسب أو قيم متصلة( وفي توزيع بواسون تتطلب أن تكون الن
 وأن النتائج تمثل لستلف تكرارات الحدث لكل سنة.

( ثابتتنٌ لذا تحسب قيمتهما Z( و )e( وقيمة )25َ2ولدا كان الدعدل يساوي ) 
أولا. لأنها تتكرر في كل عملية حساب احتمالية مع ىذا الدعدل. ولغرض حساب الاحتمالية 

( عواصف في السنة الواحدة، لذا سنحتاج الى رفع قيمة 1الحدوث الى ) ( عدم2من )
( معدل حدوث العواصف الترابية الدافئة 25َ2( الى قوة الدعدل )05354ْالنسبة الثابتة )

 وبتطبيق الدعادلة فإن :
e^z = 2.7183^ 0.46 = 1.5840 

 وىو معدل تكرار العاصفة الترابية الدافئة في السنة الواحدة. 
 = !P (0) = 0.46^ (0) \ 1.5840*0ف احتمالية عدم حدوث عاصفة    5

0.6313 
 =  !P (1) = 0.46^ (1) \ 1.5840*1ف احتمالية حدوث عاصفة واحدة0

0.2912   
 =  !P (2) = 0.46^ (2) \ 1.5840*2ف احتمالية حدوث عاصفتنٌ      ْ

0.0615 
 = !p (3) = 0.46^ (3) \ 1.5840 *3ف احتمالية حدوث ثلاث عواصفَ

0.0010 
 P (4) = 0.46^ (4) \ 1.5840*4!  = 0.001ف احتمالية حدوث أربع عواصف1
   
 =  !P (5) = 0.46^ (5) \ 1.5840*5ف احتمالية حدوث خم  عواصف 2

0.001 
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( في السنة الواحدة فإن 25َ2عندما تحدث عواصف ترابية دافئة عاوائية دعدل )    
( سنة من لرموع مائة عام لي  فيها 2ْ(، أي )252ْاحتمال عدم حدوثها سيكون )

عواصف ترابية دافئة في ىذه المحطة. وإن احتمال حدوث عاصفة ترابية دافئة واحدة فقط في 
( سنوات من 2( سنة من كل مائة عام. واحتمال حدوث عاصفتان )05العام يكون في )

وإن احتمالية حدوث ( سنة، 5لرموع مائة عام، واحتمال حدوث ثلاثة عواصف سيكون )
 أربع عواصف وخم  عواصف سيكون )صفر(.

وعند الدقارنة بنٌ التكرارات الدلاحظة والتكرارات الدتوقعة )تحسب التكرارات المحتملة  
 بقا لتوزيعات بواسون عند الدقارنة مع النمط العاوائي عند تحليل الأنداط(، ويتم الحصول 

بواسون دجموع سنوات الدراسة، وعندما يكون  على التكرارات الدتوقعة بضرب احتمالات
الفرق بنٌ التكرارات الدلاحظة والدتوقعة قليلا يستنتج حينها أن العملية الدسببة للنمط قيد 
الدراسة عاوائيا. بالدقابل فإن الفرق الكبنً بنٌ التكرارين الدلاحظ والدتوقع يعني أن النمط 

وع السنوات لوحظ أن العملية الدنتجة وبضرب احتمالات بواسون دجم ،لي  عاوائيا
 للنمط الدكاني للعواصف الترابية الدافئة عاوائية. وكما مبنٌ في الجدول الآتي:

 (0جدول )
احتمالية بواسون والتكرار المتوقع لحدوث العواصف الترابية الدافئة في محطة 

 الموصل
 قعالتكرار الدتو  احتمالية بواسون التكرار الدلاحظ تكرار الحدوث

2 51 252ْ 52 
5 52 2505 4 
0 5 2522 0 
ْ 2 25225 250 
َ 2 25225 2520 
 25222 25222 2 فعكثر 1

 0250 50 02 المجموع
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عاصفة ترابية  1َأما العواصف الترابية الباردة في لزطة الدوصل فقد كان لرموعها  
ت النتائج في سنة وبعد احتساب احتمالية الحدوث ةهر  02لسنوات الدراسة والبالغة 

 الجدول الآتي:
 (3جدول )

-1985احتمالية تكرار حدوث العواصف الترابية الباردة في محطة الموصل للمدة 
0212 

 الاحتمالية الدلاحظة لرموع العواصف عدد السنوات تكرار الحدوث
2 1 2 2555 
5 3 3 2503 
0 3 5َ 2503 
ْ َ 50 2551 
َ ْ 50 2550 
 2 2 2 فعكثر 1

 522 1َ 02 عالمجمو 

( سنة، وأن الدعدل 02( خلال )1َإن لرموع تكرار العواصف الترابية الباردة ىو ) 
( 1( عاصفة ترابية باردة في الدائة عام. وإن )53ْ( في السنة أي )553ْالسنوي ىو )

( سنة لم تحدث فيها عواصف ترابية باردة وفرصة احتمالية الحدوث 02سنوات من لرموع )
% لدائة عام. وإن احتمال أن تكون عاصفة ترابية واحدة في 55نة أي ( للس2555ىي )

( 2503%(، وفرصة الحدوث لعاصفتنٌ في العام )03( وفي الدائة عام )2503العام ىي )
( أي 2551%(، أما احتمالية حدوث ثلاث عواصف في العام الواحد )03وفي الدائة سنة )

 %( لدائة عام.50ة أي )( في السن2550% لدائة عام، وأربع عواصف )51
( عواصف في السنة 1( عدم الحدوث الى )2ولغرض حساب الاحتمالية من ) 

( 553ْ( الى قوة الدعدل )05354ْالواحدة، لذا سنحتاج الى رفع قيمة النسبة الثابتة )
 معدل حدوث العواصف الترابية الباردة وبتطبيق الدعادلة فإن :

e^z = 2.7183^ 1.73 = 5.6407 
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معدل تكرار العاصفة الترابية الدافئة في السنة الواحدة. وبعد تطبيق الدعادلة ةهر وىو  
( في السنة الواحدة فإن 553ْأنو عندما تحدث عواصف ترابية باردة عاوائية دعدل )

( سنة من لرموع مائة عام لي  فيها 53(، أي )2553احتمال عدم حدوثها سيكون )
ة. وإن احتمال حدوث عاصفة ترابية باردة واحدة فقط في عواصف ترابية باردة في ىذه المحط

( سنة من 02( سنة من كل مائة عام. واحتمال حدوث عاصفتنٌ )2ْالعام يكون في )
( سنة، وإن احتمالية 51لرموع مائة عام، واحتمال حدوث ثلاث عواصف سيكون )

 (.0( عاصفة، واحتمالية حدوث خم  عواصف سيكون )2حدوث أربع عواصف )
بضرب احتمالات بواسون دجموع السنوات لوحظ أن العملية الدنتجة للنمط الدكاني و 

 وكما مبنٌ في الجدول الآتي: للعواصف الترابية الباردة عاوائية لأن قيمة التكرار الدتوقع قريبة.
 (4جدول )

احتمالية بواسون والتكرار المتوقع لحدوث العواصف الترابية الباردة في محطة 
 الموصل

 التكرار الدتوقع احتمالية بواسون التكرار الدلاحظ رار الحدوثتك
2 1 2553 َ5َ0 
5 3 25ْ2 354 
0 3 2502 254 
ْ َ 2551 ْ55 
َ ْ 2522 5512 
 2510 2520 2 فعكثر 1

 01 - 02 المجموع

 ثانيا ـ احتمالية حدوث العواصف الترابية الدافئة والباردة في محطة بغداد:
 يعبر عن قيم التكرار للعواصف الترابية الدافئة واحتمالية حدوثها : (1الجدول رقم ) 
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 (5جدول )
-1985احتمالية تكرار حدوث العواصف الترابية الدافئة في محطة بغداد للمدة 

0212 
 الاحتمالية الدلاحظة لرموع العواصف عدد السنوات تكرار الحدوث

2 َ 2 2551 
5 َ َ 2551 
0 ْ 2 2550 
ْ 1 51 2555 
َ ْ 50 2550 
 2503 23 3 فعكثر 1

 522 52َ 02 المجموع

( عاصفة، وىنا فإن الدعدل 52َإن لرموع تكرار العواصف الترابية الدافئة ىو ) 
( عاصفة ترابية دافئة في 22َ( عاصفة ترابية في السنة. أي احتمالية حدوث )َيساوي )
( سنة لم تحدث فيها عواصف ترابية دافئة 02( سنوات من لرموع )َويظهر أن )الدائة عام. 

% في الدائة عام. واحتمال أن تكون 51( في السنة أي 2551وإن الاحتمالية الدلاحظة )
%( في الدائة عام. وعاصفتان 51( أي )2551عاصفة ترابية واحدة فقط في العام بنسبة )

( في أي عام. 2555لدائة عام. وثلاث عواصف )%( في ا50( في أي عام. أي )2550)
%( في الدائة عام. وكذا الحال مع احتمالية حدوث أربع 55وىذا يانً الى أن النسبة ىنا )

%( في الدائة عام، 50( أي )2550عواصف، إذ تكون الاحتمالية الدلاحظة في السنة )
( في السنة، أي 2503( عواصف أو أكثر فكانت احتمالية الحدوث )1واحتمالية حدوث )

 %( وىي أكبر النسب.03)
 ( كالآتي:َولحساب الاحتمالية تعخذ قيمة الدعدل وىي ) 

e^z = 2.7183^ 4 = 54.59 
وعند احتساب نتائج الدعادلة فإنو عندما تحدث عواصف ترابية دافئة عاوائية دعدل  

سنة من ( 5(، أي )2525( في السنة الواحدة فإن احتمال عدم حدوثها سيكون )َ)
لرموع مائة عام لي  فيها عواصف ترابية دافئة في ىذه المحطة. وإن احتمال حدوث عاصفة 
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( سنة من كل مائة عام. واحتمال حدوث 3ترابية دافئة واحدة فقط في العام يكون في )
( 51( سنة من لرموع مائة عام، واحتمال حدوث ثلاثة عواصف سيكون )5َعاصفتنٌ )

( عاصفة، واحتمالية حدوث خم  عواصف 55وث أربع عواصف )سنة، وإن احتمالية حد
 (.255سيكون )

وبضرب احتمالات بواسون دجموع السنوات لوحظ أن العملية الدنتجة للنمط 
الدكاني للعواصف الترابية الدافئة غنً عاوائية؛ لأن قيمة التكرار الدتوقع بعيدة وىي 

 (.وكما مبنٌ في الجدول الآتي:552َ)
 (6جدول )

 حتمالية بواسون والتكرار المتوقع لحدوث العواصف الترابية الدافئة في محطة بغدادا
 التكرار الدتوقع احتمالية بواسون التكرار الدلاحظ تكرار الحدوث

2 َ 2525 2502 
5 َ 2523 5540 
0 ْ 255َ ْ52َ 
ْ 1 2551 ْ55 
َ ْ 2555 َ55َ 
 25202 25225 3 فعكثر 1

 5َ52 - 02 المجموع

أما العواصف الترابية الباردة التي حدثت في لزطة بغداد فقد احتسبت احتمالية  
 الحدوث فيها وعلى النحو الآتي:
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 (7جدول )
-1985احتمالية تكرار حدوث العواصف الترابية الباردة في محطة بغداد للمدة 

0212 
 الاحتمالية الدلاحظة لرموع العواصف عدد السنوات تكرار الحدوث

2 1 2 2555 
5 0 0 2524 
0 0 َ 2524 
ْ 5 ْ 252َ 
َ 1 02 2555 
 25َ0 34 55 فعكثر 1

 522 523 02 المجموع

( عاصفة، 523يتضح أن لرموع تكرار العواصف الترابية الباردة في لزطة بغداد نحو ) 
عاصفة  52َ( عاصفة ترابية باردة لزتملة لكل سنة. أي 55َوىذا يعني أن الدعدل ىو )

( سنة لم تحدث فيها عواصف 02( سنوات من لرموع )1بية لدائة عام. ويلاحظ أن )ترا
%( لدائة عام وكذا الحال في 55( في السنة، أي )2555ترابية وكانت الاحتمالية الدلاحظة )

( عواصف. أما احتمال أن تكون عاصفة ترابية واحدة فكانت َاحتمالية حدوث )
%( في الدائة عام وكذا الحال في احتمالية 4سنة، أي )( في ال2524الاحتمالية الدلاحظة )

( للعام الواحد. أي 252َ( عواصف فهي )ْحدوث عاصفتنٌ. أما احتمالية حدوث )
( 25َ0( عواصف فعكثر فإن الاحتمالية الدلاحظة كبنًة إذ تبلغ )1%( لدائة عام. أما )َ)

 %( لدائة عام.0َللسنة. أي )
 ( كالآتي:َالدعدل وىي )ولحساب الاحتمالية تعخذ قيمة 

e^z = 2.7183^ 4 = 54.599 
 وىو معدل تكرار العاصفة الترابية الدافئة في السنة الواحدة. 

تانً نتائج التطبيق للمعادلة في حالة حدوث عواصف ترابية باردة عاوائية دعدل 
( سنة من 5(، أي )2525( في السنة الواحدة فإن احتمال عدم حدوثها سيكون )َ)

ع مائة عام لي  فيها عواصف ترابية باردة في ىذه المحطة. وإن احتمال حدوث عاصفة لرمو 
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( سنة من كل مائة عام. واحتمال حدوث 253ترابية باردة واحدة فقط في العام يكون في )
( سنة من لرموع مائة عام، واحتمال حدوث ثلاث عواصف سيكون 255َعاصفتنٌ )

مائة عام. وإن احتمالية حدوث أربع عواصف سنة من كل  55أي  ( في السنة،2555)
( سنة في 51( أي )2551( عاصفة، واحتمالية حدوث خم  عواصف سيكون )2555)

 الدائة سنة.
وبضرب احتمالات بواسون دجموع السنوات لوحظ أن العملية الدنتجة للنمط 

عيدة وىي الدكاني للعواصف الترابية الباردة غنً عاوائية لأن قيمة التكرار الدتوقع ب
 (.وكما مبنٌ في الجدول الآتي:552َ)

 (8جدول )
 احتمالية بواسون والتكرار المتوقع لحدوث العواصف الترابية الباردة في محطة بغداد

 التكرار الدتوقع احتمالية بواسون التكرار الدلاحظ تكرار الحدوث
2 1 2525 2502 
5 0 2523 5540 
0 0 255َ ْ52َ 
ْ 5 2555 َ55َ 
َ 1 2555 َ55َ 
 55ْ 2551 55 فعكثر 1

 5551 - 02 المجموع

 احتمالية حدوث العواصف الدافئة والباردة في محطة البصرة: سابعا:
( عاصفة أي 1ْشهدت ىذه المحطة تكرارات العواصف الترابية الدافئة إذ  بلغت ) 

ة. وىذا ( سن02( عاصفة لكل سنة من سنوات مدة الدراسة البالغة )052ْإن الدعدل ىو )
( عاصفة لزتملة في الدائة عام. أما السنوات التي لم تاهد 02ْيعني احتمالية حدوث )
%( لدائة عام، واحتمالية حدوث عاصفة 1ْ( سنوات وبنسبة )5حدوث عواصف فهي )

%( وأربع َ%( وثلاث عواصف )0ْ%(، واحتمالية حدوث عاصفتنٌ )55ترابية واحدة )
 %(.55خم  عواصف فعكثر ) عواصف )صفر%(. واحتمالية حدوث
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 (9جدول )
 احتمالية تكرار حدوث العواصف الترابية الدافئة في محطة البصرة

 الاحتمالية الدلاحظة لرموع العواصف عدد السنوات تكرار الحدوث
2 5 2 25ْ1 
5 1 1 2555 
0 2 50 250ْ 
ْ 5 ْ 252َ 
َ 2 2 2 
 2555 ْْ 1 فعكثر 1

 522 1ْ 02 المجموع

 ب الاحتمالية ترفع النسبة الثابتة الى الدعدل كالآتي:ولحسا 
e^z = 2.7183^2.03= 7.6141 

( يبنٌ 5َوالجدول ) وىو معدل تكرار العاصفة الترابية الدافئة في السنة الواحدة. 
وأن العملية الدنتجة للنمط الدكاني للعواصف الترابية الدافئة  احتمالية بواسون والتكرار الدتوقع.

 (.01لأن لرموع قيمة التكرار الدتوقع قريبة من التكرار الدلاحظ وىي ) عاوائية؛
 (12جدول )

 احتمالية بواسون والتكرار المتوقع لحدوث العواصف الدافئة في محطة البصرة
 التكرار الدتوقع احتمالية بواسون التكرار الدلاحظ تكرار الحدوث

2 5 255ْ ْ5ْ4 
5 1 2502 253 
0 2 2503 3520 
ْ 5 2554 َ52 
َ 2 2525 05ْ 
 2534 252ْ 1 فعكثر 1

 01 - 02 المجموع
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 أما العواصف الترابية الباردة في لزطة البصرة فكانت كالآتي:
 (11جدول )

-1985احتمالية تكرار حدوث العواصف الترابية الباردة في محطة البصرة للمدة 
0212 

 لية الدلاحظةالاحتما لرموع العواصف عدد السنوات تكرار الحدوث
2 5 2 25ْ1 
5 1 1 2555 
0 1 52 2555 
ْ 2 2 2 
َ 5 َ 252َ 
 250ْ 1َ 2 فعكثر 1

 522 3ْ 02 المجموع
( 02( عاصفة خلال مدة الدراسة البالغة )3ْبلغ لرموع العواصف الترابية الباردة ) 

صفة ( احتمال حدوث عا042( عاصفة في السنة. أي )054سنة، وإن قيمة الدعدل ىي )
( سنوات لم تحدث فيها عواصف ترابية 5في الدائة عام. ويستدل من الجدول أعلاه أن )

%( في الدائة عام، وفرصة 1ْباردة، وإن فرصة عدم وقوع ىذا النوع من العواصف ىي )
%( وثلاث عواصف )صفر%( وأربع 55%( وعاصفتنٌ )55حدوث عاصفة واحدة )

 %(.0ْ%( وخم  عواصف )َعواصف )
 ( كالآتي:054الاحتمالية تعخذ قيمة الدعدل وىي )ولحساب 

e^z = 2.7183^2.8= 16.444 
وبضرب احتمالات بواسون دجموع السنوات لوحظ أن العملية الدنتجة للنمط 

 (.0ْ51الدكاني للعواصف الترابية الباردة عاوائية؛ لأن قيمة التكرار الدتوقع بعيدة وىي )
 (10جدول )
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 ر المتوقع لحدوث العواصف الترابية الباردة في محطة البصرةاحتمالية بواسون والتكرا
 التكرار الدتوقع احتمالية بواسون التكرار الدلاحظ تكرار الحدوث

2 5 2522 551 
5 1 2553 َ5َ 
0 1 250ْ 1554 
ْ 2 2500 153 
َ 5 2551 ْ55 
 0524 2524 2 فعكثر 1

 0ْ51 - 02 المجموع
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 الاستنتاجات:
فف اتضفح أن درجفات الحفرارة ترتفففع بافكل واضفح عنفد حففدوث عواصفف ترابيفة مرافقفة للكتففل 5

الذوائية الدافئة. وىذا ما تم تسجيلو في البيانات اليوميفة والسفاعاتية لمحطفات منطقفة الدراسفة في 
فصففول السففنة كافففة وىففذا ي شففر وجففود تففعثنً للكتففل الذوائيففة الدافئففة الدصففاحبة لظففاىرة العواصففف 

 بية على التباين الحراري.الترا
فففف اتضفففح أن درجفففات الحفففرارة تفففنخفض بافففكل واضفففح عنفففد حفففدوث عواصفففف ترابيفففة مرافقفففة 0

للكتففففل الذوائيففففة البففففاردة. وىففففذا ياففففنً الى أن للكتلففففة الذوائيففففة تففففعثنًاً في ارتفففففاع درجففففات الحففففرارة 
 وانخفاضها. أي لي  فقط ما يقوم بو الغبار من حجب للإشعاع الامسي.

م/ثفا والدنتظمففة في شفدتها واااىهففا العامفل الكبففنً في 3ريففاح الفتي لا تقففل سفرعتها عففن فف تعفد الْ
حففففدوث العواصففففف الترابيففففة. ويتضففففح ذلففففك جليففففا في الدنففففا ق الوسففففطى والجنوبيففففة مففففن منطقففففة 
الدراسة الفتي للفو مفن التضفاري  الجبليفة وانبسفا ها وقلفة ارتفاعهفا عفن مسفتوى سفطح البحفر.  

و الأثففر الكبففنً في حففدوث ةففاىرة العواصففف الترابيففة فالريففاح القادمففة مففن كمففا أن ااففاه الريففاح لفف
فففوق الدسففطحات الدائيففة لا تحمففل الأتربففة والغبففار معهففا. وىففذا مففا يلاحففظ عنففد الريففاح الجنوبيففة 
والجنوبيففة الاففرقية فففوق الخلففيج العففربي في حالففة تقففدمها الى منطقففة الدراسففة علففى العكفف  مففن 

نففا ق الصففحراوية الجنوبيففة الغربيففة والغربيففة والففتي تحمففل معهففا الأتربففة الريففاح القادمففة مففن فففوق الد
 وحدوث الظاىرة غالبا.

ففف إن لدوقففع العففراق القففاري واتصففالو بالصففحاري المحيطففة بففو الأثففر الكبففنً في تعرضففو للعواصففف َ
الترابيففة. وىففذا واضففح مففن خففلال البيانفففات الدناخيففة وخففرائط الطقفف  ففيهففا تكففرارات لحفففدوث 

 ف الترابية. العواص
ف يتفعثر العفراق بالعديفد مفن الدنظومفات الضفغطية الفتي تسفاعد علفى حفدوث العواصفف الترابيفة  1

كمففنخفض الذنففد الدففويي الففذي ترافقففو أغلففب العواصففف الترابيففة. والدففنخفض السففوداني والدرتفففع 
لاففففبو السفففيبنًي، لم الدنخفضففففات الجبهويففففة والدرتفففففع الأوربي لم مفففنخفض الج يففففرة لم الدففففنخفض ا

 مداري لم الدنخفض الآيسلندي والدرتفع الأزوري وغنًىا.
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فففف تم تصفففنيف العواصفففف الترابيفففة علفففى نفففوعنٌ )عواصفففف ترابيفففة دافئفففة وعواصفففف ترابيفففة بفففارد( 2
وذلففك بالاعتمففاد علففى بيانففات الأنففواء الجويففة السففاعاتية لدنطقففة الدراسففة. ومعرفففة مففدى الرؤيففا  

 كدلالة على شدة العاصفة.
استعمال التوزيع الطبيعي لبواسون اتضح أن ىنالفك احتماليفة حفدوث عواصفف ف من خلال 3

( عاصففففة ترابيفففة 53ْ( عاصففففة في الدائفففة عفففام، و )2َترابيفففة دافئفففة في لزطفففة الدوصفففل دقفففدار )
 باردة في الدائة عام.

ف في لزطة بغداد أةهفرت نتفائج معادلفة بواسفون أن احتماليفة حفدوث عواصفف ترابيفة دافئفة 55
( 52َ( عاصففففة. أمفففا احتماليفففة حفففدوث عواصفففف بفففاردة فبلفففغ )22َئفففة عفففام بلغفففت )في الدا

 عاصفة في الدائة عام.
ف أةهرت نتائج توزيع بواسون لمحطة البصرة أن احتمالية حدوث عواصف ترابية دافئة في 50

 ( عاصفة ترابية باردة لزتملة في الدائة عام.042( عاصفة. و )3ْْالدائة عام بلغت )
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