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اثٖ ا٤ُٜضْ - ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ - عبٓؼخ ثـذاد

 انخلاصت
ثبعزخذاّ  ( CdO) لأًٝغ٤ذ اٌُبدnmّٞ٤ٓ 20± (400 , 300 , 200 )رْ رؾؼ٤شصلاس ٗٔبرط ٖٓ أؿش٤خ سه٤وخ راد عٔي 

ؽش٣وخ اُزجخ٤ش اُؾشاس١ ك٢ اُلشاؽ ٝرُي ثزشع٤ت ػ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ اُ٘و٢ ػ٠ِ أسػ٤بد ٖٓ اُضعبط ك٢ دسعخ ؽشاسح 

 ُٝٔذح  K( 623) ٝرٔذ أًغذح اُ٘ٔبرط اُضلاصخ ثذسعخ    nm/sec ( 0.1 ± 3.2 )  ٝثٔؼذٍ رشع٤ت K( 300 )اُـشكخ 

 .عبػز٤ٖ ك٢ اُٜٞاء 

 ٝهذ ٝعذ إ رش٤ًت الاؿش٤خ ( XRD )رْ دساعخ اُخٞاص اُزش٤ًج٤خ ُلاؿش٤خ اُضلاصخ ثبػزٔبد رو٤٘خ ؽ٤ٞد الاشؼٚ اُغ٤٘٤خ  

ٝهذ عغَ ؽ٤ق اُ٘لبر٣ٚ ًذاُخ ُِطٍٞ  . [ 111 ]ٓغ ٤ٛٔ٘خ الارغبٙ ( Cubic ) ًبٕ ٓزؼذد اُزجِٞس ٝرٔزِي رش٤ًجب ٌٓؼجب 

 ُلاؿشجخ ًبكخ ُـشع ٓؼشكخ ه٤ٔخ كغٞح اُطبهخ اُجظش٣ٚ ٝؽج٤ؼخ الاٗزوبٍ ٝاُضٞاثذ nm ( 1100 – 300 )أُٞع٢ ُِٔذٟ 

 .اُجظش٣خ ًذاُخ ُطبهخ اُلٞرٕٞ ٝهذ شِٔذ  ًزُي اُضٞاثذ ؽغبة ٓؼبَٓ الآزظبص  ٝٓؼبَٓ الاٌٗغبس
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Abstract 
 

                Three different thickness ( 200 ٫ 300 ٫400 ) ±20 nm thin films of ( CdO ) were  

prepared by vacuum thermal evaporation by depositing pure cadmium on a glass substrates at 

a  temperature ( 300 ) K with a deposition  rate  ( 3.2 ± 0.1 ) nm/sec. 

The  prepared  films were oxidized   at a temperature of (623) K for two hours in air. 

The structural  properties study  for  the  films  were carried  out  using  ( XRD ) . 

It is found that all the prepared films were polycrystalline and have a cubic type with 

preferred orientation along [111] plane. 

Transmittance  spectrum  was  recorded  as a function of wavelength  ranging  from     (300 – 

1100) nm for the films in order to calculate the value of the optical energy gap, kind of 

transitions ,optical constants as a function of photon energy,  absorption coefficient ,  

refractive index were included . 

Key words:  Cadmium  oxide,  thermal  evaporation,  structural  properties ,  optical  

properties. 
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 انمقذمت

 Transparent Conductive) (TCOs)٣ؼذ أًٝغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ ٖٓ أًبع٤ذ اُزٞط٤َ اُشلبكخ ٣ٝطِن ػ٤ِٜب اخزظبساً 

Oxides) ٖر إ، ٢ٛ ػجبسح ػٖ أشجبٙ ٓٞطلاد ٓشًجخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓؼذٕ ٓزؾذ ٓغ الأًٝغغ٤ٖ ٝرغٔغ ٛزٙ أُٞاد ث٤ٖ ٤ٓضر٤

( Cubic)أٓب ؽج٤ؼـخ رش٤ًجـٚ اُجِٞس١ ك٤ٔزبص ثـأٗٚ رٝ رش٤ًت ثِـٞس١ ٌٓؼت . رز٤ٔض ثبسرلبع رٞط٤ِ٤زٜب ٝٗلبر٣زٜب اُجظش٣خ 

٣ٝظَُ٘ق أُشًت ك٢ أشجبٙ أُٞطلاد . [1] ( NaCl)ٓشبثٚ ُزش٤ًت ثِٞسح ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ  (FCC)ٓزٔشًـض اُٞعٞٙ 

K(300 )ػ٘ذ  دسعخ ؽشاسح اُـشكخ  eV (2.6-2.16) ٝٛٞ رٝ كغٞح ؽبهخ رزشاٝػ ه٤ٔزٜب. [2] (n-type)ٖٓ اُ٘ٞع اُغبُت 

ِٙ اُخَظبئضِ. [3]  Optoelectronic)اعزخذّ أًٝغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ٓغبٍ ط٘بػـخ اُ٘جـبئؾ اٌُٜشٝثظش٣خ    أُز٤ٔضحُٜٝز

Devices)   ًبُض٘ــبئ٤ـبد اُؼٞئ٤ـــخ(Diodes Photo) زؾَغِظَ اٌُبد٤ِّٓٞ ٣ٝؼَِذُ أًٝغ٤ذ ُٓ  ٓبدّحً ُزطج٤نِ اُخ٤ِخِ اُشٔغ٤خِ ٝ

ًزُي .[4]ؿبصاد 

 آٌب٤ٗخ اعزخذآٚ كـ٢ ٓغبلاد الارظبلاد اُجظش٣ـخ اُزغبس٣خ ٝٓغـبلاد اُظ٘بػـخ الاٌُزش٤ٗٝخ ًبُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ 

رغزخذّ ػٖٔ أعٜضح ؽذ٣ضخ ٓضَ  اُؾبعجخ الإٌُزش٤ٗٝخ، ٝأُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ، ٝأُلبر٤ؼ اٌُٜشثبئ٤خ، ٝاُزظ٣ٞش اُؼٞئ٢، 

ٝك٢ أعٜضح ٤ُضس أشجبٙ أُٞطلاد، ٝك٢ ط٘بػخ أُششؾبد اُؼٞئ٤خ، ٝاُطلاءاد، ٝاُغ٤طشح ػ٠ِ شذح الإشؼبع اُ٘بكز 

ٝأُ٘ؼٌظ ك٢ ٗٞاكز الأث٤٘خ ، ٝك٢ ط٘بػخ اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ ٝص٣بدح ًلبءرٜب، ًٝزُي رغزخذّ ك٢ ٓغبلاد الأهٔبس اُظ٘بػ٤خ، 

 [4,3]ًٝض٤ش ٖٓ اُظ٘بػبد الأخشٟ

دساعخ  nm ±20( (400,300,200ٝ ثٔذٟ عٔي اُ٘و٤خCdO )  (رؾؼ٤ش أؿش٤خ ٛٞ  اُـب٣خ ٖٓ اعشاء ٛزٙ اُذساعخ  

  اُشه٤وخ أُؾؼشح ثطش٣وخ اُزجخ٤ش اُؾشاس١ ك٢ (CdO)ربص٤ش اُغٔي ػ٠ِ ثؼغ اُخٞاص اُزش٤ًج٤خ ٝاُجظش٣خ لأؿش٤خ 

  . اُلشاؽ

 انجزء انعمهٌ 

mmالأُٔب٤ٗخ ثأثؼبد (SUPE RIOR) أعزؼِٔذ اسػ٤بد صعبع٤خ ٓغٜـضح ٓـٖ ششًخ 
3

روُطٌغ أر [ 76)×(26 ×[1 

mmاُضعبع٤خ ثأثؼبدالاسػ٤بد 
3
 ثٔذٟ عٔي CdO))ٝرُي ُزشع٤ت أؿش٤خ 26)] ×(19×[1  

±20nm((400,300,200ٍٓ٘ظٞٓخ اُزلش٣ؾ ٖٓ ٗٞع ، ثبعزؼٔب ((Edwarde- 320E          10×5) ػ٘ذ ػـؾ
-5

) 

mbar ّٞار اعزؼَٔ ؽ٣ٞغ ٖٓ أُُٞجذ٤٘٣  Mo   ََ cm( 1×1.5 ) اُو٘بع ٖٓ الا٤ُّ٘ٔٞ ثٔغبؽخ  طُ٘غَِ ٓؾ٤ِبً ٝأعُزؼٔ

 اُ٘و٤خ ثزشع٤ت ٓؼـذٕ اٌُبد٤ّٓٞ اُ٘ـو٢ ػ٠ِ اسػ٤بد ٓـٖ اُضعـبط ثذسعخ CdO))ٝرْ رؾؼ٤ش أؿش٤خ . ُزشع٤ت اُـشبء

( Cd)ٝٓـٖ صْ ػشػذ أؿش٤ـخ اٌُبد٤ّٓٞ أُؾؼّشح nm/sec (0.1 ± 3.2) ٝثٔؼذٍ رشع٤ت K(  (300ؽشاسح اُـشكخ 

  ُٔذح عبػز٤ٖ ثٞعٞد اُٜٞاء ُـشع اًغذرٜبK((623ُذسعخ ؽشاسح 

 ٝرُي (%99)ٝرٔذ ػ٤ِٔبد ر٘ظ٤ق الأسػ٤بد اُضعبع٤خ ثأعزؼٔبٍ أُبء أُوطش ٝاٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ رٝ ٗوبٝح 

 (.Ultrasonic)ثبعزؼٔبٍ عٜبص أُٞعبد كٞم اُظٞر٤خ 

 

            :     ثبعزؼٔبٍ عٜبص ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٖٓ ٗٞع اُ٘و٤خCdO))أؿش٤خ رْ اُزأًذ ٖٓ رش٤ًت ٝ

(SHIMADZU Japan) XRD 600 ٝاُجبػش ُلأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٖٓ ٗٞع ،Cu-K1.5405 ٝ ؽٍٞ ٓٞع٢) Å  .)

. ٝاعُزخذِٓذ اُطش٣وخ اُٞص٤ٗخ ُو٤بط عٔي الأؿش٤خ أُؾؼشح

 إٗغ٤ِض١ اُظ٘غ، ػٖٔ ٓذٟ اُطٍٞ  (UV-Visible 1800 spectrophotometer) ٝهذ أعخذّ ٓط٤بف ٗٞع

 ؽغبة اُ٘لبر٣ٚ ًذاُٚ ُِطٍٞ أُٞع٢ ، ٝاعزخذّ ثشٗبٓظ ؽبعٞث٢ ُؾغبة كغٞح اُطبهخnmٍ (1100-300) أُٞع٢  

 .ُلأؿش٤ـخ أُؾؼشح  أُٔ٘ٞػٚ ُلاٗزوبلاد الاٌُزش٤ٗٝخ أُجبششح أُغٔٞؽٚ

  النتائج والمناقشة 
أٜٗب ٖٓ اُ٘ٞع أٜٗب راد رش٤ًت ٓزؼذد اُزجِٞسٝاُ٘و٤خ ( CdO) ث٤٘ذ ٗزبئظ ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ُغ٤ٔغ أؿش٤خ 

 ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ 9,8,7,6,5] . ]اُجبؽضٕٞٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞطَ أ٤ُٚ  [111]ٝثبلارغبٙ اُغبئذ  ( Cubic)أٌُؼت

 ٝعذ إٔ (ASTM)ُِٔؤعغخ الأ٤ٓش٤ًخ ُلؾض أُٞاد  (0640-05)ٓغ  اُو٤ْ اُٞاسدح ك٢ اُجطبهخ أُشهٔخ ٗزبئظ اُجؾش 
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ٝصبثذ  (d)ث٤ٖ أُغز٣ٞبد  ؽ٤ش رؼٖٔ ه٤ْ أُغبكٚ (1)ًٔب ٓج٤ـٖ ك٢ اُغذٍٝ سهْ ، اُ٘زبئظ ًبٗذ ٓزطبثوـخ إ٠ُ ؽذٍ ٓب 

 ( .a)اُشج٤ٌٚ 

ٗلاؽع ٖٓ ، nm( (400,300,200 راد اُغٔي (CdO)لأؿش٤خ  (XRD)٣ٔضَ ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ  (1)أٓب اُشٌَ  

اُشٌَ ص٣بدح اُو٤ٔٚ اُؼظ٠ٔ ُِشذح ٓغ ص٣بدح عٔي اُـشبء ٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش رُي ا٠ُ إ ص٣بح عٔي اُـشبء أدٟ ا٠ُ ص٣بدح اُزجِٞس 

 [13] ٝر٘بهض اُؼ٤ٞة اُجِٞس٣ٚ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح شذح اُؤْ

  Scherreس ٓـؼبدُخ شش ٝ رطج٤ن (XRD)ٗزبئظ ؽ٤ٞد الاشؼخ اُغ٤٘٤خ ثبعزخذاّ  (G.S)اُؾج٤ج٢ ٝؽُغِت ٓؼــذٍ اُؾـغـْ 

[10]:   

                G.S = ……………….( 1 ) 
: ؽ٤ش إ 

X - Ray λ :  ؽٍٞ ٓٞعخ الأشؼخ اُغ٤٘٤خ أُغزؼِٔخ( 1.5406 Å . )

 B FWHM:  ػشع أُ٘ؾ٢٘ ػ٘ذ ٓ٘زظق اُؤخ .

 θ : صا٣ٝخ ثشاى . 
ُلأؿش٤خ أُؾؼشح  ٣ـزضا٣ذ ثض٣بدح اُغُٔي ث٤٘ٔب رز٘بهض ه٤ـْ ػشع اُؾج٤ج٢ إٔ ٓؼذٍ اُؾغْ  (2)٣ٝج٤ٖ اُغذٍٝ سهْ 

 ٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش رُي ا٠ُ إ ص٣بح عٔي اُـشبء أدٟ ا٠ُ ص٣بدح اُزجِٞس ُِؤْ (FWHM)أُ٘ؾ٘ـ٢ ػ٘ذ ٓ٘زظق اُشذح اُؼظ٠ٔ 

  اُؤٚ اُؼظ٠ٔ ػشع أُ٘ؾ٢٘ ُٔ٘زظقٗوظبٕ ه٤ٔخ ٝر٘بهض اُؼ٤ٞة اُجِٞس٣ٚ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح شذح اُؤْ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ

(FWHM)  ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اُؾغْ اُؾج٤ج٢(G.S)ٚٓغ ٓؼبدُخ ششسٓب ٣زلن  ٝٛزا  لإٔ اُؼلاهٚ ث٤ٜ٘ٔب ػٌغ٤ .

ك٢ الأؿش٤خ أُؾؼّشح ٝرُي  ثبلاعزؼبٗخ ( N0) ٝػذد اُؾج٤جبد اُجِٞس٣ٚ ُٞؽذح أُغبؽٚ (δ) ٝرْ ؽغبة ًضبكخ الاٗخلاػبد 

   [10]. ُِ٘ٔبرط أُؾؼّشح ٝثبػزٔبد أُؼبدُز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ  (XRD)ث٘زبئظ ؽ٤ٞد الأشؼـخ اُغ٤٘٤ـخ 

            ……………(2)              ,         …………( 3 ) 

 
 

:   ٣ش إ     ػ

t     : عٔي اُـشبء 

ج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ سهْ  ُٔ اُؾج٤جبد اُجِٞس٣ٚ ُٞؽذح أُغبؽٚ  ٝػذد  (δ)ًضبكخ الاٗخلاػبد ٗوظبٕ  (2)ٝأظٜشد اُ٘زبئظ اُ

(N0) اُؾج٤ج٢ ار رز٘بعت ًضبكخ الاٗخلاع ٓؼذٍ اُؾغْ  ص٣بدح ٓغٓب ٣زلن ٝٛزا  ثض٣بدح اُغُٔي(δ) ْػٌغ٤ب ٓغ ٓشثغ اُؾغ 

. ػٌغ٤ب ٓغ ٌٓؼت اُؾغْ اُؾج٤ج٢ ( N0 )اُؾج٤ج٢ ٝرز٘بعت ػذد اُؾج٤جبد اُجِٞس٣ٚ ُٞؽذح أُغبؽٚ 

إٔ اُ٘لبر٣خ رضداد ثظٞسح رذس٣غ٤خ ٓغ ص٣بدح اُطٍٞ أُٞع٢ ُغ٤ٔغ الأؿش٤ٚ، ٝأٜٗب روَ ٓغ  (2)ٝ ٗلاؽع ٖٓ اُشٌَ 

  ػ٘ذ ٓذٟ اُطٍٞ nm (200)ص٣بدح عٔي الأؿش٤خ، إر إٕ أػ٠ِ ه٤ْ ُِ٘لبر٣خ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب هجَ اُزِذ٣ٖ ٢ٛ ُِغٔي 

ٍٞ ًج٤ش ػ٠ِ ػبَٓ اُغٔي، إر ٣ؤد١ دٝساً nm(800­1000)أُٞع٢  ، ٝعجت هِخ اُ٘لبر٣خ ٓغ ص٣بدح اُغٔي ٛٞ اػزٔبدٛب ث٘ؾ

ًج٤شاً ٝكؼبلاً، إر ثض٣بدح عٔي الأؿش٤خ روَ ٗلبر٣خ اُـشبء ٣ٝشعغ اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ إٔ اُغٔي اٌُج٤ش ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح 

. الآزظبص اُجظش١، ٝثبُزب٢ُ ر٤ٖٛٞ عضء ًج٤ش ٖٓ الإشؼبع اُغبهؾ ػ٠ِ اُـشبء

  [11] ٖٓ أُؼبدُخ      الار٤خ Aٖٓ ؽ٤ق الآزظبط٤خ  ( t) ُلأؿش٤خ أُؾؼشح ثغٔي ( α )رْ ؽغبة ٓؼبَٓ الآزظبص 

           
t

A
303.2    ………………………………………………….( 4 ) 

 سمك الغشاء : tالامتصاصيو ،  :   A: حيث ان
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 ار ٣لاؽع إ ه٤ْ ٓؼبَٓ الآزظبص ، (hν)ًذاُخ ُطبهخ اُلٞرٕٞ  ( α) رـ٤ش ٓؼبَٓ الآزظبص (3)٣ٞػؼ اُشٌَ 

cm 
-1

 10
4

 ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ اؽزٔب٤ُخ ًج٤شح ُلاٗزوبلاد الاٌُزش٤ٗٝخ أُجبششح ػ٘ذ اُطبهبد اُؼب٤ُٚ، ًٔب ٣لاؽع ٖٓ أُ٘ؾ٤٘بد 

صْ ٣ضداد ثشٌَ عش٣غ  eV( 1.2-2.2)إ ٓؼبَٓ الآزظبص ثشٌَ ػبّ ٣ضداد ثض٣بدح ؽبهخ اُلٞرٕٞ ك٢ ٓذٟ اُطبهبد        

.  [9,8,6]ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطِذ إ٤ُٚ اُذساعبد هشة ؽبكخ الآزظبص ثؼذ رُي  

Eℊ)رْ ؽغبة كغٞح اُطبهخ اُجظش٣ٚ 
opt

 [ :12]اعز٘بدا ا٠ُ أُؼبدُخ الار٤خ (

………………………………………( 5 ) 

 :           ؽ٤ش إ  

       hν   :  ؽبهخ اُلٞرٕٞ أُٔزض

             β  :     صبثذ

  كغٞح اُطبهخ اُجظش٣خ:  

    α  :  لآزظبص   ٓؼبٓلا      

    :  r  ٍؽ٤ش إ  ، ٓؼبَٓ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع الاٗزوبr  جبشش ٓغٔٞػ ُٓ .   لإ ٗٞع الاٗزوبٍ ٛٞ 

ٖٝٓ سعْ اُؼلاهـخ ث٤ـٖ 
2

(αhυ)  ٝؽبهـخ اُلٞرٕٞ اُغبهؾ (hυ )  ٝٓـذ اُغضء أُغزـو٤ْ ٓـٖ أُ٘ؾ٢٘ أُشعّٞ ٤ُزوـبؽغ

ٗؾظَ ػ٠ِ ه٤ٔخ كغٞح اُطبهخ ُلاٗزوبٍ أُجبشش أُغٔٞػ ، ٓغ ٓؾٞس ؽـبهخ اُلٞرٕٞ اُغـبهؾ ػ٘ذ اُ٘وطــخ 

. ُٝغ٤ٔغ الأؿش٤خ أُؾؼّشح

ٝإٔ عجت ٛزٙ   .ؿش٤خ أُؾؼشح  ثض٣بدح اُغٔيُلأ كغٞح اُطبهخ اُجظش٣خ ُلاٗزوبٍ أُجبشش  ٗوظبٕ(4)٣ٞػؼ اُشٌَ 

ٝثبُزب٢ُ     (vacancies)ًبُلشاؿبد ٝاُلغٞاد عجت ك٢ رو٤َِ اُؼ٤ٞة اُجِٞس٣خ داُ٘وظبٕ ٣ؼٞد إ٠ُ إٔ ص٣بدح اُغٔي هذ د

 إ٠ُ ٗوظبٕ ك٢ ه٤ٔخ كغٞح اُطبهخ، ٝهذ ادسعذ ه٤ْ رو٤َِ أُغز٣ٞبد أُٞػؼ٤ٚ هشة ؽضٓز٢ اُزٌبكؤ ٝاُزٞط٤َ ٓٔب ٣ؤد١

(. 3)كغٞح اُطبهخ ُلاؿش٤ٚ اُضلاصٚ ك٢ اُغذٍٝ 

 [ : 13]ٝرْ ؽغبة ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ٖٓ أُؼبدُخ الار٤خ 
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      ………………………( 6 ) 

 

 :[13]ٓؼبَٓ اُخٔٞد أُؾغٞثخ ٖٓ أُؼبدُز٤ٖ الار٤ز٤ٖ Ko الاٗؼٌبع٤خ Rٝؽ٤ش ٣ٔضَ 

     R = 1- T- A  ………….( 7 )                ,       K0   =  ……………….( 8 ) 

                   

 

: ؽ٤ش إ 

    A :    ٚالآزظبط٤  ;T   :   ٚاُ٘لبر٣  ;λ :    اُطٍٞ أُٞع٢ اُغبهؾ ;α :  ٓؼبَٓ الآزظبص 

ص٣بدح ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ثض٣بدح اُغٔي  ٝهذ ٣ؼُضا اُغجت ا٠ُ إ ص٣بدح اُغٔي   (5)٣ج٤ٖ اُشٌَ 

 ٝٛزا ٓب ٣زلن ٓغ، رؼَٔ ػ٠ِ   ص٣بدح ك٢ رؾغ٤ٖ اُزش٤ًت اُجِٞس١ ٝاٗزظبٓٚ ُلاؿش٤خ أُؾؼشح
ًٔب ٣لاؽع ا٣ؼبً صؽق هْٔ ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ٗؾٞ اُطبهبد اُلٞر٤ٗٞخ . ص٣بدح شذح اُؤْ ثض٣بدح اُغٔي

.   ٝٛزا ٓب ٣زلن ٓغ ٗوظبٕ كغٞح اُطبهخ اُجظش٣خ ثض٣بدح اُغٔي، اُٞاؽئخ
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 الأستنتاجاث
 الاؿش٤خ ًبٗذ  أnmٕ (400,300,200) اُ٘و٤خ راد عُٔي (CdO)أظٜشد ٗزبئظ كؾٞطبد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ لأؿش٤خ 

 كغٞح ر٘بهضٝثض٣بدح اُغُٔي اُؾج٤ج٢   ٓغ ص٣بدح ٓؼذٍ اُؾغْ [111]ٓزؼذدح اُزجِٞس ُٜٝب رش٤ًجبً ٌٓؼجبً ٓغ ٤ٛٔ٘خ الارغبٙ 

آب ثبُ٘غجخ ُٔؼبَٓ الآزظبص اُجظش١ كوذ . اُطبهخ أُٔ٘ٞػٚ ُلاٗزوبلاد الاٌُزش٤ٗٝخ أُجبششح أُغٔٞؽٚ ثض٣بدح اُغٔي

ٝعذ اٗٚ ٣ضداد ثشٌَ عش٣غ ثض٣بدح ؽبهخ اُلٞرٕٞ ٓٔب ٣ؼط٢ اشبسٙ ٝاػؾٚ ػ٠ِ آٌب٤ٗخ 

 .اعزخذاّ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الاؿش٤ٚ ك٢ رظ٤٘غ اُخلا٣ب اُشٔغ٤ٚ ٝاٌُٞاشق اُجظش٣ٚ ك٢ ٓذ٣بد اُؼٞء أُشئ٢ 
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بمدى سمك  المحضره مقارنة النتائج المستحصمة من نماذج حيود الأشعة السينية لأغشية أوكسيد الكادميوم 1))الجدول 
nm( (400,300,200 بنتائج بطاقة (ASTM)ـ  م(CdO) (0640-05) المرقمة 
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Sample 

 

4.6560 4.6958 111 2.6882 2.7120 33.3022 33.000 CdO 200nm 

4.6715 4.6958 111 2.6971 2.7120 33.1897 33.000 CdO 300nm 

4.6973 4.6958 111 2.6989 2.7120 33.1663 33.000 CdO 400nm 

 

 اُ٘زبئظ أُغزؾظِخ ٖٓ ٗٔبرط ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ لأؿش٤خ أًٝغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ ُلاؿش٤خ أُؾؼشح  (2)اُغذٍٝ 

 

N0×10
15 

m
-2

 

 

σ×10
15 

m
-2 G.S  nm 

 

FWHM (deg) 

 

Sample 

0.9472 0.8246 34.82319 0.2487 CdO 200nm 

0.5757 0.5917 41.11106 0.2106 CdO 300nm 

0.3722 0.4424 47.54235 0.1821 CdO 400nm 

 

    

 

 

 أًٝغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ أُؾؼشح  ه٤ْ كغٞح اُطبهخ ُلاٗزوبٍ أُجبشش أُغٔٞػ لأؿش٤خ3))اُغذٍٝ 

Eg (eV) Sample 
2.47 CdO 200nm 

2.24 CdO 300nm 

2.13 CdO 400nm 
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 nm((400,300,200  بمذى سمك بذرجت حرارة انغرفت (CdO) مخطط حَود الأشعت انسَنَت نغشاء (1)شكم 

 

 

 

 
 

   

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

تغَر معامم الانكسار كذانت نطاقت انفوتون  (5)شكم 

 nm((400,300,200بمذى سمك ( CdO)لأغشَت 

 

 
فجوة انطاقت انبصرٍت نلانتقال انمباشر  (4)شكم 

 nm((400,300,200بمذى سمك ( CdO)لأغشَت 

 

 

  لأغشيةانموجٌ كدالة لمطول النفاذية طيف (2)شكل 
(CdO) بمدى سمك nm((400,300,200 

 

 

تغَر معامم الامتصاص كذانت نطاقت انفوتون  (3)شكم 

 nm((400,300,200بمذى سمك ( CdO)لأغشَت 

 


