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 انمهخص 

 ِٓ وً ِٓ Dacus ciliatus ٌضلاصخ ِغزّؼبد عىب١ٔخ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد Karyotype ٔفز اٌجؾش ٌذساعخ ؽجؼخ إٌٛاح 

اٌّؾبفظبد ثغذاد ٚد٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ٓ ، رؼّٕذ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد ٚل١بط أؽٛاٌٙب ٚٔغجخ اٌزساع ٚد١ًٌ اٌمطؼخ 

 ٌٍّٚغزّؼبد اٌغىب١ٔخ D.ciliatusث١ٕذ إٌزبئظ أْ اٌؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد . اٌّشوض٠خ ٌىً وشِٚٛعَٛ 

 وشِٚٛعِٛب ٟٚ٘ صٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٚخّغخ أصٚاط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 12(2n)ل١ذ اٌذساعخ ثٍغ 

 ٚ 1ٚأظٙشد اٌذساعخ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ اٌضلاس فٟ ِؼذي ؽٛي وً ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ . 

ٌٍّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ  ( ِب٠ىش21.88ْٚ ٚ 21.44 ، 21.22 )1 آر ثٍغ ِؼذي ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 10 ٚ 9 ٚ 4 ٚ 3 ٚ 2

فٟ ؽ١ٓ وبْ ٕ٘بن فشلب ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي ؽٛي وً ِٓ . اٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ ثغذاد ٚد٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

وّب .  ٌّغزّغ اٌزثبثخ اٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ِمبسٔخ ثبٌّغزّؼ١ٓ ا٢خش٠ٓ 8 ٚ 7 ٚ 6 ٚ 5اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 

أظٙشد اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ؽٛي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٌّغزّغ اٌؾششح فٟ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ػٓ اٌّغزّؼ١ٓ 

 ٚ Y 3.49 ِب٠ىشْٚ ِٚؼذي ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ X 6.77 ٚ 6.44 ٚ 7.44ا٢خش٠ٓ ، آر ثٍغ ِؼذي ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ 

.   ِب٠ىشْٚ ٌٍّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ ٌٍّؾبفظبد ثغذاد ٚد٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 4.88 ٚ 3.66

.اٌٛساصخ اٌخ٠ٍٛخ ، رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد ، ثغذاد ، د٠بٌٝ ، طلاػ اٌذ٠ٓ : انكهمات انمفتاحية   

Cytogenetic study in Dacus ciliatus (Loew) (Diptera: Tephritidae) 

Populations Collected from Different Provinces in Iraq 

Mr.Ammar Ahmed             Prof.Burhan Mustafa              Prof. Ayad Ahmed 

Abstract  

This Investigation was conducted to study the karyotype of Dacus ciliatus For three 

populations from Baghdad , Diyala and Salahuddin provinces , that included no. of ch. , 

Length of ch. , arm ratio and centromer Index . The results revealed that the number of 

chromosomes of this insect was 12(2n) for the different populations , these was represent a 

pair of sex chromosomes and five pairs of somatic chromosomes . The study showed that 

there was not any significant differences among the three populations in the rate of length of 

chromosomes 1 , 2 , 3 , 4 , 9 and 10 this parameter of ch. 1 was (21.22 , 21.44 and 21.88 

micron) for the populations of Baghdad , Diyala and Salahuddin , while there was a 

significant differences between fly population of Salahuddin and the others in length of ch. 5 , 

6 , 7 and 8 . Also , there was significant differences in the length of sex chromosomes of 

Salahuddin population in comparison with populations of Baghdad and Diyala , the length of 

chromosomes X was 6.77 , 6.44 and 7.44 micron and the chromosome Y was 3.49 , 3.66 and 

4.88 micron for Baghdad , Diyala and Salahuddin respectively . 
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 انممذمة

 ٠ٚطٍك ػٍٝ Gourd Family ٚرغّٝ فٟ اٌٍغخ الأى١ٍض٠خ ثبعُ Cucurbitaceae    رؼشف اٌؼبئٍخ اٌمشػ١خ ثبعُ 

 ٚاغٍجٙب ِٓ اٌّؾبط١ً اٌؾ١ٌٛخ اٌزٟ رضسع لأعً صّبس٘ب ، إر ٠ؼذ Cucurbitsِؾبط١ً اٌخؼش اٌزبثؼخ ٌٙب اعُ اٌمشػ١بد 

اٌجط١خ ٚاٌخ١بس ٚلشع اٌىٛعخ ِٓ أُ٘ ِؾبط١ً اٌخؼش اٌزبثؼخ ٌٙزٖ اٌؼبئٍخ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ ثشىً ػبَ ٚفٟ اٌؼشاق ثشىً 

 أٌف ٘ىزبس 49.95 ٚ 44.05 ثٍغذ اٌّغبؽبد اٌّضسٚػخ ف١ٗ ِٓ اٌجط١خ ٚاٌخ١بس 2007خبص ٚثّٛعت الإؽظبئ١بد ٌؼبَ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚر١ّض اٌؼشاق ثأٔٗ أوضش الألطبس اٌؼشث١خ صساػخ ٌٍخ١بس ٚصبٟٔ ثٍذ ػشثٟ فٟ صساػخ اٌجط١خ ثؼذ ِظش ٚلا 

رٛعذ إؽظبئ١بد ػٓ اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ ِٓ لشع اٌىٛعخ ، ٚرش١ش ٔفظ الإؽظبئ١بد إْ الإٔزبع١خ ِٓ اٌجط١خ ٚاٌخ١بس ثٍغذ 

 أٌف ؽٓ ػٍٝ 347.35 ٚ 523.40٘ىزبس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، أِب ِغًّ الإٔزبط ِٓ اٌجط١خ ٚاٌخ١بس /  وغُ 6954 ٚ 11882

،   ٚرزشبثٗ ِؾبط١ً ٘زٖ اٌؼبئٍخ رمش٠جب فٟ اؽز١بعبرٙب اٌغزائ١خ  (2008اٌىزبة اٌغٕٛٞ ٌلإؽظبئ١بد اٌضساػ١خ ، )اٌزٛاٌٟ 

ٚرظبة غبٌجب ثٕفظ ا٢فبد ِٕٚٙب آٌّ ٚخٕفغبء اٌخ١بس اٌّشلطخ ٚخٕفغبء اٌخ١ـبس اٌّخططـخ ٚرثبثخ اٌجط١خ ٚاٌؼٕىجٛد 

 وبٔذ أّ٘ٙب ٚاٌزٟ ثبرذ ػبئمب ٌزمذَ صساػخ Dacus ciliatus ( Loew )الأؽّش غ١ش أْ ؽششح رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 

 فٟ ِٕطمزٟ 1988ِؾبط١ً ٘زٖ اٌؼبئٍخ فٟ ِؼظُ ثٍذاْ أع١ب ٚأفش٠م١ب ِٕٚٙب اٌؼشاق خبطخ ثؼذ ظٙٛس٘ب لأٚي ِشح ٌؼبَ 

 ٚرؼزجش رثبثخ صّبس  Abdul-Rassoul and Moans , 1988 ))اٌىٛد ٚاٌؼّبسح ٚرشخ١ظٙب ػٍٝ صّبس اٌمشػ١بد

رغجت رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد أػشاس  . Tephritidae ِٓ الأٔٛاع اٌّّٙخ اٌزبثؼخ إٌٝ ػبئٍخ Dacus ciliatusاٌمشػ١بد 

 ِٓ ؽبطً اٌمشػ١بد ٌٍّٛع١ّٓ %50الزظبد٠خ ِّٙخ ٌّؾبط١ً اٌؼبئٍخ اٌمشػ١خ ٚلذسد ٘زٖ اٌخغبئش فٟ اٌؼـشاق ثأوضـش ِٓ 

ٌٚٙزٖ اٌؾششح أزشبس ٚاعغ فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ فٟٙ رٕزشش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  (1999اٌغجٛسٞ ،) 1999 ٚ 1998

اٌذٚي الأفش٠م١خ ِٕٚٙب ِظش، اٌىب١ِشْٚ ، أص١ٛث١ب ، غ١ٕ١ب ، ٔب٠غ١ش٠ب ، صاِج١ب ، عٕٛة أفش٠م١ب ٚاٌغٛداْ ٚوزٌه رٕزشش فٟ 

 ، ( IIE , 1995 )اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي أع١ب ِٕٚٙب ثٕغـلادػ ، إٌٙذ ، إ٠ـشاْ ، اٌجبوغزـبْ ، اٌٍّّىـخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ٚا١ٌّٓ 

ٚثغجت اٌضساػخ اٌٛاعؼخ ٌضّبس اٌمشػ١بد فٟ اٌؼشاق خبطخ ٚإٔٙب رضسع ِشر١ٓ فٟ اٌغٕخ ٌّٚلائّخ اٌظشٚف إٌّبخ١خ 

ٌّؼ١شخ اٌؾششح ٌٚؼذَ أٚ لٍخ ٚعٛد الأػذاء اٌؾ٠ٛ١خ ٌٙب ِّب أدٜ إٌٝ أزشبس ٘زٖ اٌؾششح ٚاصد٠بد أػشاس٘ب ػٍٝ صّبس اٌؼبئٍخ 

اٌمشػ١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؼبٔبح اٌّضاسػ١ٓ ثغجت شذح إطبثزٙب ٌضّبس اٌمشػ١بد فٟ ِؼظُ ِؾبفظبد اٌمطش ٍِؾمخ أػشاساً 

وج١شح ػٓ ؽش٠ك رغز٠خ ا١ٌشلبد ػٍٝ اٌضّبس إر رفؼً ٘زٖ اٌؾششح لشع اٌىٛعخ ٚخ١بس اٌمضبء ٚثذسعخ الً خ١بس اٌّبء ٚاٌمشع 

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رؼفٕٙب ٚسداءح ٔٛػ١زٙب ٚثبٌزبٌٟ طؼٛثخ  (2000ِٙذٞ ، )اٌؼٕىبثٟ ِٓ خلاي دسعخ إطبثزٙب ثٙزٖ اٌضّبس 

رغ٠ٛمٙب ٚإصاء ٘زا اٌٛالغ ٌٚٛػغ ؽٍٛي ٔبعؾخ ٚشبٍِخ ٌّشىٍخ رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد اٌزٟ ٠ؼبٟٔ ِٕٙب اٌّضاسػ١ٓ فٟ ِخزٍف 

ِٕبؽك اٌؼشاق ؽ١ش اعزخذِذ فٟ اٌجذا٠خ اٌّج١ذاد اٌى١ّبئ١خ ثشىً سئ١ظ ٚثغجت ِب ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ِٓ رأص١شاد عٍج١خ ػٍٝ 

ٚإخفبلٙـب فـٟ اٌغ١طـشح  (1993شؼجبْ ٚاٌّلاػ ، )إٌظبَ اٌج١ئٟ ؽ١ش رشىً ا١ٌَٛ اؽذ ػٕبطش اٌزٍٛس اٌّّٙخ فٟ اٌج١ئـخ 

اٌزبِـخ ػٍـٝ ا٢فـبد ٚثـبلأخض اٌؾشش٠ــخ ِٕٙـب ٚلاع١ّـب رٍـه اٌزـٟ رمؼــٟ ثؼـغ ادٚاس ؽ١برٙـب داخــً أعـضاء إٌجــبد 

(Ahmed and Huque, 1969)  ِضـً رثبثخ صّـبس اٌمشػ١ـبد الأِـش اٌزٞ شغـغ ػٍـٝ اعزخـذاَ ؽـشق أوضـش إِٔـبً ٚغ١ـش ،

 ; Sterile Insect Technique (SIT) (Robinson, et al., 1989ٍِٛصخ ٌٍج١ئـخ ِضـً رم١ٕـخ اٌؾشـشاد اٌؼم١ّـخ 

McInnis, et al., 1986) ٚاْ ٔغبػ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٠زطٍت ثذٚسٖ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ِٕٙب دساعخ اٌزغب٠شاد اٌٛساص١خ ، 

اٌخ٠ٍٛخ ٚرٌه ٌىْٛ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٟ٘ الأعبط ٌزطٛس اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ، وّب ٚاْ دساعخ اٌزغب٠شاد اٌٛساص١خ رٛفش اٌّؼٍِٛبد 

الأعبع١خ ؽٛي رطبثك اٌغلالاد أٞ اٌغلاٌخ إٌم١خ إٌّزغخ ِخزجش٠ٕب ٚاٌغلاٌخ اٌجش٠خ اٌّشاد ِىبفؾزٙب وّب ٚاْ اٌزؾب١ًٌ 

اٌّزؼٍمخ ثبٌزغب٠شاد اٌٛساص١خ رغُٙ فٟ رى٠ٛٓ ػلالـخ ٚساص١ـخ ث١ٓ الأٔـٛاع ِٚضً ٘زٖ اٌذساعبد رؼطٟ ِؤششاد إػبف١خ ػٓ 

 Cevallus )                                           ٌلأٔـٛاع اٌزبثؼـخ ٌٕفظ اٌغٕظKaryotypeأطـً ٚرشو١ـت ؽجؼـخ إٌـٛاح 

and Nation , 2004 ) وّب ٚاْ دساعخ ؽجؼخ إٌٛاح ، Karyotype ٌٍّغزّؼبد اٌّغزٙذفـخ ثبٌغ١طشح ِّٙـخ ٌزؾذ٠ذ اٌؾـذ 

 ، ٚلـذ رىـْٛ ٘زٖ اٌـذساعبد ِغٍىب رظ١ٕف١ب (Zhao , et al., 1998 )الألظٝ ِـٓ اٌزٕبفظ اٌزضاٚعٟ ٌٍغلالاد اٌّطٍمخ 

ع١ـذا ٌزشخ١ــض أٔٛاع اٌغــٕظ اٌٛاؽـذ ِٚـذٜ رأص١ـش٘ب ػٍٝ اٌزغـب٠شاد اٌٛساص١ـخ ث١ـٓ الأٔٛاع ؽـ١ش أْ ِـب رٛفـشٖ 

اٌذساعـبد اٌغ١ٕ١ـخ ٚاٌىـشِٚٛع٠ّٛـــخ فـٟ اٌزشو١ــض ػٍـٝ رفغ١ــش رشر١ــت اٌىشِٚٛعِٛــبد ٚاٌؼٕبطــش الأعبع١ــخ 

اٌّظطجغــخ رؼـذ ِؤشـشا لإ٠غـبد أّٔـبؽ ٔٛػ١ــخ ٚفـشٚق فـشد٠ــخ ػّــٓ أفـشاد إٌـٛع اٌٛاؽـذ ٌزؾذ٠ـذ اٌغلالاد اٌّخزٍفـخ 
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ٚاٌّأخـٛرح ِـٓ ِٛالغ عغشاف١ـخ ِخزٍفـخ ٚوزٌـه ١ٌغًٙ ػٍٝ ػ١ٍّخ رشخ١ـض أٚ رظٕـ١ف الأٔٛاع ٚساص١ب                                     

(Whitten, et al., 1977 ; Foster, et al., 1972 ; Whitten and Foster, 1975).  

 

 

 انمىاد وطزائك انعمم

   Collecting and processing tissuesجمع وتحضيز الأوسجة -  1

 ثؼّش ٠َٛ ٚاؽذ داخً اٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ Dacus ciliatus ( Loew )   رُ رشش٠ؼ اٌزوٛس اٌجبٌغخ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 

Insect Saline غُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٠ٚزاثبْ ولاّ٘ب فٟ 0.2 غُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ 7 اٌّؾؼش ِٓ إػبفخ 

ح اٌغغــُ ٚػــضي ــ ، رُ رمط١غ اٌؾٍمبد اٌجط١ٕخ اٌمش٠جخ ِٓ ٔٙبٞ( Humanson,1966 ) ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش 1000

وٌٛغغ١ٓ ٌّذح ٔظــف عبػــخ ٚاٌىٌٛغغ١ــٓ ٠ؼًّ  % 0.01 ِٓ الأؽشــبء اٌجط١ٕــخ ٚؽؼٕـٙب فٟ Testesاٌخظ١زــبْ 

 ثؼذ ( Lanchance and Whitten,1986 )ػٍٝ إ٠مــبف الأمغــبَ اٌخٍــٛٞ ِـٓ خــلاي رأص١ــشٖ ػٍــٝ خ١ــٛؽ اٌّغــضي 

 ٚاٌّؾؼـش آ١ٔـبً أصٕـبء ٚلـذ اٌزشش٠ـؼ ٚ٘ـزا اٌّؾٍـٛي Carnoy Fixativeرٌه رُ ٔمً الأٔغغـخ إٌٝ ِؾٍـٛي وبسٔـٛٞ 

 ٚؽظش ِؾٍٛي وبسٔٛٞ (Sharma and Sharma,1980 )٠ؼّـً ػٍٝ ؽفـع الأٔغغـخ ػٍٝ ١٘ئزٙـب الأط١ٍـخ ٚدْٚ رغـ١ش 

وؾٛي  % 95 ؽغُ ِٓ Glacial Acetic Acid ٚ 3ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ  % 45 ؽغـُ ِٓ 1ِٓ ِضط أعضاء ِزغب٠ٚخ 

 علا٠ذاد 5 ، ٚثؼذ رٌه رؾفع الأٔغغخ فٟ ظشٚف اٌّخزجش ٌؾ١ٓ ٚلذ اٌزظج١غ ، رُ رؾؼ١ش Ethanol Alcoholالاص١ً 

ِٓ ٔغ١ظ خظ١خ روٛس اٌغ١ً اٌضبٌش ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد اٌزٟ عّؼذ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ٟٚ٘ ثغذاد ، د٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ٓ 

 علا٠ذاد ٌىً ِٕطمخ ٚػٕذ رظ٠ٛش اٌغلا٠ذ رُ اخز خ١ٍز١ٓ ِٓ وً علا٠ذ فٟ ِشؽٍخ اٌطٛس الأفظبٌٟ 5أٞ ثّؼٕٝ 

Metaphase َٛلشاءاد 10 ِٓ الأمغبَ الاػز١بدٞ ، أٞ أطجؼ ٌىً وشِٚٛع  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1)طٛسح 

 300 لٛح اٌزىج١ش Karyotypاٌّغزخذَ ٌزؾؼ١ش ؽجؼخ إٌٛاح  Daucs ciliatusٔغ١ظ خظ١خ اٌزوش ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 
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  :Squash Methodطزيمة انهزس -  2

 Lacto Aceto   ثؼـذ الأزٙـبء ِـٓ ػ١ٍّـخ رضج١ـذ الأٔغغـخ ثٛاعطـخ ِؾٍـٛي وبسٔـٛٞ ٠زـُ رظج١غ الأٔغغـخ ثظجغـخ      

Orecein  2 %  2 ًِ ِٓ ؽبِغ اٌلاوز١ه ٠ٚؼبف ٌّٙب 50ن اٌضٍغٟ ِغ ـ ًِ ِٓ ؽبِغ اٌخ50ٍٟٚاٌّؾؼـشح ِٓ خٍؾ 

  Magnatic Stirrer ؽ١ــش رّــضط ٘ــزٖ اٌّــٛاد ػٍــٝ ِؾـشان ِغٕبؽ١غٟ Lacto Aceto Oreceinغُ ِٓ طجغخ 

 رزشن الأٔغغخ (Dev,et al.,1985 )ٌّٚــذح عبػز١ٓ صــُ رششــؼ ثؼــذ رٌه ثٛاعطــخ ٚسق رشش١ــؼ ٚرغزخــذَ ٌٍزظج١ــغ 

 دل١مخ ٚثؼذ٘ب رٕمً إٌٝ شش٠ؾخ صعبع١خ ٔظ١فخ ؽب٠ٚخ ػٍٝ لطشح ِٓ اٌظجغخ صُ رغطٝ ثغطبء اٌشش٠ؾخ 30فٟ اٌظجغخ ٌّذح 

٠ٚٙشط إٌغ١ظ ثشفك ث١ٓ ٚسلزٟ رشش١ؼ ؽ١ـش ٠ؼغؾ ل١ٍلا ٌٍزخٍض ِٓ اٌظجغـخ اٌضائـذح ٚثؼذ رٌه رطٍٝ ؽبفـبد غطبء 

 ٌّٕغ اٌزجخش ٌّٕٚغ دخٛي اٌٙٛاء اٌزٞ ٠زغجت ثزّضق ٚأىّبػ الأٔغغخ ( Nale Polish )اٌشش٠ؾخ ثطلاء الأظبفش اٌشفبف 

اٌّششؽخ ، ٌٚمذ ٚعذ أْ ٚػغ اٌششائؼ اٌضعبع١خ ػٍٝ اٌغطـٛػ اٌجـبسدح ٠ؼغً ِٓ أزشبس اٌىشِٚٛعِٛبد ٚاططجبغٙب 

  .( French , et al ., 1962 )٠ّٕٚغ ػ١ٍّخ اٌزجخش 

  Examination and Photography of Prepared – Slidesفحص وتصىيز انشزائح انزجاجية -  3

 دلبئك ٌىٟ ٠غف اٌطلاء اٌّؾ١ؾ ثبلأغط١خ اٌضعبع١خ ، 10     رُ رشن اٌششائؼ اٌضعبع١خ اٌّؾؼشح ثؼذ ػ١ٍّخ اٌطلاء ٌّذح 

 ٚرظ٠ٛش وً شش٠ؾخ ػٍٝ ؽذح 100xصُ ثؼذ رٌه رُ فؾظٙب ثٛاعطخ اٌّغٙش اٌّشوت ٚرؾذ اٌؼذعخ اٌض٠ز١خ لٛح رىج١ش٘ب 

 ِٚٓ خلاي ِلاؽظخ أؽٛاس Motic ٔٛع اٌّغٙش Digital – photomicroscopeثغٙبص اٌزظ٠ٛش اٌّغٙشٞ اٌشلّٟ 

الأمغبَ اٌّخزٍفخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رظٙش فٟ ؽمً اٌّغٙش إلا أٗ رُ رظ٠ٛش اٌخلا٠ب فٟ ِشؽٍخ اٌطٛس الاعزٛائٟ ِٓ الأمغبَ 

 Digital Camera ، أخزد ع١ّغ طٛس اٌىشِٚٛعِٛبد ثٛاعطخ اٌىب١ِشا اٌشل١ّخ Metaphase of Mitoticالاػز١بدٞ 

 . 300x إرا أطجؾذ لٛح اٌزىج١ش 100x ١ِىبثىغً ٚثبٌؼذعخ اٌض٠ز١خ 3

 

  :Measurement of Chromosomes Lengthلياس أطىال انكزومىسىمات  - 4

  ثؼذ الأزٙبء ِٓ ؽجغ اٌظٛس اٌّأخٛرح ثبٌىب١ِشا اٌشل١ّخ رُ ل١بط أؽٛاي اٌىشِٚٛعِٛبد ثبعزؼّبي الأٚساق اٌج١ب١ٔخ ٚثٛؽذح 

اٌؾغٕبٚٞ )ل١بط ا١ٌٍّّزش ، ٚثؼذ رمذ٠ش ل١ّخ اٌزىج١ش ٚاؽزغبة أؽٛاي اٌىشِٚٛعِٛبد ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌٛؽذاد إٌٝ اٌّب٠ىشٚ ِزش 

 ٌغشع Long Arm ٌٍىشِٚٛعَٛ ٚؽٛي اٌزساع اٌط٠ًٛ Short Armٚثؼذ رٌه رُ ل١بط ؽٛي اٌزساع اٌمظ١ش  ( 2007، 

 : ٌىً وشِٚٛعَٛ ٚؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ Centromer Indexرؾذ٠ذ د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ 

 

                                                              ؽٛي اٌزساع اٌمظ١ش ٌٍىشِٚٛعَٛ 

 X 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = Centromer Index د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ 

         اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعَٛ

                                                                                                                     (Paris, 1971)  
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 : ٌىً وشِٚٛعَٛ فؾغجذ ثّٛعت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ Arm Ratio أِب ل١ّخ ٔغجخ اٌزساع 

    

                                             ؽٛي اٌزساع اٌط٠ًٛ ٌٍىشِٚٛعَٛ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =   Arm Ratio ٔغجخ اٌزساع 

 ؽٛي اٌزساع اٌمظ١ش ٌٍىشِٚٛعَٛ                                            

( Levan , et al ., 1964) 

:  أِب ل١ُ اٌطٛي إٌغجٟ ٌىً وشِٚٛعَٛ فزُ ؽغبثٙب ثٛعت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

 

               ؽٛي وً وشِٚٛعَٛ                                                           

 X 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = Relative Lengthاٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعَٛ 

                                                                اٌّغّٛع اٌىٍٟ لأؽٛاي اٌىشِٚٛعِٛبد

                    (Levan, et al., 1964)                                                                                      

                                                                            

 

 :تحهيم انىتائج -  5  

  ٚرٌه  Student – Newman Keule Test (SNK) ِزجٛػب ثبخزجبس ANOVA    اعزخذَ ٔظبَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

 ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعطبد ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ِٚؼذي اٌطٛي إٌغجٟ S.P.SS.17ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ اٌغب٘ض 

ٌىً ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٚوزٌه ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعطبد ِؼذي ٔغجخ اٌزساع ِٚؼذي د١ًٌ 

اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ث١ٓ اٌّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ اٌضلاصخ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد ٚاٌزٟ عّؼذ ِٓ ِٕبؽك 

 . ِخزٍفخ ِٓ اٌؼشاق 
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 Results and Discussionانىتائج وانمىالشة 

 اٌّغّٛػخ ِٓ ِٕبؽك Dacus ciliatusاٌؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد  (4)ٚ  ( 3) ٚ  ( 2 )ٚسح ـ    رج١ٓ اٌض

ح طلاػ اٌذ٠ـٓ ــِٕطمخ خبْ ثٕٟ عؼذ ِٚؾبفع/ ِٕطمخ اٌضػفشا١ٔخ ، ِؾبفظخ د٠بٌٝ / ِخزٍفخ ِٓ اٌؼشاق ٟٚ٘ ِؾبفظخ ثغذاد 

ِٕطمـخ اٌؼٍـُ ػٍـٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚأظٙـشد اٌظــٛس اٌفٛرٛغشاف١ـخ اٌضلاصـخ أْ رثبثــخ صّبس اٌمشػ١ـبد رّزٍه عزــخ أصٚاط ِـٓ / 

 ٚخّغـخ X,Y ٚ٘ـٟ Sex chromosomes رزؼّــٓ صٚط ِــٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 2n=12اٌىشِٚٛعِٛــبد 

 ٚرىْٛ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌٙزٖ اٌؾششح Autosomal chromosomesأصٚاط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّـخ 

 الظش٘ب ؽٛلا ، أِب اٌىشِٚٛعِٛبد 10 اوضش٘ب ؽٛلا ٚاٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1ِزذسعخ فٟ أؽٛاٌٙب إر أْ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 

 ٌٍّغزؼّشاد اٌضلاصخ Y أؽٛي ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ X إر أْ اٌىشِٚٛعَٛ Heteromorphic ِزجب٠ٕخ فٟ اٌشىً X,Yاٌغٕغ١خ 

ٌٙزٖ اٌؾششح ، ٚأظٙشد اٌظٛس أ٠ؼب أْ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌٍّغزؼّشاد اٌضلاصخ ٌٙزٖ اٌؾششح ل١ٍٍخ اٌزجب٠ٓ فٟ ِٛلغ 

 ، ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚػٕذ ِمبسٔخ Arm Ratio ٚٔغجخ اٌزساع Centromere Indexاٌمطؼخ اٌّشوض٠خ 

ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌغٕغ١خ ٌٙزٖ اٌؾششح ثبخزلاف ِٕطمخ اٌغّغ رج١ٓ أٗ لا رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

فٟ ِؼذي أؽٛاي ثؼغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ث١ٓ اٌّغزؼّشاد اٌضلاصخ ٌٙزٖ اٌؾششح ث١ّٕب ٚعذد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ؽف١ف١خ فٟ 

 ث١ٓ اٌّغزؼّشاد اٌضلاصخ ، أِب ثبٌٕغجخ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 8 ٚ 7 ، 6 ، 5 اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ أؽٛايِؼذي 

فٍٛؽع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي أؽٛاٌٙب ث١ٓ ِغزؼّشرٟ ؽششاد ثغذاد ٚد٠بٌٝ أِب ِغزؼّشح ؽششاد طلاػ اٌذ٠ٓ 

 X,Yاخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ٚثظٛسح ؽف١فخ ػٓ ِغزؼّشرٟ ؽششاد ثغذاد ٚد٠بٌٝ فٟ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

ٚاٌزٟ رؼّٕذ دساعخ ؽجؼخ إٌٛاح ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد  ( 2007 )ٚارفمذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِغ ٔزبئظ دساعخ اٌؾغٕبٚٞ 

/ ِٕطمخ اٌظ٠ٛشح ِٚؾبفظخ وشثلاء / ِٕطمخ اٌٍط١ف١خ ، ِؾبفظخ اٌىٛد / ٚاٌّغّٛػخ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ٟٚ٘ ِؾبفظخ ثغذاد 

ِٕطمخ اٌغذح ٚلاؽظذ أ٠ؼب ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي أؽٛي ثؼغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚٚعٛد فشٚق 

ِؼ٠ٕٛخ ؽف١فخ فٟ ِؼذي أؽٛاي ثؼؼٙب ، ِٚٓ خلاي ٘زٖ إٌزبئظ رٛطٍٕب إٌٝ أْ رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد اٌزٟ عّؼذ ِٓ 

إٌّبؽك اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح فٟ أػلاٖ ٟ٘ ٔٛع ٚاؽذ ٚلا رٛعذ رغب٠شاد ػّٓ أفشاد ٘زا إٌٛع ٚوزٌه ػذَ ٚعٛد الأٔٛاع 

اٌّغززشح ٚثبٌزبٌٟ ٘زا ٠ّىٕٕب ِٓ رطج١ك رم١ٕخ اٌؾششاد اٌؼم١ّخ لاعزئظبي ٘زٖ اٌؾششح ٚاٌمؼبء ػ١ٍٙب رّبِب دْٚ اعزخذاَ 

 . اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌزٟ رؼزجش ٍِٛصبد ث١ئ١خ غ١ش ِشغٛة ف١ٙب
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 (  3)صىرة                                                                           ( 2)                 صىرة 

 

 

(  4 )صىرة                                                                 

ِٕطمخ –  اٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ ثغذاد Dacus ciliatus (Loew)وشِٚٛعِٛبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد  (2 )طٛسح 

  300Xاٌضػفشا١ٔخ  لٛح اٌزىج١ش 

ِٕطمخ –  اٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ د٠بٌٝ Dacus ciliatus (Loew)وشِٚٛعِٛبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد  ( 3 ) طٛسح 

  300Xخبْ ثٕٟ عؼذ  لٛح اٌزىج١ش 

–  اٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ Dacus ciliatus (Loew)وشِٚٛعِٛبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد  (4) طٛسح 

 300Xِٕطمخ اٌؼٍُ  لٛح اٌزىج١ش 
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 ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌىشِٚٛعِٛبد µMٌ  ثبTotal Lengthٔزبئظ ِمبسٔخ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ  ( 1)    ٠ج١ٓ عذٚي 

، إر ثٍغ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ  ػّٓ اٌذساعخ Dacus ciliatus ( Loew )اٌغٕغ١خ ٌّغزّؼبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 

 ، 19.88 ، 20.44 ، 20.61 ، 21.19 ، 21.22ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌزثبثخ صّبس اٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ ثغذاد ٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ِٚؼذي 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 15.55 ٚ 15.89 ، 18.16 ، 18.88 ، 19.83

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، أِب ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ X ، Y ٛ٘ 6.77 ٚ 3.49ؽٛي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

 18.88 ، 19.61 ، 19.99 ، 20.49 ، 20.83 ، 21.27 ، 21.44ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد اٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚثٍغ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 15.34 ٚ 15.55 ، 18.61

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚثٍغ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌزثبثخ X ، Y 6.44 ٚ 3.66ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

 ، 17.33 ، 18.30 ، 18.44 20.33 ، 20.57 ، 21.55 ، 21.88صّبس اٌمشػ١بد اٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، أِب ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 15.16 ٚ 15.53 ، 17.20

 . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ X ، Y ٛ٘ 7.44 ٚ 4.88ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

 ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ %5 ٚػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي SNK    ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚثبعزخذاَ اخزجبس 

 ث١ٓ اٌّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ اٌضلاصخ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 10  ٚ 9 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1ِؼذي ؽٛي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

اٌّغّٛػخ ِٓ إٌّبؽك اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح فٟ أػلاٖ ، ٌٚىٓ ٌٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ؽف١فخ فٟ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ 

 ث١ٓ اٌّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ اٌضلاصخ ٚاْ الاخزلاف فٟ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٙزٖ 8 ٚ 7 ، 6 ، 5ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

اٌىشِٚٛعِٛبد وبْ فٟ ِغزؼّشح ؽششاد طلاػ اٌذ٠ٓ أِب ثبٌٕغجخ ٌّغزؼّشرٟ ؽششاد ثغذاد ٚد٠بٌٝ فٍٛؽع ػذَ ٚعٛد 

 ٚ X ، أِب ثبٌٕغجخ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 8 ٚ 7 ، 6 ، 5فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

Y فٍٛؽع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ إؽظبئ١خ فٟ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٙزٖ اٌىشِٚٛعِٛبد ث١ٓ ِغزؼّشرٟ ؽششاد ِؾبفظخ 

ثغذاد ِٚؾبفظخ د٠بٌٝ أِب ِغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ٚثظٛسح ؽف١فخ ػٓ ِغزؼّشرٟ ؽششاد 

 ، ِٚٓ خلاي ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ X ٚ Yِؾبفظخ ثغذاد ِٚؾبفظخ د٠بٌٝ فٟ ِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

 ٚؽش٠مخ رشر١جٙب ؽ١ش ارفمذ ٔزبئظ ٠2nزؼؼ ٌٕب أٔٙب رزفك ثشىً ػبَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ِٓ ؽ١ش اٌؼذد اٌىشِٚٛعِٛبد 

 Dacus ciliatus ٚاٌزٟ رش١ش إٌٝ أْ رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد (Bhatnagar, et at., 1980)٘زٖ اٌذساعخ ِغ ٔزبئظ دساعخ 

(Loew) رّزٍه عزخ أصٚاط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد ٚاْ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ Autosomal chromosomes ِزذسعخ 

 Centromere ٚد١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ Arm Ratioفٟ أؽٛاٌٙب ٚأؽغبِٙب ٚل١ٍلا ِب رىْٛ ِزغ١شح فٟ ٔغجخ اٌزساع 

Index ٚاْ وشِٚٛعِٟٛ اٌغٕظ X ٚ Y ّٓ٘ب ػجبسح ػٓ وشِٚبر١ٓ ِزجب٠ Heterochromatin ، ٟرٚ شىً غ١ش ؽج١ؼ 

 ، ٚأ٠ؼب رزفك ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِغ Monomorphic رىْٛ راد شىً ٚاؽذ X1 X2فٟ ؽ١ٓ اْ وشِٚٛعِٟٛ اٌغٕظ 

 ٠ّزٍه خّغخ أصٚاط ِٓ Dacus ciliatus اٌزٟ رش١ش إٌٝ أْ إٌٛع (Zambtaki, et al., 1995)ٔزبئظ دساعخ 

 Euchromatinار١ٓ ؽم١مــٟ ــ ٚاٌزـٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ وشAutosomal chromosomesَٚاٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّـخ 

 ٚاٌزـٟ رش١ش إٌٝ أْ (Cevallos and Nation, 2004)ِٕزظُ اٌشىً ، ٚرزفك ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ أ٠ؼب ِغ ٔزبئظ دساعخ 

 Tephritidae ِٓ ػبئٍخ Diptera اٌزٟ رؼٛد إٌٝ سرجخ صٕبئ١خ الأعٕؾخ Anastrrepha suspenseرثبثخ اٌفبوٙخ اٌىبس٠ج١خ 

رّزٍه خّغخ أصٚاط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ اٌزٟ رىْٛ ِزذسعخ فٟ أؽٛاٌٙب ٚأؽغبِٙب ٚل١ٍلا ِب رىْٛ ِزغ١شح فٟ ٔغجخ 

اٌزساع ، ٚرّزٍه أ٠ؼب صٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ اٌزٟ رىْٛ ِزغب٠شح فٟ اٌؾغُ ٚاٌطٛي فٟ اٌزوٛس ِٚزّبصٍخ فٟ 

اٌؾغُ ٚاٌطٛي فٟ الإٔبس ، إْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رش١ش إٌٝ ٚعٛد ثؼغ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغزّؼبد رثبثخ صّبس 

اٌمشػ١بد اٌّغّٛػخ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌؼشاق فٟ ِؼذي ؽٛي ثؼغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ١ٌٚظ ع١ّؼٙب ٚ٘زا 

 أٚ أْ SNKالاخزلاف ٠شعغ إٌٝ ػذح أعجبة ِٕٙب دلخ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ اٌزٞ اعزخذَ فٟ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚ٘ٛ 

 اٌّضب١ٌخ ػٕذ ل١بط أؽٛاي اٌىشِٚٛعِٛبد أٚ ٔز١غخ ٌٍّؼبِلاد اٌّغجمخ Metaphaseاٌىشِٚٛعِٛبد ٌُ رىٓ فٟ ِشؽٍخ 

Pretreatments اٌزشو١ج١خ  (اٌطفشاد  ) أٚ ٔز١غخ اٌزغ١شادStructural changes ( Mutation ) فٟ ثؼغ 

اٌىشِٚٛعِٛبد أٚ ثغجت الاخزلافبد اٌؼّش٠خ ٌٍخلا٠ب إٌّمغّخ أٚ لذ ٠ىْٛ الاخزلاف ٔز١غخ اعزغبثخ الأٔغغخ ٌٍىٌٛغغ١ٓ 

Colchicines .
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   ٔغزٕزظ ِٓ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ أْ رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد اٌزٟ عّؼذ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌؼشاق رؼٛد إٌٝ ٔٛع ٚاؽذ ػٍٝ 

اٌشغُ ِٓ ٚعٛد ثؼغ الاخزلافبد اٌطف١فخ فٟ ِؼذي ؽٛي ثؼغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌذ١ًٌ اٌزٞ ٠ؤوذ ػٍٝ أٔٙب ٔٛع 

ٚاؽذ ٘ٛ اٌزضاٚعبد اٌّزؼبوغخ ؽ١ش رُ ػًّ رضاٚعبد ِزؼبوغخ ث١ٓ اٌّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ اٌضلاصخ ٚوبٔذ اٌزضاٚعبد اػز١بد٠خ 

ِٓ ؽ١ش ػذد اٌج١غ اٌٍّمٝ ٌىً أٔضٝ ٚٔغجخ رطٛس اٌج١غ إٌٝ ٠شلبد ٚرطٛس ا١ٌشلبد إٌٝ ػزاسٜ ٚأخ١شا رطٛس اٌؼزاسٜ 

 .  (2013اٌمشحغٌٟٛ ، )إٌٝ وبِلاد 

(  1)عذٚي 

 اٌّغّٛػخ Dacus ciliatus (Loew) ٌىشِٚٛعِٛبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد Mµٌ  ثبTotal Lengthِؼذي اٌطٛي اٌىٍٟ 

 .ِٓ ِؾبفظخ ثغذاد ، د٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ٓ 
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 % .  5 ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي SNKاٌّؼـذلاد اٌّزجٛػخ ثبٌؾشٚف ٔفغٙب ٚثبٌؼّٛد ٔفغٗ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ؽغت اخزجبس 
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 ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ Mµٌ  ثبRelative Lengthٔزبئظ ِمبسٔخ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ  ( 2)    ٠ج١ٓ عذٚي 

 ٚاٌّغّٛػخ ِٓ  ػّٓ اٌذساعخ، إر Dacus ciliatus (Loew)ٚاٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٌّغزّؼبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 

 11.42 ، 11.42 ، 11.57ثٍغ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ ثغذاد ٘ٛ 

 ػٍٝ 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 7.93 ٚ 8.66 ، 9.18 ، 9.21 ، 10.20 ، 10.29 ، 11.33،

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فٟ ؽ١ٓ ثٍغ ِؼذي X ٚ Y ٛ٘ 3.57 ٚ 2.67اٌزٛاٌٟ ، ِٚؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

 ، 11.15 ، 11.28 ، 11.28 ، 11.69اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚثٍغ 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 7.01 8.18ٚ ،9.26 ، 9.69 ، 10.38 ، 10.52

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، أِب ثبٌٕغجخ ٌّغزؼّشح ؽششاد X ٚ Y ٛ٘ 3.67 ٚ 2.84ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

 9.57 ، 9.76 ، 11.11 ، 11.22 ، 11.25 ، 11.39طلاػ اٌذ٠ٓ ؽ١ش ثٍغ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ِٚؼذي اٌطٛي إٌغجٟ 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 7.87 ٚ 8.68 ، 8.38 ، 8.79

.   ػٍٝ اٌزٛاX ٚ Y ٛ٘ 5.09 ٚ 4.30ٌٌٍٟىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

 ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ إؽظبئ١خ %5 ٚػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي SNK    أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ثبعزخذاَ اخزجبس 

 ث١ٓ اٌّغزؼّشاد اٌضلاصخ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 10  ٚ 9 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1فٟ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

 ث١ٓ ِغزؼّشرٟ 8 ٚ 7 ، 6 ، 5ٌٚىٓ ٌٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ؽف١فخ فٟ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

ؽششاد ِؾبفظخ ثغذاد ٚد٠بٌٝ ِٚغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ، ار لا ٠ٛعذ اخزلاف ث١ٓ ِغزؼّشح ؽششاد 

ِؾبفظخ ثغذاد ِٚغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ د٠بٌٝ فٟ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌغ١ّغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌغٕغ١خ ، أِب 

 فٍٛؽع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٙزٖ اٌىشِٚٛعِٛبد ث١ٓ X ٚ Yثبٌٕغجخ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

ِغزؼّشرٟ ؽششاد ِؾبفظخ ثغذاد ِٚؾبفظخ د٠بٌٝ ، ٌٚىٓ اخزٍفذ ِغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ٚثظٛسح ؽف١فخ 

 ، أْ ٔزبئظ X ٚ Yػٓ ِغزؼّشرٟ ؽششاد ِؾبفظخ ثغذاد ِٚؾبفظخ د٠بٌٝ فٟ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

٘زٖ اٌذساعخ رش١ش إٌٝ ٚعٛد ثؼغ اٌفشٚلبد اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌجؼغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ث١ٓ 

ِغزؼّشرٟ ؽششاد ِؾبفظخ ثغذاد ٚد٠بٌٝ ِٚغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ٚ٘زا الاخزلاف لذ ٠ىْٛ عججٗ دلخ 

 Metaphase أٚ أْ اٌىشِٚٛعِٛبد ٌُ رىٓ فٟ ِشؽٍخ SNKاٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ اٌزٞ اعزخذَ فٟ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚ٘ٛ 

 اٌزٟ Cross Matingاٌّضب١ٌخ ػٕذ ل١بط أؽٛاي اٌىشِٚٛعِٛبد ٚثبٌشغُ ِٓ رٌه أشبسد ٔزبئظ اٌزضاٚعبد اٌّزؼبوغخ 

أعش٠ذ ث١ٓ اٌّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ اٌضلاصخ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد وبٔذ اػز١بد٠خ ِٓ ؽ١ش ػذد اٌج١غ اٌٍّمٝ ٌلأٔضٝ اٌٛاؽذح ٚفٟ 

وً رضاٚط ٚوزٌه ٔغجخ رطٛس اٌج١غ إٌٝ ٠شلبد ٚرطٛس ا١ٌشلبد إٌٝ ػزاسٜ ٚرطٛس اٌؼزاسٜ إٌٝ ثبٌغبد وبْ اػز١بد٠ب ٚ٘زا 

٠ؼٕٟ أْ اٌفشٚلبد الإؽظبئ١خ اٌجغ١طخ اٌزٟ ٌٛؽظذ فٟ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌجؼغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ػّٓ 

اٌّغزؼّشاد اٌضلاصخ ٌٙزٖ اٌؾششح ٌُ رؤصش ػٍٝ ؽ١بر١خ ٘زٖ ا٢فخ ِٓ ٔبؽ١خ ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ رؼط١ٕب ٘زٖ إٌزبئظ د١ٌلا ثؼذَ 

ٚعٛد الأٔٛاع اٌّغززشح ث١ٓ أفشاد ٘زٖ إٌٛع ثبخزلاف إٌّطمخ اٌغغشاف١خ ، لا رٛعذ دساعبد عبثمخ فٟ اٌؼشاق ؽٛي ؽغبة 

ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌغٕغ١خ ٌٙزٖ اٌؾششح ٌٚىٓ رٛعذ دساعبد أعٕج١خ ؽ١ش ارفمذ ٔزبئظ ٘زٖ 

 ٌٍزثبثخ اٌىبس٠ج١خ Karyotype اٌزٞ لبَ ثذساعخ ؽجؼخ إٌٛاح ( Cevallos and Nation.2004 )اٌذساعخ ِغ ٔزبئظ دساعخ 

Anastrepha suspense Caribbean Fruit flyِـٓ ؽغـبة د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ـ ٚرّه ْCentromere Index 

 ٌىً ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌغٕغ١خ ٚلاؽع أْ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ وبٔذ Relative Lengthٚاٌطٛي إٌغجٟ 

 الظش٘ب ؽٛلا ٚلاؽع 10 أوضش٘ب ؽٛلا ٚاٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1ِزذسعخ فٟ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ؽ١ش وبْ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 

 وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ٔزبئظ Y أػٍٝ ِٓ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعَٛ Xأ٠ؼب أْ ِؼذي اٌطٛي إٌغجٟ ٌٍىشِٚٛعَٛ 

اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ، ٚرّىٓ أ٠ؼب ِٓ رظ١ٕف أشىبي وشِٚٛعِٛبد ٘زٖ اٌؾششح ِؼزّذا ػٍٝ د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٌىً 

 ٚأشىبي Subtelocentric ِٓ إٌٛع 6 ٚ 5 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1وشِٚٛعَٛ ؽ١ش وبٔذ أشىبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

 وبْ X1 X2 أِب أشىبي وشِٚٛعِٟٛ اٌغٕظ Submetacentric ِٓ إٌٛع 10  ٚ 9 ، 8 ، 7اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

. Submetacentric وبْ ِٓ إٌٛع Y ٚشىً اٌىشِٚٛعَٛ اٌغٕغٟ Subtelocentricِٓ إٌٛع 
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( 2)عذٚي 

 Dacus ciliatus ٌىــشِٚٛعـــِٛبد رثــبثـــخ صّــبس اٌمشػ١ـــبد Mµٌ  ثبRelative Lengthِؼـــذي اٌطـــٛي إٌغجـــٟ 

(Loew) ٓاٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ ثغذاد ، د٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ . 
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 % .  5 ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي SNKاٌّؼـذلاد اٌّزجـٛػخ ثبٌؾـشٚف ٔفغٙـب ٚثبٌؼّـٛد ٔفغـٗ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ؽغت اخزجبس 
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 ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ Mµٌ  ثبCentromere Indexط ِمبسٔـخ ِؼـذي د١ٌـً اٌمطؼـخ اٌّشوض٠خ ـٔزبا ( 3)    ٠ج١ٓ عذٚي 

 ػّٓ اٌذساعخ،إر ثٍغ ِؼذي د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ Dacus ciliatus (Loew)ٌٍّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 

 ، 34.87 ، 36.33 ، 36.66 ، 37.41 ، 38.57 ، 38.89ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ ثغذاد ٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚثٍغ ِؼذي د١ًٌ 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 40.09 ٚ 40.11 ، 33.81 ، 34.23

 ، 38.39 ، 38.55 ، 38.93 ، 38.95اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 40.27 41.25ٚ ، 37.33 ، 38.15 ، 38.19 ، 38.29

 ، 39.88 ، 39.92 39.95 ، 39.98ٚثٍغ ِؼذي د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، 10 إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 40.20 ٚ 40.42 ، 42.61 ، 43.11 ، 39.80 ، 39.85

 ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛـخ إؽظبئ١خ %5 ٚػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي SNKٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚثبعزخذاَ اخزجبس 

 ث١ٓ اٌّغزؼّشاد اٌضلاصخ ٌزثبثخ 10 ٚ 9 ، 5 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1فـٟ ِؼـذي د١ٌـً اٌمطؼـخ اٌّشوض٠خ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

 8 ٚ 7صّبس اٌمشػ١بد ، ٌٚىٓ ٌٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ؽف١ف١خ فٟ ِؼذي د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٌٍىشِٚٛع١ِٛٓ اٌغغ١١ّٓ 

ث١ٓ ِغزؼّشرٟ ؽششاد ِؾبفظخ ثغذاد ٚد٠بٌٝ ِٚغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ إٞ أْ ِغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ 

 7ثغذاد لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ د٠بٌٝ فٟ ِؼذي د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٌٍىشِٚٛع١ِٛٓ اٌغغ١١ّٓ 

 ث١ٓ ِغزؼّشح ؽششاد 6 ٌٚٛؽع أ٠ؼب ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي د١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٌٍىشِٚٛعَٛ اٌغغّٟ 8ٚ

ِؾبفظخ د٠بٌٝ ِٚغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ٌٚىٓ اخزٍفذ ولا اٌّغزؼّشر١ٓ ِؼ٠ٕٛب ٚثشىً ؽف١ف ػٓ ِغزؼّشح 

اٌخبص ثزظ١ٕف إشىبي وشِٚٛعِٛبد رثبثخ  (5)ؽششاد ِؾبفظـخ ثغذاد ، أْ ٔزبئظ ٘زا اٌغذٚي رزٛافك ِغ ٔزبئظ عذٚي 

صّبس اٌمشػ١بد ، ٠ٚزؼؼ ِٓ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ثبْ اٌذساعبد اٌٛساص١خ اٌخ٠ٍٛخ رؼطٟ ِؼٍِٛبد اعبع١خ ؽٛي اٌزغب٠ش ث١ٓ 

الأٔٛاع ، ٕٚ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌٛساص١خ اٌخ٠ٍٛخ اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛـبد فٟ أٔٛاع ِٓ سرجخ صٕبئ١خ الاعٕؾخ 

Diptera ِضً اٌغٕظ Zaprionus ٚاٌغـٕظ Drosophila ٚوـلا اٌغٕغ١١ٓ ِٓ ػبئٍخ Drosophilidae ( Hotoh and 

Jeffery, 1992; Ivashchenko and Vagobora, 1992) َٚلب ، (Baimai, et al., 1999) ثذساعخ ؽجؼخ إٌٛاح 

 ، Bactrocera ٟ٘ٚ B.prapinque ، B.irvingiae ، B.carambola ، B.pyrifoliaeٌغزخ أٔٛاع ِٓ عٕظ 

B.arecae ٚ B.melastomatos  فلاؽع أْ ع١ّغ ٘زٖ الأٔٛاع رّزٍه خّغخ أصٚاط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚصٚط 

ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٚلاؽع أ٠ؼب أْ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ِخزٍفخ فٟ أؽٛاٌٙب ٚأؽغبِٙب ث١ٓ ٘زٖ الأٔٛاع 

ٚوزٌه ِخزٍفخ فٟ ِٛلغ اٌغٕزش١ِٚش ٚوزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٌٙــزٖ الأٔٛاع اٌغزخ فّٓ خلاي دساعزٗ 

 ؽجؼخ إٌٛاح ٌضّب١ٔخ أٔٛاع ِٓ (Selivon, et al., 2005)ٌطجؼخ إٌٛاح ٌٙزٖ الأٔٛاع اعزطبع ِٓ رظ١ٕفٙب ٚساص١ب ، ٚدسط 

 Anastrepha ٟ٘ٚ A.amita ، A.distincta ، A.obliqua ، A.sororcula ، A.tarpiniae ، A.zenildaeعٕظ 

 ،A.grandis ٚ A.leptozona وشِٚٛعَٛ ِب ػذا إٌٛع 12 فلاؽع أْ عجؼخ أٔٛاع ِٓ ٘زا اٌغٕظ رّزٍه A.leptozona 

 وشِٚٛعِٛبد ٚلاؽع أ٠ؼب أْ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ فٟ ع١ّغ ٘زٖ الأٔٛاع اٌّزوٛسح فٟ أػلاٖ رىْٛ ِخزٍفخ ٠10ّزٍه 

 ، ٚلاؽع ا٠ؼب أْ أشىبي وشِٚٛعِٛبد إٌٛػ١ٓ X الظش ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ Yفٟ اٌشىً ٚاٌطٛي ؽ١ش وبْ اٌىشِٚٛعَٛ 

A.grandis ٚ A.leptozona وبٔذ ِٓ إٌٛع Submetacentric ٚأشىبي وــشِٚٛعِٛبد الأٔٛاع اٌغزخ الأخشٜ وبٔذ 

ا فــٟ ــ ٚلاؽـع أ٠ؼـبً أْ ع١ّـغ الأٔـٛاع اٌضّب١ٔـخ ٌٙــزا اٌغــٕظ وــبٔذ ِخزٍفـــخ ف١ّـب ث١ٕٙـAcrocentricِٓ إٌٛع 

 ثذساعــخ رؾ١ٍــً ( Shahjahan and Yesmin, 2002 )أؽـــٛاي اٌىشِٚٛعِٛــبد اٌغغ١ّـــخ ٚاٌغٕغ١ـــخ ، ٚلــبَ 

 ٚإ٠غبد Bactrocera cucurbitae ٌزثبثخ اٌجط١خ Polytene chromosomesاٌىشِٚٛعِٛــبد ِزؼــذدح اٌخ١ٛؽ 

 ، فلاؽع أْ Mitotic chromosomesاٌؼلالخ ث١ٓ اٌىشِٚٛعِٛبد ِزؼذدح اٌخ١ٛؽ ٚوشِٚٛعِٛبد الأمغبَ الاػز١بدٞ 

٘زا إٌٛع ٠ّزٍه ٔفظ اٌؼذد ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌغٕغ١خ فٟ اٌىشِٚٛعِٛبد ِزؼذدح اٌخ١ٛؽ ؽ١ش وبْ ِظٙش٘ب 

ِؾضِب أِب ١٘ئخ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ فٟ الأمغبَ الاػز١بدٞ وبٔذ ِزذسعخ فٟ اٌطٛي ؽ١ش أْ اٌىشِٚٛعَٛ الأٚي وبْ 

أوضش٘ب ؽٛلا أِب اٌىشِٚٛعَٛ اٌؼبشش وبْ الظش٘ب ؽٛلا ، ٚوشِٚٛعِٟٛ اٌغٕظ وبٔب ِٕفظ١ٍٓ ؽ١ش ٠ظٙش وً ٚاؽـذ 

ِّٕٙب ثشىـً عغُ ؽج١جٟ غ١ـش ِٕزظُ اٌشىً رٚ أؽٛاي ِخزٍفخ ، ٚثزٌه رظٙـش وشِٚٛعِٛـبد اٌغٕظ ؽبٌـخ الـً صجبرـبً ِٓ 

 ِٕـٗ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّـخ فٟ أفـشاد ػبئٍـخ رثـبة اٌفبوٙـخ X ٚ Yؽ١ـش اٌزؾض٠ُ ٚرغ١ش الأشىبي ث١ٓ اٌىشِٚٛعَٛ 

 ، ٚلبَ Calliphoridae ( Der, et al., 1985)ٚ٘ـزٖ اٌؾبٌـخ ِزشبثٙـخ ٌـُ رظٙـش فـٟ أفـشاد ػبئٍـخ اٌزثـبة اٌّؼـذٟٔ 

 ٟٚ٘ Dacus ٌضلاصخ أٔٛاع ِٓ عٕظ Karyotype ثذساعخ ؽجؼخ إٌٛاح (Mavragani, et al., 1992 )اٌجبؽش  

D.ciliatus ، D.tryoni  ،D.cucurbitae ٚ٘زٖ الأٔٛاع اٌضلاصخ عّؼذ ِٓ ِٕبؽك عغشاف١خ ِخزٍفخ فلاؽع ػذَ ٚعٛد 

 . أٞ اخزلاف ف١ّب ث١ٓ أفشاد ٘زٖ الأٔٛاع
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( 3)عذٚي 

 Dacus ٌىــشِٚٛعِٛبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد Mµٌ  ثبCentromere Indexِؼــذي د١ٌــً اٌمطؼــخ اٌّشوض٠ــخ 

ciliatus (Loew) ٓاٌّغّٛػخ ِٓ ِؾبفظخ ثغذاد ، د٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠  .

Ch. 

10 

M±S.

D 

Ch. 

9 

M±S.

D 

Ch. 

8 

M±S.

D 

Ch. 

7 

M±S.

D 

Ch. 

6 

M±S.

D 

Ch. 

5 

M±S.

D 

Ch. 

4 

M±S.

D 

Ch. 

3 

M±S.

D 

Ch. 

2 

M±S.

D 

Ch. 

1 

M±S.

D 

Ch.Nu

m. 

 

Region 

40.09 

± 

3.24 

a 

40.11 

± 

3.75 

a 

33.81 

± 

5.68 

b 

34.23 

± 

5.98 

b 

34.87 

± 

7.21 

b 

36.33 

± 

5.57 

a 

36.66 

± 

4.04 

a 

37.41 

± 

2.76 

a 

38.57 

± 

4.14 

a 

38.89 

± 

5.68 

a 

Baghd

ad 

40.27 

± 

4.32 

a 

41.25 

± 

3.79 

a 

37.33 

± 

4.11 

b 

38.15 

± 

2.82 

b 

38.19 

± 

5.55 

a 

38.29 

± 

5.62 

a 

38.39 

± 

4.39 

a 

38.55 

± 

3.66 

a 

38.93 

± 

2.79 

a 

38.95 

± 

3.18 

a 

Diyala 

40.20 

± 

4.03 

a 

40.42 

± 

4.77 

a 

42.61 

± 

3.59 

a 

43.11 

± 

4.11 

a 

39.80 

± 

5.18 

a 

39.85 

± 

2.56 

a 

39.88 

± 

5.57 

a 

39.92 

± 

4.04 

a 

39.95 

± 

4.52 

a 

39.98 

± 

4.23 

a 

Saladi

n 

  % . 5 ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي SNKاٌّؼــذلاد اٌّزجٛػــخ ثبٌؾــشٚف ٔفغٙب ٚثبٌؼّٛد ٔفغٗ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ؽغت اخزجبس 
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 ٌٍّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد Mµٌ  ثبArm Ratioٔزبئظ ِمبسٔخ ِؼذي ٔغجخ اٌزساع  ( 4)٠ج١ٓ عذٚي     

Dacus ciliatus (Loew) ػّٓ اٌذساعخ، إر ثٍغ ِؼذي ٔغجخ اٌزساع ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌّغزؼّشح ؽششاد 

 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1.47 ٚ 1.49 ، 1.63 ، 1.64 ، 1.65 1.75 ، 1.85 ، 1.91 ، 1.98 ، 1.99ِؾبفظخ ثغذاد ٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚثٍغ ِؼذي ٔغجخ اٌزساع ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ د٠بٌٝ 10إٌٝ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 

 إٌٝ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1.42 ٚ 1.44 ، 1.61 ، 1.62 ، 1.62 ، 1.63 ، 1.65 ، 1.66 ، 1.90 ، 1.98٘ٛ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚثٍغ ِؼذي ٔغجخ اٌزساع ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ 10اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 

 إٌٝ 1 ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 1.25 ٚ 1.34 ، 1.34 ، 1.41 ، 1.55 ، 1.62 ، 1.68 ، 1.77 ، 1.96 ،1.98اٌذ٠ٓ ٘ٛ 

 %5 ٚػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي SNK ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚثبعزخذاَ اخزجبس 10اٌىشِٚٛعَٛ سلُ 

ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ٔغجخ اٌزساع ٌغ١ّغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ث١ٓ اٌّغزؼّشاد اٌضلاصخ ٌزثبثخ صّبس 

اٌخبص ثزظ١ٕف وشِٚٛعِٛبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد ٚاْ  ( 5)اٌمشػ١بد ٚاْ ٔزبئظ ٘زا اٌغذٚي رزٛافك ِغ ٔزبئظ عذٚي 

ؽغبة ِؼذي ٔغجخ اٌزساع ُِٙ عذا ٌىٟ ٠زُ اٌزؼشف ػٍٝ أشىبي وشِٚٛعِٛبد ٘زٖ اٌؾشــشح ٕٚ٘بٌه اٌؼذ٠ــذ ِٓ اٌذساعــبد 

اٌزــٟ رزؼّــٓ ؽغــبة ِؼــذي ٔغجــخ اٌزساع ٌٍىشِٚٛعِٛــبد اٌغغ١ّخ ٚاٌغٕغ١خ ٌؾششاد ربثؼخ إٌٝ ٔفظ سرجخ ٚػبئٍخ 

 ٚاٌزٟ رؼّٕذ دساعخ رؾ١ًٍ ( Kounatidis, et al.,2008)رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد ِضً اٌذساعخ اٌزٟ لبَ ثٙب 

 فٍٛؽع أْ ٘زٖ اٌؾششح رّزٍه خّغخ أصٚاط ِٓ Rhagoletis cerasiاٌىشِٚٛعِٛبد ِزؼذدح اٌخ١ٛؽ ٌزثبثخ اٌفبوٙخ 

اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ اٌّزجب٠ٕخ فٟ أؽٛاٌٙب ٚصٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ اٌّزجب٠ٕخ أ٠ؼب فٟ أؽٛاٌٙب ٚلبَ أ٠ؼب 

 Xثزظ١ٕف وشِٚٛعِٛبد ٘زٖ اٌؾششح ِؼزّذا ػٍٝ ٔغجخ اٌزساع ٚد١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ فلاؽع أْ اٌىشِٚٛعَٛ اٌغٕغٟ 

 ٚع١ّغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ وبٔذ ِٓ Acrocentric ِٓ إٌٛع Y ٚاٌىشِٚٛعَٛ Subacrocentricوبْ ِٓ إٌٛع 

 ثذساعخ ِمبسٔخ وشِٚٛعِٛبد صّب١ٔخ أٔٛاع ربثؼخ ٌغٕظ (Selivon, et al.,2005) ، لبَ Submetacentricإٌٛع 

Anastrepha ٚثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌزؾض٠ُ اٌىشِٚٛعِٟٛ فلاؽع أْ الأٔٛاع A.amita Zucchi ، A.turpiniae Stone ، 

A.zenilde Zucchi ، A.grandis (Macquart ) ، A.distincta Greene A.oliqua (Macquart) ٚ  

A.sororcula Zucchi رّزٍه خّغخ أصٚاط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛـبد اٌغغ١ّخ ٚصٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٚوبٔذ 

 A.leptozona Hendel ٚلاؽع اْ إٌٛع Acrocentricأشىبي ع١ّغ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّـخ ٌٙزٖ الأٔـٛاع ِـٓ إٌـٛع 

٠ّزٍه أسثؼخ أصٚاط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚصٚط ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٚوبٔذ أشىبي اٌىشِٚٛعِٛبد 

 Karyotype ؽجؼــخ إٌــٛاح ( Cevallos and Nation, 2004 ) ، ٚدسط Submetacentricاٌغغ١ّخ ِٓ إٌٛع 

 ؽ١ش اػزّذ فٟ رظ١ٕف أشىبي وشِٚٛعِٛبد ٘زٖ اٌؾششح ػٍٝ Anastrepha suspena ( Loew )ٌٍزثبثــخ اٌىبس٠ج١ــخ 

 ، 1 فلاؽع أْ أشىبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ Centromere Index ٚد١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠ـخ Arm Ratioٔغجخ اٌزساع 

 10 ٚ 9 ، 8 ، 7 ٚأشىبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ Subtelocentric ٌٙزٖ اٌؾششح وبٔذ ِٓ إٌٛع 6 ٚ 5 ، 4 ، 3 ، 2

 أِب شىً Subtelocentric ِٓ إٌٛع X1 X2 ، ٚوبْ شىً وشِٚٛعِٟٛ اٌغٕظ Submetacentricوبٔذ ِٓ إٌٛع 

  .Submetacentric وبْ ِٓ إٌٛع Yوشِٚٛعَٛ اٌغٕظ 
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 (4)عذٚي 

 اٌّغّٛػخ ِٓ Dacus ciliatus (Loew) ٌىشِٚٛعِٛبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد Mµٌ  ثبArm Ratioِؼذي ٔغجخ اٌزساع 

 .ِؾبفظخ ثغذاد ، د٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ٓ 

Ch. 

10 

M±S.

D 

Ch. 

9 

M±S.

D 
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8 

M±S.

D 

Ch. 

7 

M±S.

D 
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6 

M±S.

D 

Ch. 

5 

M±S.

D 

Ch. 

4 

M±S.

D 

Ch. 

3 

M±S.

D 

Ch. 

2 
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D 

Ch. 

1 

M±S.

D 

Ch.Nu

m. 

 

Region 

1.47 

± 

0.22 

A 

1.49 

± 

0.23 

a 

1.63 

± 

0.34 

a 

1.64 

± 

0.38 

a 

1.65 

± 

0.59 

a 

1.75 

± 

0.54 

a 

1.85 

± 

0.27 

a 

1.91 

± 

0.18 

a 

1.98 

± 

0.37 

a 

1.99 

± 

0.47 

a 

Baghda

d 

1.42 

± 

0.19 

A 

1.44 

± 

0.17 

a 

1.61 

± 

0.27 

a 

1.62 

± 

0.21 

a 

1.62 

± 

0.40 

a 

1.63 

± 

0.36 

a 

1.65 

± 

0.29 

a 

1.66 

± 

0.26 

a 

1.90 

± 

0.24 

a 

1.98 

± 

0.32 

a 

Diyala 

1.25 

± 

0.34 

A 

1.34 

± 

0.42 

a 

1.34 

± 

0.17 

a 

1.41 

± 

0.24 

a 

1.55 

± 

0.29 

a 

1.62 

± 

0.14 

a 

1.68 

± 

0.35 

a 

1.77 

± 

0.23 

a 

1.96 

± 

0.26 

a 

1.98 

± 

0.19 

a 

Saladin 

 % .  5 ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي SNKاٌّؼـذلاد اٌّزجٛػـخ ثبٌؾـشٚف ٔفغٙب ٚثبٌؼّٛد ٔفغـٗ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛـب ؽغـت اخزجبس 

      

 Dacusرظ١ٕف أشىبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌٍّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ اٌضلاس ٌزثبثخ صّبس اٌمشػ١بد  ( 5)٠ج١ٓ عـذٚي     

ciliatus (Loew) ػّٓ اٌذساعخ، إر طٕفذ أشىبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٌٙزٖ اٌؾششح ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔغجخ اٌزساع 

 8 ٚ 7 ، 6 ، 5 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1ٚد١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٌىً وشِٚٛعَٛ ، ؽ١ش وبٔذ أشىبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

 وبْ ِٓ إٌٛع 10 ٚ 9 أِب شىً اٌىشِٚٛع١ِٛٓ اٌغغ١١ّٓ Submetacentric ٌّغزؼّشح ؽششاد ثغذاد ِٓ إٌٛع 

Metacentric ٚوزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ د٠بٌٝ ، أِب ثبٌٕغجخ ٌّغزؼّشح ؽششاد ِؾبفظخ طلاػ ، 

 أِب أشىبي Submetacentric ِٓ إٌٛع 6 ٚ 5 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1اٌذ٠ٓ وبٔذ أشىبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

  ، أْ رظ١ٕف أشىبي وشِٚٛعِٛبد ٘زٖ اٌؾششحMetacentric وبٔذ ِٓ إٌٛع 10 ٚ 9 ، 8 ، 7اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 



 

 

   

 Dacus ciliatus (Loew) (Diptera:Tephritidae)دراسة وراثية خهىية نهمجتمعات انسكاوية نذبابة ثمار انمزعيات 

انمجمىعة مه مىاطك مختهفة مه انعزاق 

أياد احمذ انطىيم. د.بزهان مصطفى محمذ                        أ. د.عمار احمذ سهطان                    أ. و  

 

 

69 Vol: 10 No:1, January 2014 ISSN: 2222-8373  

ع اٌمطؼخ اٌّشوض٠ـخ ـ رظٙش ارفبلب ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأثؾبس فٟ ثؼغ اٌىشِٚٛعِٛبد ٚاخزلافب فٟ ثؼؼٙب الأخش ِٓ ؽ١ش ِٛق

 ِشوضٞ Y أْ اٌىشِٚٛعَٛ (Mavragani, et al., 1992 ) ، ٚأظٙشد دساعخ X ٚ Yثبٌٕغجخ ٌٍىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ 

 ٚخــلاي ٘ــزٖ Acrocentric فٟ ؽ١ـٓ أْ اٌجـبؽش طٕفـٗ ؽشفٟ اٌمطؼـخ اٌّشوض٠ـخ Metacentricاٌمطؼخ اٌّشوض٠خ 

اٌذساعـخ ٌـُ ٔغزط١ــغ ر١١ّض ِٛلـغ اٌمطؼـخ اٌّشوض٠ـخ ٌٍىشِٚٛعِٛــبد اٌغٕغ١ــخ ٚرٌـه ٌؼـذَ اعزخـذاَ طفــبد رشخ١ظ١ـخ 

 ، أْ أشىبي وشِٚٛعِٛـــبد رثبثــخ صّــبس اٌمشػ١ـــبد لا رخـزٍـــف فٟ ٘ــزٖ اٌذساعـــخ Bandingٌٍز١١ّــض ثزم١ٕــخ اٌزؾض٠ُ 

 ;Frizzi and Soringhett, 1993 )ػــــٓ ِب أظٙشرٗ اغٍت الأثؾــبس ثشىــً ِزفـــشق                                      

Singh and Gupa, 1981; Bhatinagar, et al., 1980) ؽ١ش رـُ دساعـخ رظ١ٕـف أشىـبي وشِٚٛعِٛـبد ٘ـزا 

 Meiotic ؽ١ـش وـبٔذ فمـؾ فٟ ِشؽٍـخ الأمغـبَ الاخزـضاٌٟ Mitotic Divisionإٌـٛع فـٟ ِشؽٍـخ الأمغـبَ الاػز١بدٞ 

Division ٚ٘زا ػىظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌزٟ اػزّذد ػٍٝ دساعخ اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ ِشؽٍخ الأمغبَ الاػز١بدٞ ، ٠ٚظٙش 

 ) وّب طٕفٙب اٌجبؽش Bactrocera cucurbitae٘زا إٌٛع رشبثٙب وج١شا ِغ رظ١ٕـف وشِٚٛعِٛبد رثبثخ اٌجط١خ 

Baimai, et al., 1996 ) ٗؽ١ش ٌٛؽع أْ ٌىلا إٌٛػ١ٓ وشِٚٛعِٛبد عٕظ ل١ّخ ِٛلغ اٌمطؼـخ اٌّشوض٠خ ، ٚوزٌه ٠زشبثـ 

 ٚ 9 ، 8 ، 7 ، 1 ٠ٚخزٍفبْ فٟ شىً اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 6 ٚ 5 ، 4 ، 3إٌٛػبْ فٟ شىً اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ 

 ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٗ فٟ ولا إٌٛػ١ٓ اٌىشِٚٛعَٛ الأٚي أؽٛي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغغ١ّخ ٚاٌىشِٚٛعَٛ اٌؼبشش ٘ٛ 10

الظش٘ب ؽٛلا ، أْ ٘زٖ الاخزلافبد ث١ٓ الأثؾبس اٌغبثمخ ٚاٌذساعخ اٌؾب١ٌخ سثّب رؼضٜ إٌٝ ػذح أعجبة ١ٌٚظ ثبٌؼشٚسح أْ 

٠ىْٛ ِظذس٘ب رغب٠شا ث١ٓ أفشاد إٌٛع اٌٛاؽذ ػّٓ إٌّبؽك اٌغغشاف١خ اٌّخزٍفخ لأٔٙب رغب٠شاد ؽف١فخ ٚغ١ش صبثزخ ، ١ٌٚظ 

ثبٌؼشٚسح أْ رؼٛد ٌذلخ ثبؽش دْٚ الأخش ٚإّٔب ؽج١ؼخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌذساعبد ٠زطٍت رؾؼ١ش اٌششائؼ اٌّغٙش٠خ ٚرظج١غ 

الأٔغغخ ٚثزٌه ٠ّىٓ أْ ٠زغ١ش رشو١ض اٌظجغخ ٚٚلذ اٌزظج١غ ِٓ ثبؽش إٌٝ أخش ٚاْ رٌه ٠ٕؼىظ ػٍٝ شىً اٌىشِٚٛعَٛ 

ِٚٓ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌٛساص١خ اٌخ٠ٍٛخ ٌٙزٖ اٌؾششح رٛطٍٕب إٌٝ أْ رثبثخ صّبس  اٌزٞ عٛف ٠ظٙش فٟ اٌظٛسح اٌفٛرٛغشاف١خ ،

اٌمشػ١بد اٌزٟ عّؼذ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌؼشاق رؼٛد ٌٕٛع ٚاؽذ لا رفظٍٗ ؽذٚد عغشاف١خ ٚ٘زا ٠ّىٕٕب ِٓ رطج١ك رم١ٕخ 

اٌؾششاد اٌؼم١ّخ ٌٍغ١طشح ػٍٝ ٘زٖ ا٢فخ ٚاٌمؼبء ػ١ٍٙب رّبِب فٟ اٌّغزمجً ، ٚأ٠ؼب ٠ّىٓ اٌمٛي أْ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍّذ 

 ٚرٌه ِٓ خلاي إ٠غبد٘ب ٌطجؼخ إٌٛاح ٌٙزا إٌٛع ٚرضج١زٙب ٚثزٌه SITػٍٝ خذِخ رم١ٕخ الاعزئظبي ثئؽلاق اٌؾششاد اٌؼم١ّخ 

٠ّىٓ ر١١ّض٘ب ػٓ أٞ ٔٛع دخ١ً فٟ اٌؼشاق ٚوزٌه ٠ّىٓ اعزؼّبٌٙب ٌٍّمبسٔخ ِغ ؽجؼبد ٔٛاح ٌٕفظ إٌٛع ٚاٌّغّٛػخ ِٓ 

ِٕبؽك عغشاف١خ أخشٜ ف١ّـب ٌٛ أس٠ـذ اعزؼّـبي اٌغلاٌـخ اٌؼشال١ـخ الأغـشاع الإٔزبط اٌىّـٟ ، ٚثزٌه رؼ١ـف ٚرغٕـذ ٘ـزٖ 

 ٚاٌزٟ اػزّذد اٌزؾ١ٍلاد  (Willhoeft and Traut, 1990)اٌذساعـخ اٌؼذ٠ـذ ِـٓ اٌـذساعبد اٌغبثمـخ ِٕٚٙب دساعخ

 ٚاٌّغّٛػخ ِٓ ِٕبؽك عغشاف١خ D.ciliatus ٌّغزّؼبد إٌٛع mtDNAاٌّظٙش٠خ ٚاٌزؾ١ٍلاد اٌغض٠ئ١خ ٌٍّبدح اٌٛساص١خ 

ِزؼذدح ٚاٌزٟ أخشعذ ثخلاطخ ػذَ ٚعٛد الأٔٛاع اٌّغززشح ث١ٓ أفشاد ٘زا إٌٛع ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ظٙٛس رجب٠ٓ ل١ًٍ ث١ٓ 

اٌّغزّؼبد إلا أٗ ٌُ ٠ؼزّذ ػ١ٍٗ لاْ أٞ ِٓ اٌّغزّؼبد ٌُ ٠ظٙش صجٛرب وبِلا ػٕذ رٌه اٌزجب٠ٓ ٚ٘زا ِب ؽظً فٟ اٌذساعخ 

 . اٌؾب١ٌخ فٟ اٌفشٚلبد اٌم١ٍٍخ اٌزٟ ظٙشد ث١ٓ الأفشاد فٍُ رىٓ اٌفشٚلبد ٚاػؾخ اٌضجٛد ٌزٌه ٌُ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب 
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( 5)عذٚي 

 ِٓ ِؾبفظخ ثغذاد ، د٠بٌٝ ٚطلاػ اٌذ٠ٓ Dacus ciliatus (Loew)رظ١ٕف أشىبي وشِٚٛعِٛبد رثبثخ صّبس اٌمشػ١بد 

 . Levan et al ٚد١ًٌ اٌمطؼخ اٌّشوض٠خ ٚؽغت رظ١ٕف Arm Ratioثبلاػزّبد ػٍٝ ٔغجخ اٌزساع 
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SM : Arm Ratio = 1.50 to 2.99 . Centromere Index = 40.0 to 25.1 

M : Arm Ratio = 1.00 to 1.49 , Centromere Index = 50.0 to 40.1 
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