
 8201/ عهًٍ / انثبنث   انعذد -عششانسبدط  انًجهذ –انعهًُخ  كشثلاء جبيعخ يجهخ
 

13 

 

Using Factorial Experiments to Choose Best Combination to 

Root the Mind of the Mung Bean 

 اسزعًبل انزجبسة انعبيهُخ لاخزُبس أفضم رىنُفخ نزجزَش عُقم َجبد انًبش

 انعهىاٍَا.د. ثشُش عجذ انحًضح      عىاد كبظى انخبنذٌ ا.د.      طبنت كشَى عجىد     

 جؾش ِغزًاٌ

 

 

 صةخ:انخلا
 

( وبٚط ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ثضلاس 3000, 2000, 1000فٟ ٘زا اٌجؾش رُ اعزؼّبي ػب١ٍِٓ ّ٘ب اٌّبء اٌّّغٕؾ ثضلاس ِغز٠ٛبد )

( % ٌذساعخ ِذٜ رأص١شّ٘ب ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ فٟ ػمً ٔجبد اٌّبػ ثٛعٛد ٚػذَ ٚعٛد ػبًِ 0.9, 0.5, 0.1ِغز٠ٛبد )

 الإٔجبد الأٚوغ١ٓ.

سة اٌّخزجش٠خ ٚعّغ اٌج١بٔبد ِٚٓ صُ رؾ١ٍٍٙب رج١ٓ أْ ٌٍؼب١ٍِٓ ٌٚزفبػٍّٙب رأص١شا ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ثؼذ إعشاء اٌزغب

فٟ ػمً ٔجبد اٌّبػ ثٛعٛد الأٚوغ١ٓ , فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌزفبػً اٌؼب١ٍِٓ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب ثؼذَ ٚعٛد الأٚوغ١ٓ. ٚلذ أػطٝ رفبػً 

ثٛعٛد الأٚوغ١ٓ( أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌغزٚس إٌبشئخ ؽٛي ػمً ٔجبد  0.5ٚاٌجب٠ٛص٠ُ %وبٚط  1000اٌؼب١ٍِٓ ) اٌّبء اٌّّغٕؾ 

 عزسا ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ. 49.6اٌّبػ 

Abstract : 
 

In this research , two factors are used , Magnetized water with three levels (1000 , 2000 , 3000)G 

and Biozyme with three levels (0.1 , 0.5 , 0.9) % to study there effect on the number of roots in 

the Mung bean plant with and without exist of the factor of plant Mung bean . 

We conduct lap experiments and collect and analysis the data from these experiments . The 

result show that these two factors and there interaction have a significant effect on the number of 

root with exist the oxygen meanwhile , the interaction of these two factors have a non significant 

effect without the Mung bean . 

The interaction of the magnetized water with level (1000) Gaus and Biozyme 0.5% with oxygen 

gives a higher rate number of root equal to 49.6 root for each one plant . 

 

 
  : يشكهخ انجحث

 أػٍٝاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ اٌزٟ رؼطٟ ٚشذح اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚرشو١ض  الأٚوغ١ٓرزّضً ِشىٍخ اٌجؾش ثؼذَ ٚعٛد عذاٚي ٌٕغجخ ٘شِْٛ 

 ٕجبد أٌّبػ.ٌاٌؼُمً اٌطش٠خ  فٟٚس إٌبشئخ ؼذد ِٓ اٌغزِؼذي ٌ

  : فشضُخ انجحث
ػذد اٌغزٚس  فٟٚشذٖ ِغٕطخ اٌّبء اٌّمطش ٚرشو١ض اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ  الأٚوغ٠ٓ١فزشع اٌجؾش ػذَ ٚعٛد رأص١ش ٌٕغجخ ٘شِْٛ 

ؽ١غ١خ ٚٔغجخ اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ إٌبشئخ ٌؼُمً ٔجبد أٌّبػ. وزٌه ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ ٌزشو١ض شذح اٌّغٕب

 .الأٚوغ١ٓثٛعٛد ٚثؼذَ ٚعٛد  ٌؼمً اٌطش٠خ ٌٕجبد أٌّبػفٟ اٚرفبػً ٘زٖ اٌّغز٠ٛبد ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ 

 : انجحث هذف
فٟ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ  فٟفؼلاً ػٓ رأص١ش رفبػلاد ٘زٖ اٌؼٛاًِ ف١ّب ث١ٕٙب  اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ دساعخ رأص١ش 

اٌطش٠خ ٌٕجبد  ًماٌؼُ  فٟ, ٚرفبػلارٙب ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ اٌّزوٛسح آٔفب ٚرمذ٠ش رأص١ش وً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ ٔجبد أٌّبػ  ػُمً

 .الأٚوغ١ٓثٛعٛد ٚثؼذَ ٚعٛد  اٌّبػ

 : أهًُخ انجحث
ثب٠ٛص٠ُ ٚشذح اٌّغزٞ ١ض اٌّغزؼٍّخ ِٓ أفؼً اٌزشاو إٌٝرأرٟ أ١ّ٘خ اٌجؾش ِٓ أ١ّ٘خ اٌّشىٍخ اٌّذسٚعخ وٛٔٙب رش١ش 

ص٠بدح رغز٠خ  إٌِّٝب ٠ؤدٞ  فٟ اٌؼُمً اٌطش٠خ.اٌزٟ رؼطٟ أوجش ػذد ِٓ اٌغزٚس إٌبشئخ ( الأٚوغ١ٓ)ثٛعٛد ٚثؼذَ ٚعٛد اٌّغٕبؽ١غ١خ 

 إٌجبد ٚإػطبء ِؾظٛي أفؼً. 
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 : حذود انجحث
 2/11  إٌٝ 2017/  10/  16ّذح ِٓ أعش٠ذ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ فٟ ِخزجشاد لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ عبِؼخ ثبثً ٌٍ

 , رؾذ ششٚؽ اٌزظ١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ.2017/ 
 

 : الاسزعشاض انًشجعٍ
 

شغً ِٛػٛع رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة ؽ١ضاً وج١شاً ِٓ أ٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ اٌّخزٍفخ ٌّب ٌٗ ِٓ أ١ّ٘خ فٟ 

 .اعزؾؼبس ِغزٍضِبد أرخبر اٌمشاس

لبَ اٌجبؽش )ِخٍف ( 
[9]

 أسثغ اٌجبؽشاعزؼًّ ٚاٌشػ ثبٌجٛسْٚ فٟ ؽبطً اٌّبػ,  اٌغّبد اٌجٛربعٟ رأص١شثذساعخ  , 2011, ػبَ 

  .اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ بً ٌزشاو١ض اٌجٛسْٚ ٚفم ِغز٠ٛبد ِغز٠ٛبد ٌٍغّبد اٌجٛربعٟ ٚأسثغ

 (سعٛي ٠ٚٛٔظ)لبَ اٌجبؽضبْ ٚ
[4]

اٌّبء اٌّّغٕؾ  فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌزسح  ثذساعخ رأص١ش اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٚ,  2012ػبَ ,

ِٚبء ػبدٞ , ِبء وبٚط ( ٚٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّبء ) 200ثشذح  خِّغٕطرشثخ ػبد٠خ , رشثخ ) ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزشة اٌجبؽش اٌج١ؼبء , اعزؼًّ

ٌٛصْ , اٌطٛي , ػذد الأٚساق , اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ , ػذد اٌغزٚس , ا الإٔجبد)ا٢ر١خ اعخ اٌظفبد سوبٚط(, ٌذ 20ِّغٕؾ ثشذح 

ِب ػذا طفزٟ  اٌّزوٛسح آٔفباٌشؽت ٚاٌغبف ( ,أظٙشد إٌزبئظ  رفٛق اٌزشثخ اٌّّغٕطخ ٚاٌّبء اٌؼبدٞ ػٍٝ اغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخ 

 اٌطٛي ٚػذد الأٚساق رفٛلذ ف١ٙب اٌزشثخ اٌّّغٕطخ ٚاٌّبء اٌّّغٕؾ  .

(ٚآخشْٚاٌزؾبفٟ )وّب لبَ اٌجبؽش 
[1]

فٟ  slapton 10Lٚاٌشػ ثّشوت  سػ١خالأ الإػبفخ, ثذساعخ رأص١ش  2013 ػبَ,

اٌطش٠مز١ٓ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ  زبٍرغشثخ ػب١ٍِخ ثضلاس رشاو١ض ٌى إعشاءرُ  إرإٌّٛ اٌخؼشٞ ٌشزلاد إٌبسٔظ 

 أٌٚؼؼٛٞ ٌٍغّبد ا الأسػ١خ الإػبفخفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ  ٚعٛدإٌزبئظ  ٚأظٙشدثلاعز١ى١خ ,  أو١بطٌشزلاد إٌبسٔظ اٌّضسٚػخ فٟ 

 وبفخ اٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ أٚػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍشزلاد  بً سش إػبفزٗ

 (اٌّبٌىٟ)وّب لبَ اٌجبؽش 
[6]

, ثذساعخ رأص١ش ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ثب٠ٛص٠ُ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً طٕف١ٓ ِٓ  2013, ػبَ  

رؾذ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ , رؼّٕذ طٕف١ٓ ِٓ  2×١ٍِ4خ , أعُش٠ذ اٌزغشثخ ٚفمبً ٌزظ١ُّ اٌزغشثخ اٌؼبٔجبربد اٌٍٙبٔخ

فٟ اٌظفبد  Lucky Ballٌٍظٕف  ِؼ٠ٕٛبً  اٌٍٙبٔخ ٚأسثغ ِؼبٌغبد ػذد إػبفخ اٌّغزخٍض ثب٠ٛص٠ُ , أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ رفٛلبً 

    Luckyٛصْ اٌىٍٟ ٌٍظٕف اٌّذسٚعخ , وزٌه أػطذ ِؼبٌغخ إػبفخ صلاس ِشاد ِٓ اٌّغزخٍض ثب٠ٛص٠ُ أػٍٝ اٌم١ُ فٟ اٌ

Ball. ٔجبد اٌٍٙبٔخ ِٓ 

(عجبس)وّب لبَ اٌجبؽش 
[2]

ثؼغ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ ػمً  فٟ, ثذساعخ رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ  2014 ,ػبَ 

زظ١ُّ ربَ اٌطش٠مخ ٔجبد اٌّبػ , اعزؼًّ اٌجبؽش صلاس ِغز٠ٛبد  ٌٍّبء اٌّّغٕؾ ثٕٛػ١ٗ )ِبء إٌٙش ٚ اٌّبء اٌّمطش( , ٔفز اٌجؾش ث

 وبٚط ٠ؼطٟ أفؼً اعزغبثخ .  1000اٌّزاة فٟ ِبء إٌٙش اٌّّغٕؾ ثشذح  الأٚوغ١ٓأْ اعزؼّبي  إٌٝرٛطً اٌجبؽش  ,اٌزؼش١خ

)ِؾّذ( وّب لبَ اٌجبؽش
7]]

ّٔٛ ٚؽبطً اٌخ١بس فٟ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ,   فٟثذساعخ رأص١ش ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١بً  2014 ,ػبَ

وبٚط( ِمبسٔخ ثب١ٌّبٖ غ١ش اٌّّغٕطخ 1500ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ػٕذ اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّّغٕطخ رٞ اٌشذح ) أْأظٙشد إٌزبئظ 

 .(LSDعُ ( ػٍٝ ع١ّغ الأػّبق الأخشٜ ثبعزؼّبي اخزجبس ) 5)سٞ رٕم١ؾ ػٍٝ ػّك   D5وّب رفٛلذ اٌّؼبٌغخ 

وّب لبَ اٌجبؽش ) اٌذثظ (
[ 3]

ّؤصشح فٟ ص٠بدح إٔزبع١خ ٔجبد اٌجبرٔغبْ ٌزغشثخ ػب١ٍِخ ِٓ ,ثذساعخ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌ 2017,ػبَ

( شٍّذ ػب١ٍِٓ رغش٠ج١١ٓ , ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌؼبٍِٟ اٌزغ١ّذ ٚاٌغلالاد فٟ ص٠بدح و١ّخ 5*3إٌٛع )

فٟ رؾذ٠ذ إٌغت الأِض١ٍخ  اٌّزؼبِذحد اعزؼًّ اٌجبؽش اٌّمبسٔب إر الإٔزبط ٌٍجبرٔغبْ , ث١ّٕب ٌُ رشخض فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌزفبػً اٌؼب١ٍِٓ ,

 اٌزغشثخ اٌّذسٚعخ. فٌٟزشاو١ض اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح 
 

انًقبسَبد انًزعبيذح 
[11و10]

orthogonal contrasts :  

 ثأّٔٙب ِمبسٔزبْ ِزؼبِذربْ ؽج١ؼ١بً  ٠z1   ,z2مبي ٌٍّؼبدٌز١ٓ 

 

 

 ثأَهًب يقبسَزبٌ يزعبيذربٌ طجُعُبً إرا رحققذ انًعبدلاد اِرُخ
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 صٛاثذ ١ٌظ ع١ّؼٙب أطفبس.   ai , biإر 

ٌٍزأص١ش , ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ اٌّشوجبد اٌشئ١غخ  إٌٝوً ػبًِ رغزؼًّ اٌّمبسٔبد اٌّزؼبِذح ٌزغضئخ رـأص١ش 

 .رفبػً ِشوجبد اٌؼب١ٍِٓ إٌٝرغضئخ رأص١ش اٌزفبػً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ 

ىٌطشَقخ أقم فشق يعُ
[5,8]

 :Least Significant Differences 
 

٠ٕظش إٌٝ ٘زا الاخزجبس ػٍٝ أٔٗ ِٓ أعًٙ الاخزجبساد ٚأوضش٘ب أزشبساً ٚلاع١ّب فٟ ِغبي اٌزغبسة اٌضساػ١خ ٌّؼشفخ أٞ      

اٌزٟ  t ٚعبءد ٘زٖ اٌزغ١ّخ ِٓ اخزجبس LSDالأصٚاط ِٓ اٌّزٛعطبد اٌزٟ عججذ اٌّؼ٠ٕٛخ , ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض 

 رغزؼًّ فٟ اخزجبس اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعطبد ٟٚ٘ ألً ل١ّخ ٠غت أْ ٠زغبٚص٘ب اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ ٌىٟ ٠ىْٛ اٌفشق ِؼ٠ٕٛبً .
 

 H0: :μi = μjفئرا وبٔذ فشػ١خ اٌؼذَ :

 H1:μi ≠ μjػذ اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ :

 ثٛاعطخ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ ٠Lsdزُ ؽغبة ل١ّخ 

         

 Lsdفئرا وبْ اٌفشق اوجش ِٓ ل١ّخ  %2.5اٌّؾغٛثخ ثبؽزّبي خطأ  Lsdسْ اٌفشٚق اٌّطٍمخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌؾغبث١خ ِغ ل١ّخ صُ ٔمب

 .H0فأْ اٌفشق ِؼٕٛٞ ٠ؼٕٟ ٔشفغ فشػ١خ اٌؼذَ  
 

 انجبَت انعًهٍ:
   

.ٔفزد 2017/  2/11  إٌٝ 2017/  10/  16أل١ّذ رغشثخ فٟ ِخزجش لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌؼٍَٛ /عبِؼخ ثبثً ٌٍّذح ِٓ  

فٟ اٌّشح اٌضب١ٔخ ٚوشسد  الأٚوغ١ٓٚثؼذَ ٚعٛد  الأٌٚٝفٟ اٌّشح  الأٚوغ١ٓثٛعٛد  3*3اٌزغشثخ ٚفمبً ٌزظ١ُّ اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ 

ِشح , ٚرُ اعزؼّبي  عٙبص ل١بط شذح اٌّغٕبؽ١غ١خ , ٚثؼغ اٌّٛاد اٌزٟ رخض اٌزغشثخ ِضً الأٔبث١ت اٌضعبع١خ  12اٌزغشثخ 

 اٌضساػخ ٚأعش٠ذ اٌزغشثخ داخً غشفخ ِخظظخ ٌٙزا اٌغشع رغّٝ غشفخ إٌّٛ. ٚأؽٛاع
 

عبػخ ( ٚصسػذ اٌجزٚس ثؼذ رٌه فٟ ٔشبسح اٌخشت اٌّؼمُ ثبٌّبء اٌّغٍٟ . 12 ثذأد اٌزغشثخ ثزٕم١غ ثزٚس أٌّبػ ثبٌّبء ٌّذح )    

اٌؾٛع ؽغت  إٌٝاٌجبدساد رُ إػبفخ  اٌّبء اٌّمطش  رُ الاؽزفبظ ثٙب فٟ غشفخ إٌّٛ اٌزٟ رّزبص ثظشٚف إٔجبد  ل١بع١خ ٚثؼذ ثضٚؽ

 أ٠بَ ٚثؼذ٘ب رُ اعزؼّبي اٌجبدساد ٌز١ٙئخ اٌؼُمً اٌزٟ ع١زُ إعشاء اٌزغشثخ ػ١ٍٙب .   10اٌؾبعخ ٌّٚذح 
 

وبٍِخ  , رّزبص اٌجبدساد ثبؽزٛائٙب ػٍٝ ثشػُ ؽشفٟ ٚصٚط ِٓ الأٚساق الأ١ٌٚخ ٠10زُ أخز اٌؼمً ِٓ اٌجبدساد اٌّزّبصٍخ ثؼّش     

ثؼذ إصاٌخ اٌّغّٛع  ٠زُ ٚػغ اٌؼُمً ) ع٠ٛم١خ ع١ٕ١ٕخ فٛق اٌفٍك ٚع٠ٛم١خ ع١ٕ١ٕخ رؾذ اٌفٍك ٚاٌزٟ رظٙش ف١ٙب اٌغزٚس , الارغبع ,

أٔبث١ت رؾٛٞ  إٌٝعبػخ رٕمً ثؼذ٘ب   24( فٟ أٔبث١ت صعبع١خ رغّش اٌؼمً فٟ ِؾب١ًٌ الاخزجبس اٌزٟ أػذد ٌٙزا اٌغشع ٌّذح  اٌغزسٞ

(  Hess,1961)  ( ٚرجمٝ  ٌّذح عزخ أ٠بَ ثٙذف ظٙٛس اٌغزٚس فٟ اٌؼمً اٌطش٠خ.ug/ml 10ثزشو١ض ) ؽبِغ اٌجٛس٠ه
[12]
   

صلاصخ ِغب١ِغ ٚػؼذ فٟ وً أٔجٛثخ أسثؼخ ػُمً ِغزمٍخ ػشٛائ١بٌ ٚفمبٌ ٌّغز٠ٛبد اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ  إٌٝ أٔجٛثبُ لغّذ  54رُ إػذاد

 اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ .
 

٠ِٛب ( رُ ؽغبة ػذد اٌغزٚس فٟ وً ػمٍخ ِٓ ػُمً ٔجبد أٌّبػ ٚسرجذ وّب فٟ   17ح اٌض١ِٕخ اٌّؾذد ٌٍزغشثخ  ) ثؼذ أزٙبء اٌّذ      

 .(1) اٌغذٚي
 

 : رحهُم انجُبَبد
 

 ٚفمب لاخزجبس فىبٔذ ل١ّخ  اخزجبس اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ إٌٝخؼؼذ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌزغشثخ 

(Kolmogorov-Smirnov)  

 خ اٌّطٍٛثخ.الإؽظبئ١الاخزجبساد  ثئعشاءٚ٘زا ٠ؼٕٟ اعز١بص اٌج١بٔبد ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ِّب ٠غّؼ ٌٕب 

 1فىبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغذٚي  الأٚوغ١ٓرُ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍج١بٔبد ثؼذَ ٚعٛد 
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 رحهُم انزجبٍَ نزأثُش انًبء انًًغُظ وانجبَىصَى عهً عذد جزوس انًبش 1انجذول 

S.V SS df MS f p 

treet 495.07 8 61.88 10.16 2.945E-10 

B 419.57 2 209.8 34.43 4.461E-12 

C 55.13 2 27.56 4.524 0.0131837 

BC 20.37 4 5.093 0.836 0.505651 

Error 603.25 99 6.093     

total 1098.32 107       
 

ص١ش ِؼٕٛٞ ٌىً ِٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌجب٠ٛص٠ُ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ؽٛي ٚعٛد رأ 1فٟ اٌغذٚي  الإؽظبئٟٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  أظٙشد

( الأٚوغ١ٓػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ؽٛي ػمذ ٔجبد اٌّبػ ) ثؼذَ ٚعذ  ٞػمً ٔجبد اٌّبػ ث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٌزفبػً اٌؼب١ٍِٓ رأص١ش ِؼٕٛ

 .الأٚوغ١ٓثؼذَ عٛد  الإٔجبدِؾٍٛي  إٌٝٚاؽذ  آْفٟ  إػبفزّٙب١ٍِٓ ػٕذ ؼبِّب ٠ذي ػٍٝ ػذَ اعزملا١ٌخ رأص١ش اٌ

 2كًب فٍ انجذول  الأوكسٍُ إضبفخبَبد انزٍ رى جًعهب يٍ انزجشثخ ثعذ ُكًب رى رحهُم انج

 الأوكسٍُرحهُم انزجبٍَ نزأثُش انًبء انًًغُظ وانجبَىصَى عهً عذد جزوس انًبش ثىجىد  2انجذول 

S.V SS df MS f p 

treet 4380.9 8 547.6 44.473373 2E-29 

B 4056.7 2 2028 164.73004 3E-32 

C 196.96 2 98.48 7.9980859 6E-04 

BC 127.2 4 31.8 2.5826839 0.042 

Error 1219 99 12.31     

total 5599.9 107       
 

ٍّٙب ػٍٝ ػذد ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌىً ِٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌجب٠ٛص٠ُ ٚرفبػ 2فٟ اٌغذٚي  الإؽظبئٟٚلذ رج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ 

رغبُ٘ فٟ رؾغ١ٓ اٌزأص١ش اٌّشزشن  الإٔجبدِؾٍٛي  إٌٝ الأٚوغ١ٓ إػبفخ إْاٌغزٚس إٌبشئخ ؽٛي ػمً ٔجبد اٌّبػ ِّب ٠ذي ػٍٝ  

ِؼذي اعزغبثخ  أػٍٝ إٌٝ) ػّٓ ؽذٚد اٌزغشثخ(  الإػبفخ٘زٖ  أددؽ١ش  الإٔجبدِؾٍٛي  إٌٝٚاؽذ  إْفٟ  إػبفزّٙبٌٍؼب١ٍِٓ ػٕذ 

 .الأٚوغ١ٓثٛعٛد  (%0.05وبٚط ٚاٌجب٠ٛص٠ُ  1000) اٌّبء اٌّّغٕؾ  ٌٍٕجزخ اٌٛاؽذح ٚوبٔذ ٔغت اٌخ١ٍؾ عزسا 49.6رّضً ة 

رحهُم انزجبٍَ نزأثُش كم عبيم  3َجٍُ انجذول  إررحهُم انًشكجبد انًزعبيذح.  إنًويٍ اجم رحذَذ ارجبِ الاسزجبثخ رى انهجىء 

 سٍُالأوكويشكجبد انزأثُش نزفبعم انعبيهٍُ ثعذو وجىد 

 الأوكسٍُرحهُم انزجبٍَ نزأثُش انًبء انًًغُظ وانجبَىصَى يشكجبرهى ثعذو وجىد  3انجذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

S.V   SS df MS f p 

treet   495.07 8 61.88 10.16 3E-10 

B   419.57 2 209.79 34.43 4E-12 

  Lb 415.68 1 415.68 68.22 7E-13 

  Qb 3.89 1 3.89 0.64 0.426 

C   55.13 2 27.56 4.52 0.013 

  Lc 39.01 1 39.01 6.40 0.013 

  Qc 16.12 1 16.12 2.64 0.107 

BC   20.37 4 5.09 0.84 0.506 

  LbLc 0.00 1 0.00 0.00 1 

  LbQc 18.78 1 18.78 3.08 0.082 

  QbQc 1.36 1 1.36 0.22 0.638 

  QbQc 0.23 1 0.23 0.04 0.846 

Error   603.25 99 6.09     

total   1098.32 107       
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ِؼ٠ٕٛخ رأص١ش اٌّشوجخ اٌخط١خ ٌىً ػبًِ ث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٌٍّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ  3ٚلذ رج١ٓ ِٓ خلاي اٌغذٚي 

اٌؼلالخ ث١ٓ ِؼذي ػذد اٌغزٚس  ٚأْ ؽذٚد اٌجؾش رغزٛعت اٌزٛعؼخ, إْ أٞرىْٛ اٌزغبسة غ١ش وبف١خ  إْ أِبالاعزغبثخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

 ِذ٠بد ثؼ١ذح ػٓ ؽذٚد اٌزغشثخ.  إٌٝغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚ اٌّبء اٌّّغٕؾ ػلالخ خط١خ إٌبشئخ ٚٔغجخ رشو١ض وً ِٓ اٌّ

 

 الأوكسٍُرحهُم انزجبٍَ نزأثُش كم عبيم ويشكجبد انزأثُش نزفبعم انعبيهٍُ ثىجىد  4كًب َجٍُ انجذول 

 الأوكسٍُرحهُم انزجبٍَ نزأثُش انًبء انًًغُظ وانجبَىصَى يشكجبرهى ثىجىد  4انجذول 

S.V   SS df MS f p 

treet   4380.9 8 547.6 44.47 2E-29 

B   4056.7 2 2028 164.7 3E-32 

  Lb 4050 1 4050 328.92 3E-33 

  Qb 6.6852 1 6.685 0.543 0.463 

C   196.96 2 98.48 7.998 6E-04 

  Lc 138.89 1 138.9 11.28 0.001 

  Qc 58.074 1 58.07 4.716 0.032 

BC   127.2 4 31.8 2.583 0.042 

  LbLc 13.021 1 13.02 1.057 0.306 

  LbQc 45.563 1 45.56 3.7 0.057 

  QbQc 2.5069 1 2.507 0.204 0.653 

  QbQc 66.113 1 66.11 5.369 0.023 

Error   1219 99 12.31     

total   5599.9 107       

 

اٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ ٌٙب ِغبّ٘خ ِؼ٠ٕٛخ فٟ رأص١ش اٌجب٠ٛص٠ُ ػٍٝ  أْ أٞ بً ١ؼ١رشث اً اْ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ رأص١ش4ٚلذ رج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

ث١ّٕب وبٔذ اٌّشوجخ اٌخط١خ ٌٍّبء اٌّّغٕؾ فمؾ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ الاعزغبثخ ٚ٘ٛ ِب ٠غزذػٟ اٌم١بَ  الأٚوغ١ٓالاعزغبثخ ثٛعٛد 

 غجخ ٌزشاو١ض اٌّبء اٌّّغٕؾ.ٕثبٌ إػبف١خثزغبسة عذ٠ذح 

 .LSDّزٛعطبد اٌزٟ عججذ اٌفشٚق الإؽظبئ١خ ثأعزؼّبي اٌّمبسٔبد اٌّزؼذدح ػٓ ؽش٠ك أخزجبس إر رُ رؾذ٠ذ اٌ

 

عقم َجبد انًبش أيبو كم يسزىي يٍ يسزىَبد انًبء  انفشوق انًطهقخ ثٍُ يزىسطبد عذد انجزوس انُبشئخ فٍ 5َىضح انجذول 

 .انًًغُظ ثعذو وجىد الأوكسٍُ 

 

    

 انًطهقخ ثٍُ يزىسطبد عذد انجزوس نًسزىَبد انًبء انًًغُظ )ثذوٌ الأوكسٍُ(انفشوق  5انجذول 

 

 

 

 

( ٠ؼطٟ أفؼً رأص١ش ػٍٝ ػذد 1000Gٚي )ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌّبء اٌّّغٕؾ إر أْ اٌّغزٜٛ الأ٠ظٙش اٌغذٚي 

زا ِب ٠ذػٛ إٌٝ اٌغزٚس فٟ اٌؼُمً ٚأْ أٞ ص٠بدح شذح اٌّغٕطخ رؤدٞ إٌٝ إٔخفبع فٟ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ػٍٝ ػُمً ٔجبد اٌّبػ ٚ٘

 .1000Gألً ِٓ  اٌم١بَ ثزغبسة أخشٜ رىْٛ ف١ٙب شذح اٌّغٕطخ ٌٍّبء

 

  
بدون 

 14.806 17.611 19.611 الاوكسين

    b1 b2 b3 

19.611 b1 0     

17.611 b2 2 0   

14.806 b3 4.806 2.806 0 
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ىسطبد عذد انجزوس انُبشئخ فٍ عقم َجبد انًبش أيبو كم يسزىي يٍ انفشوق انًطهقخ ثٍُ يز 6كزنك َىضح انجذول 

 يسزىَبد انًغزٌ ثبَىصَى ثعذو وجىد الأوكسٍُ .
 عذد انجزوس نًسزىَبد انًغزٌ ثبَىصَى )ثذوٌ الأوكسٍُ(انفشوق انًطهقخ ثٍُ يزىسطبد  6انجذول   

 

 

 

 

 

أظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّغزٜٛ الأٚي ٚاٌضبٌش ٚوزٌه ث١ٓ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ٌّغز٠ٛبد اٌّغزٞ 

 ثب٠ٛص٠ُ.

( ٚوزٌه ث١ٓ 0.1 - 0.5%(شٜ ث١ٓ أْ ؽج١ؼخ اٌج١بٔبد ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ رجذأ ثبلاسرفبع صُ الأخفبع ِّب ٠ٛعت أخز رشاو١ض أخ

 ٌٍٛطٛي إٌٝ أفؼً رشو١ض ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ. ((0.9 - %0.5

 

 . انفشوق انًطهقخ نًزىسطبد عذد انجزوس نًسزىَبد انًبء انًًغُظ ثىجىد الأوكسٍُ 7كًب َجٍُ انجذول 

 

    

 

 اٌّّغٕؾ )ثٛعٛد الأٚوغ١ٓ(اٌفشٚق اٌّطٍمخ ث١ٓ ِزٛعطبد ػذد اٌغزٚس ٌّغز٠ٛبد اٌّبء  7اٌغذٚي 

 

 

 

 

( ٠ؼطٟ أفؼً ٠1000Gظٙش اٌغذٚي ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌّبء اٌّّغٕؾ ثٛعٛد الأٚوغ١ٓ إر أْ اٌّغزٜٛ الأٚي )

عزسٍ ٚأْ أٞ ص٠بدح شذح اٌّغٕطخ رؤدٞ إٌٝ إٔخفبع فٟ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ  46.6جبد اٌّبػ ثّؼذي رأص١ش فٟ ػذد اٌغزٚس ٌؼُمً ٔ

 .1000Gػٍٝ ػُمً ٔجبد اٌّبػ ٚ٘زا ِب ٠ذػٛ إٌٝ اٌم١بَ ثزغبسة أخشٜ رىْٛ ف١ٙب شذح اٌّغٕطخ ٌٍّبء ألً ِٓ 
 

عقم َجبد انًبش أيبو كم يسزىي يٍ انفشوق انًطهقخ ثٍُ يزىسطبد عذد انجزوس انُبشئخ فٍ  8كزنك َىضح انجذول 

 . يسزىَبد انًغزٌ ثبَىصَى وجىد الأوكسٍُ

 انفشوق انًطهقخ ثٍُ يزىسطبد عذد انجزوس نًسزىَبد انجبَىصَى )ثىجىد الأوكسٍُ( 8انجذول 

 

وجود 
 37.056 39.833 40 الاوكسين

    C2 C3 C1 

40 C2 0     

39.833 C3 0.167 0   

37.056 C1 2.944 2.778 0 
 

الأٚي ٚاٌضبٟٔ ٚوزٌه ث١ٓ اٌّغزٜٛ الأٚي ٚاٌضبٌش , إر أْ ؽج١ؼخ اٌج١بٔبد ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّغزٜٛ  ٠8ظٙش اٌغذٚي 

٠ٛعت أخز رشاو١ض أخشٜ ث١ٓ  ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ لا رخزٍف ػٓ اٌزؾ١ًٍ اٌغبثك ثذْٚ الأٚوغ١ٓ  رجذأ ثبلاسرفبع صُ الأخفبع ِّب

  
بدون 

 16.330 17.810 17.890 الاوكسين

    c2 c1 c3 

17.890 c2 0     

17.810 c1 0.08 0   

16.333 c3 1.557 1.477 0 

    46.64 38.61 31.64 

    B1 B2 B3 

46.64 B1 0     

38.61 B2 8.03 0   

31.64 B3 15 6.97 0 
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%( ٠ؼطٟ أفؼً 0.5( ٌٍٛطٛي إٌٝ أفؼً رشو١ض ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ , إر أْ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ )(0.9 -0.5( ٚوزٌه ث١ٓ %0.5-0.1(

 عزسٍ . 40رأص١ش فٟ ػذد اٌغزٚس ٌؼُمً ٔجبد اٌّبػ ثّؼذي 

انفشوق انًطهقخ نًزىسطبد عذد انجزوس أيبو كم رفبعم يٍ يسزىَبد انًبء انًًغُظ يع يسزىَبد انًغزٌ  9َظهش انجذول 

 هٍ : Lsdقًُخ ثبَىصَى , إر أٌ 

 

   

 

 الفروق المطلقة لعدد الجذور الناشئة لتفاعل الماء الممغنط مع المغذي بايوزيم )بوجود الأوكسين( 9الجدول 

    49.58 46.17 44.17 40 38.08 37.75 33.33 32.33 29.25 

    b1c2 b1c3 b1c1 b2c3 b2c2 b2c1 b3c3 b3c2 b3c1 

49.58 b1c2 0                 

46.17 b1c3 3.41 0               

44.17 b1c1 5.41 2 0             

40 b2c3 9.58 6.17 4.17 0           

38.08 b2c2 11.50 8.09 6.09 1.92 0         

37.75 b2c1 11.83 8.42 6.42 2.25 0.33 0       

33.33 b3c3 16.25 12.84 10.84 6.67 4.75 4.42 0     

32.33 b3c2 17.25 13.84 11.84 7.67 5.75 5.42 1 0   

29.25 b3c1 20.33 16.92 14.92 10.75 8.83 8.5 4.08 3.08 0 

 

ِٓ اٌفشٚق  83فشلب ٌزفبػً اٌّبء اٌّّغٕؾ ِغ اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ  أٞ ثٕغجخ % 36فشلب ِؼ٠ٕٛب ِٓ أطً  30ٔلاؽع أْ ٚعٛد 

( ِٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٠ؼطٟ 1000G( ِٓ اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚاٌّغزٜٛ الأٚي )0.5ِؼ٠ٕٛخ , ؽ١ش ٠ظٙش أْ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ)%وبٔذ 

ّٙب ثٛعٛد الأٚوغ١ٓ , فؼلاً ػٓ رٌه فأْ رفبػً أػٍٝ ِؼذي فٟ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ثٛعٛد أٚ ػذَ ٚعٛد الأٚوغ١ٓ ٚوزٌه رفبػٍ

 عزسٍ .  49.6فٟ ػذد اٌغزٚس  (ِٓ اٌجب٠ٛص٠ُ  أػطٝ أػٍٝ ِؼذي0.5( ِغ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ )%1000Gاٌّغزٜٛ الأٚي )

 

 :الاسزُزبجبد وانزىصةُبد

 :الاسزُزبجبد
انًُفزح عهً َجبد أنًبش ثىجىد وعذو وجىد الأوكسٍُ  أيكٍ نهجبحث اسزُزبج  3*3ثعذ دساسخ واقع انزجشثخ انعبيهُخ انكبيهخ 

 : الأرٍ
 

ؾ ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌؼُمً ٔجبد ٚاٌّبء اٌّّغٕ ّبٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍؼب١ٍِٓ اٌّغزؼ١ٍّٓ فٟ اٌزغشثخ ٚ٘ -1

 أٌّبػ ثٛعٛد ٚػذَ ٚعٛد الأٚوغ١ٓ .

ث١ّٕب ٌُ ٠ظٙش فٟ ؽبٌخ ػذَ  ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزفبػً اٌضٕبئٟ ٌزشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ثٛعٛد الأٚوغ١ٓ -2

 ٚعٛد الأٚوغ١ٓ .

 ثٛعٛد ٚػذَ الأٚوغ١ٓ. ػىغ١بً ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ػّٓ ؽذٚد اٌزغشثخاظٙش اٌّبء اٌّّغٕؾ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً  -3

ٌُ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ الاعزغبثخ ػٍٝ ػىظ اٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ اٌزٟ  ٚاٌّبء اٌّّغٕؾ ٌّشوجخ اٌخط١خ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُا أظٙشد -4

 فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد الأٚوغ١ٓ.رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ  أٞ ظٙشرُ 

 .ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ  ١خ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ فٟؼٚاٌّشوجخ اٌخط١خ ٚاٌزشث١ ٍّبء اٌّّغٕؾٌٍّشوجخ اٌخط١خ ٌٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ  -5

ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّشوجخ اٌزفبػً إر أظٙش رفبػً اٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ِغ وً ِٓ اٌّشوجخ اٌخط١خ ٚاٌزشث١ؼ١خ ٌٍّبء  -6

 ٠ؤوذ رأص١ش اٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ. اٌّّغٕؾ  ٚ٘زا ِب 

أفؼ١ٍخ فٟ رأص١شٖ ػٍٝ ص٠بدح ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌؼُمً اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚأظٙش اٌّغزٜٛ الأٚي ٌٍّبء اٌّّغٕؾ  7-

 ٔجبد أٌّبػ .

ّبػ ِٓ ؽ١ش ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ثب٠ٛص٠ُ أفؼً اعزغبثخ ٌٕجبد أٌ %0.5ِبء ِّغٕؾ ِغ  1000Gأػطٝ اٌخ١ٍؾ اٌّىْٛ ِٓ  -8

 ثٛعٛد أٚ ػذَ الأٚوغ١ٓ .
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 :انزىصةُبد
 

ثٛعٛد ٚػذَ ٚعٛد  ثؼذ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزٟ رّضً رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌٕجبد أٌّبػ

 ٠مزشػ اٌجبؽش ِب ٠ٍٟ.  الأٚوغ١ٓ

 1000Gف١ٙب شذٖ اٌّبء اٌّّغٕؾ ألً ِٓ إعشاء رغبسة عذ٠ذح رؾذ ٔفظ اٌظشٚف  رىْٛ  -1

 %0.9ٚ  %0.5ٚوزٌه ث١ٓ  %0.5ٚ  %0.1إعشاء رغبسة عذ٠ذح رؾذ ٔفظ اٌظشٚف ٠ىْٛ ف١ٙب اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ث١ٓ  -2

ِغ رشاو١ض عذ٠ذح ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ رذٚس ؽٛي اٌزشو١ض   1000Gإعشاء رغبسة عذ٠ذح ثأعزؼّبي رشو١ض اٌّبء اٌّّغٕؾ ألً ِٓ  –3

 . %0.9شو١ض ٚاٌز 0.5%
 

 :انًصبدس

 :اولاً: انًصبدس انعشثُخ 
 

( " راااأص١ش 2013اٌزؾااابفٟ , عااابِٟ ػٍاااٟ ػجاااذ اٌّغ١اااذ ٚ اٌؾّااابِٟ , عااا١ٕبء ػجاااذ اٌاااشؽ١ُ عؼفاااش ٚ ٠ؼماااٛة , ٔشاااأد ػٍاااٟ ) -1

فااااٟ إٌّااااٛ اٌخؼااااشٞ ٌشاااازلاد إٌاااابسٔظ" ِغٍااااخ الأٔجاااابس ٌٍؼٍااااَٛ  slapton 10Lالإػاااابفخ الأسػاااا١خ ٚاٌااااشػ ثّشواااات 

 }82-74{ص  2اٌؼذد  11اٌضساػ١خ اٌّغٍذ 

( " راااااأص١ش اٌّااااابء اٌّؼااااابٌظ ِغٕبؽ١غااااا١ب فاااااٟ ثؼاااااغ اٌظااااافبد اٌّظٙش٠اااااخ 2014عجااااابس , ػااااابِش ساػاااااٟ ػجاااااذ اٌؾغااااا١ٓ ) -2

 ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ ػمً ٔجبد اٌّبػ " سعبٌخ ِبعغز١ش ِمذِخ إٌٝ و١ٍخ اٌؼٍَٛ عبِؼخ ثبثً 

رماااذ٠ش إٔزبع١اااخ ِؾظاااٛي اٌجبرٔغااابْ فاااٟ  ( " رٛظ١اااف رؾٍااا١لاد اٌزغشثاااخ اٌؼب١ٍِاااخ فااا2017ٟاٌاااذثظ , ؽّاااضح ػّااابد ػجااابط  ) -3

 عبِؼخ وشثلاء   -اٌج١ٛد اٌخؼشاء اٌضساػ١خ " سعبٌخ ِبعغز١ش فٟ الإؽظبء ِمذِخ إٌٝ  و١ٍخ الأداسح ٚالالزظبد 

( " راااأص١ش اٌّغااابي اٌّغٕبؽ١غاااٟ ٚاٌّااابء اٌّّغااإؾ فاااٟ ّٔاااٛ ٚؽبطاااً 2012سعاااٛي , سػاااذ اؽّاااذ ٚ ٠اااٛٔظ , ٕ٘اااذ خضػاااً ) -4

 }96-85{ص  1اٌؼذد  25-ث١خ ٚاٌؼٍُ ,اٌّغٍذ اٌزسح اٌج١ؼبء " ِغٍخ اٌزش

(" اٌطشائااااك اٌّؼ١ٍّااااخ ٚاٌطشائااااك اٌلاِؼ١ٍّااااخ فااااٟ الاخزجاااابساد الإؽظاااابئ١خ " , 2007اٌمششااااٟ , اؽغاااابْ واااابظُ شااااش٠ف ) -5

 ثغذاد –اٌطجؼخ الأٌٚٝ , ِطجؼخ اٌذ٠ٛأٟ 

ٛ ٚؽبطاااً طااإف١ٓ ِااآ ( " راااأص١ش ِغااازخٍض اٌطؾبٌااات اٌجؾش٠اااخ ثاااب٠ٛص٠ُ فاااٟ ّٔااا2013اٌّااابٌىٟ , ػجاااذ اٌؾغااا١ٓ لبعاااُ ,) -6

ص   B.4اٌؼااااذد -39ٔجبراااابد اٌٍٙبٔااااخ اٌّضسٚػااااخ فااااٟ إٌّاااابؽك اٌظااااؾشا٠ٚخ " ِغٍااااخ أثؾاااابس اٌجظااااشح )اٌؼ١ٍّاااابد( اٌّغٍااااذ

}88-97{ 

( " راااأص١ش ا١ٌّااابٖ اٌّؼبٌغاااخ ِغٕبؽ١غااا١ب ٚػّاااك ِااابء اٌاااشٞ ثااابٌزٕم١ؾ ػٍاااٝ ّٔاااٛ ٚؽبطاااً اٌخ١ااابس 2014ِؾّاااذ , ػااا١بء ػجاااذ ) -7

 }186 -179{ص  – 1اٌؼذد  -6ٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ , اٌّغٍذ فٟ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ " ِغٍخ د٠بٌٝ ٌ

( "الإؽظاااابء ٚرظاااا١ُّ اٌزغاااابسة " داس أعاااابِخ ٌٍٕشااااش 2012اٌّؾّااااذٞ , شاااابوش ِظااااٍؼ ٚ اٌّؾّااااذٞ, فبػااااً ِظااااٍؼ ) -8

 الأسدْ , اٌطجؼخ الأٌٚٝ  –ٚاٌزٛص٠غ , ػّبْ 

بػ " ِغٍاااخ د٠ااابٌٝ ٌٍؼٍاااَٛ ( " راااأص١ش اٌغاااّبد اٌجٛربعاااٟ ٚاٌاااشػ ثااابٌجٛسْٚ فاااٟ ؽبطاااً اٌّااا2011ِخٍاااف , فبػاااً ؽغااا١ٓ ) -9

 }117-107{ص  1اٌؼذد  – 3اٌضساػ١خ اٌّغٍذ 

( " رظاااا١ُّ ٚرؾ١ٍااااً اٌزغاااابسة " عبِؼااااخ 2002اٌّشااااٙذأٟ , وّاااابي ػٍااااٛاْ خٍااااف ٚ اٌّشااااٙذأٟ , ِؾّااااٛد ؽغاااآ ) -10

 ثغذاد , اٌذاس اٌغبِؼخ ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ٚاٌزشعّخ 

" رشعّااااخ , لاااا١ظ عااااجغ خّاااابط , ِطاااابثغ ( " اٌّفااااب١ُ٘ الأعبعاااا١خ فااااٟ رظاااا١ُّ اٌزغاااابسة 1984٘اااا١ىظ , شاااابسٌض ) -11

 .عبِؼخ اٌّٛطً
 

 :ثبَُبً: انًصبدس الأجُجُخ
 

12- Hess C  E (1961)> The mung bean bioassay for detection of root promoting 

substances . Plant Physiol., 36:Suppl.21.  
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 الأوكسين بدون التجربة بيانات01الجدول 

 

Treatment Observation   المشاهدات   

 t1 20 22 18 15 

 b1 c1 23 27 13 20 

   23 22 19 16 

 t2 21 20 21 24 

 b1 c2 20 20 22 19 

   17 21 20 25 

 t3 18 17 20 21 

 b1 c3 17 21 16 22 

   18 19 15 14 

 t4 21 18 18 17 

 b2 c1 14 15 17 20 

   19 17 18 20 

 t5 20 22 15 17 

 b2 c2 19 20 18 18 

   17 18 16 19 

 t6 22 18 17 15 

 b2 c3 13 12 16 18 

   16 18 19 17 

 t7 18 15 14 13 

 b3 c1 12 14 17 16 

   18 19 17 16 

 t8 17 17 17 15 

 b3 c2 15 14 13 16 

   11 10 18 12 

 t9 13 12 15 16 

 b3 c3 15 14 13 16 

   15 15 13 12 

 
      
  

  الأوكسين بوجود التجربة ناتبيا0الجدول 
  

  
  

  t1 48 46 42 43 

 b1 c1 41 47 42 42 

   50 43 44 42 

 t2 50 52 48 46 

 b1 c2 45 47 52 53 

   55 50 48 49 

 t3 38 39 47 50 

 b1 c3 52 45 46 44 

   46 49 50 48 

 t4 42 41 42 43 

 b2 c1 43 37 36 35 

   37 32 32 33 

 t5 40 40 32 33 

 b2 c2 36 37 35 42 

   42 41 40 39 

 t6 44 43 46 39 

 b2 c3 37 41 38 35 

   40 37 39 41 

 t7 32 31 30 32 

 b3 c1 29 28 30 25 

   27 28 29 30 

 t8 30 35 37 36 

 b3 c2 34 30 31 33 

   36 31 27 28 

 t9 44 38 38 31 

 b3 c3 30 32 30 32 

   33 29 33 30 

  


