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A study of  Physio-chemical Features of 

Underground water in Muqdadiya  District 

  قضاء في  الجوفية للمياه الفيزيوكيماوية الصفات  بعض دراسة
 ديالى  – المقدادية

 

   الجبوري الله  عبد حبيب ثاير  د .م .أ                           الحيالي عبد  عباس الأمير  عبد  د.أ

 ديالى جامعة /  التربية  كلية                                       الإنسانية  للعلوم التربية  كلية    

 الجميلي  خليفة  الأمير  عبد  أسماء

 

   لملخص ا

 في  المنتشرة  الآبار  خلال  من  الجوفية  للمياه  النوعية  الخصائص  درست 
(   2  كم   1033)   الإجمالية   مساحتها  والتي   المقدادية  قضاء  في  الدراسة  منطقة
  إجراء   تم  وقد,    ديالى  مساحة  من %(    5.81)  إلى  تصل   نسبة   تشكل   وهي

  التحاليل  نتائج  أكدت  ولقد,    الآبار  مياه  من  نموذجا  (  33)  ل  المختبرية  الفحوصات
  تراكيز   لبعض  طفيف  وارتفاع  الدراسة  منطقة  مياه  في  الكبريتات  أملاح  سيادة  على

 المياه   لصلاحية  وبالنسبة,    الثانوية   والموجبة  السالبة  الرئيسة  المكونات
 صالحة  مياه  عموما    ومنها,    والإنشائية   والصناعية  البشرية  للاستخدامات
 المواصفات   وبحسب  الحيواني  والاستهلاك  الزراعية  للاستخدامات  وبمحدودية
 .   الاستخدامات من  نوع  لكل القياسية
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 المقدمــة

 إن والحيويددة  والكيميائيددة الفيزيائيددة خواصددها الجوفيددة  الميدداه بنوعيددة يقصددد    
 وكمياتهددا  وجودهددا أهميددة عددن تقددل لا أهميددة لهددا الجوفيددة للمياه  النوعية  الخصائص

 وبكميددددات أعمددددا  وعلددددى منطقددددة أي فددددي الجوفيددددة الميدددداه تتواجددددد أن الممكددددن فمددددن
 المختلفدددة للاسدددتخدامات الميددداه هددد ه صدددلاحية مدددد  يحددددد لا ذلددد  إن إلا مختلفدددة
 مصددددرا   المددداء يعدددد اذ اسدددتعمالاتها تحديدددد لغدددر  الميددداه نوعيدددة أهميدددة تعدددد وعليددد 
 منطقددة مددن تختلدد  الجوفيددة الميدداه أن وبما  (1)  كافة  الإنسان  لنشاطات  مهما    حيويا  
 التدددي للصدددخور المعدنيدددة الطبيعدددة مثدددل عليهدددا المدددة رة العوامدددل نتيجدددة أخدددر   إلدددى

 إذ فاعددل  ا ددر لهددا الجوفيددة الميدداه حركددة سددرعة وإن خلالهددا  مددن  تمددر  والتي  تحويها
 ممددا الميدداه ملوحددة فددي سددلبي ا ددر لهددا كددان الجددوفي المدداء جريددان سددرعة قلددت كلمددا
 الجانددب تددي ير عددن فضددلا    (2)بهددا المددارة الصددخور مدد  الأيددوني التبددادل  علددى  يساعد

 نوعيددة توضددي  تددم ولقددد والحيددوان الإنسددان تددي ير ونوعيددة النبدداتي والغطدداء المندداخي
 الجوفيددة للميدداه الفيزيائيددة الصددفات دراسددة خددلال مددن الدراسددة لمنطقددة  الجوفيددة  المياه
 (Electrical Conductivity) (Ec) الكهربائيددة التوصدديلية دراسددة تتضددمن والتددي
 الأ  وقيددا . (Total Dissolved Salts) (TDS) الم ابددة الكليددة الصلبة والمواد

 التحلدددديلات بدددديجراء تتعلدددد  دراسددددة وكدددد ل   (PH) الحمضددددية والدالددددة الهيدددددروجيني
 الموجبدددددددة بالأيوندددددددات والمتمثلدددددددة المائيدددددددة للنمددددددداذ  الرئيسدددددددة للمكوندددددددات الكيميائيددددددة

(Cations)   الصدددددوديو  أيوندددددات مثدددددل )+(Na    والبوتاسددددديو )+(k    والكالسددددديو 
)++(Ca    والمغنيسددددددديو )++(Mg    السدددددددالبة الايوندددددددات وكددددددد ل (Anians) مثدددددددل 

 والكاربوندددددددات   HCO)3-( والبيكاربونددددددات   SO)4-( والكبريتدددددددات   Cl)-( الكلوريددددددد
)-3(CO   تدددم التدددي المائيدددة النمددداذ  عددددد وبلددد  النتدددرات  مثدددل الثانويدددة والمكوندددات 

 علددى النمدداذ  هدد ه مواقدد  توضدد  (1) والخارطددة انموذجددا ( 33) لهددا الميدداه تحليددل
 .  الدراسة  منطقة أر 
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   )1) جدول

 المائية  النماذج مواقع يبين
العرض  دائرة   الطول  خط   wells  العرض  دائرة   الطول  خط  wells 

44926 33979 W20 445200 335700 W1 

44890 33970 W21 445200 335700 W2 

44933 33972 W22 445628 345954 W3 

44933 33975 W23 445632 335952 W4 

44939 33971 W24 445000 335200 W5 

44974 33999 W25 445000 335200 W6 

45000 33997 W26 444800 335700 W7 

45012 34018 W27 444700 335700 W8 

44938 34637 W28 445100 335900 W9 

44891 34128 W29 450000 340000 W10 

44930 34023 W30 445487 335455 W11 

44930 34000 W31 445611 335786 W12 

44950 34986 W32 445328 335328 W13 

44876 33953 W33 444757 334952 W14 

   444801 334864 W15 

   44992 33919 W16 

   44992 33923 W17 

   44421 34923 W18 

   44922 33983 W19 

 والدراسة  الجوفية،  للمياه  العامة  الهيأة  على  بالاعتماد  الباحثين عمل  من  الجدول  /المصدر
   الميدانية
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 ( 1خارطة )

 مواقع النماذج التي تم اخذ التحاليل الكيميائية لها

 
  /الجوفية للمياه العامة الهيأة وبيانات ،  الأساسية الخارطة على بالاعتماد الباحثين  عمل من: المصدر

   ديالى فرع
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   للمياه  الفيزيائية  الصفات  -1 
   (PH) الهيدروجيني الأس -أ

 كبيددرة أهميددة ولدد  قياسددها  يجددب التددي التغيددرات مددن( الهيدددروجيني الأ ) يعددد
 وإن المختلفددة البيئددات  فددي  تحدث  التي  التفاعلات  معظم  على  المسيطر  العامل  لأن 

 ويعددددد. (3)والطعدددم التآكدددل بمشددداكل لعلاقتددد  وذلددد  الميددداه نوعيدددة لتقددديم مهدددم قياسددد 
 الحدددددرارة لدرجددددة الاعتياديدددددة الظددددرو  فدددددي وقاعددددديتها المحاليدددددل لحمضددددية مقياسددددا  
 .   (4)والضغط
 اقدددل (PH) قيمدددة فعندددد (0-14) بدددين مدددا المحاليدددل فدددي (PH) قيمدددة تتدددراوح اذ 
 وعندددما قاعديددة تكددون  (7) مددن اكبددر كانت وإذا   حامضية  المحاليل  تكون   (7)  من

 وهنالدد  اعتيدداديين  وضددغط حددرارة درجددة عنددد متعادلددة المحاليددل تكددون  (7) تسدداوي 
 البيكاربونددات   ووجددود  الحددرارة   درجددة  هددي  الهيدددروجيني  الأ   قيمة  في  تة ر  عوامل

 تعمددل وهددي 2CO كميددة مددن تقلددل الضددوئي التركيددب وعمليددة والنباتددات  والكالسدديو 
 .  (5)الهيدروجيني الأ  زيادة  على

 تبين   وقد  الدراسة  منطقة   لمياه  الهيدروجيني  الأ    مد  (  2)   الجدول   ويبين 
 .  (7)  من  اكبر فيها (PH)  قيمة يكون   إذ قاعدية  تعد المنطقة مياه أن
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 ( 2جدول )
 في مياه منطقة الدراسة  (PH)قيمة  

PH wells PH wells 

7.93 W19 7 W1 

7.87 W20 7.8 W2 

7.80 W21 7.2 W3 

7.78 W22 7.2 W4 

7.72 W23 7.6 W5 

7.57 W24 7.3 W6 

7.90 W25 7.6 W7 

7.94 W26 7.8 W8 

7.80 W27 7.1 W9 

7.82 W28 8.5 W10 

7.31 W29 8 W11 

7.90 W30 8.1 W12 

7.91 W31 8.4 W13 

7.80 W32 8 W14 

7.76 W33 8.2 W15 

  7.63 W16 

  7.56 W17 

  7.49 W18 

   التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول
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 (Total Dissolved Solids)    (T.D.S)  الذائبة الصلبة المواد – ب 

 تحتدددوي  طبيعيدددة بصدددورة الميددداه أن اذ( الملوحدددة) الدائبدددة الصدددلبة بدددالمواد يدددراد      
 المدددواد جميدد  أنهدددا تعددر  كددد ل  الم ابددة  العضددوية غيدددر العناصددر مدددن عدددد علددى

 العالقددددة المددددواد تتضددددمن ولا المتيينددددة وغيددددر المتيينددددة المحاليددددل فددددي ال ائبددددة الصددددلبة
    ووحدات   الآلية للآبار (mg/l) بوحدات  (6(والمقا  ال ائبة والغازات والغروية

(ppm)  اعتمددادا   الميدداه في الكلية ال ائبة الأملاح تراكيز وتختل .    الزراعية  للآبار 
 السدددرعة ذات الجوفيدددة الميددداه إن اذ   الجوفيدددة للميددداه المغ يدددة الميددداه تركيبيدددة علدددى
 البقدداء زمددن قلددة بسبب ال ائبة الأملاح من قليلة تراكيز على باحتوائها  تتميز  العالية
 مدددن أجدددزاء إذابدددة عنهدددا تندددتج والتدددي الجريدددان بطيئدددة الميددداه بعكددد  الصدددخر داخدددل

 فددي(TDS) قيمددة وتتددراوح  (7)خلالهددا تتواجددد أو  عليهددا تمددر التددي الصددخرية الطبقددات
 للمندداط  لتددر/  ملغم( 10) بد  تقدر زيادة م  لتر /ملغم( 10-4) بين الأمطار  مياه

 الجوفيدددة وللميددداه لتدددر / ملغدددم(120) السدددطحية وللميددداه   الهدددواء لتلدددوث المعرضدددة
 علددى اعتمددادا الميدداه فددي الكليددة ال ائبددة الأمددلاح تراكيددز وتختلدد  لتددر  /ملغددم(350)
 .  (8)الجوفية المياه وسرعة الجوفية للمياه  المغ ية المياه  تركيب

 أخدد  تددم التددي الآبددار لعينددة الكليددة ال ائبددة الأمددلاح مددد ( 3) الجدددول ويبددين
 بسددبب وذلدد  (TDS) الددد  تراكيددز فددي تفاوتددا هنالدد  بددين لددوح  وقددد.  منهددا التحاليددل
 الجوفيددة الميدداه ملوحددة  على  انعك   اذ  الطبقات  وميل  الأر   وطبوغرافية  ألانحدار
 .  الكبير المد  ه ا  أعطى  بحيث
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 (3) جدول

 . الدراسة منطقة في المأخوذة مائيةال للنماذج (TDS)  الذائبة الأملاح تراكيز يبين

(TDS)mg/L wells (TDS)mg/L wells 

1216 W16 1051 W1 

1082 W17 1039 W2 

3970 W18 743 W3 

1082 W19 610 W4 

1488 W20 750 W5 

1854 W21 660 W6 

1634 W22 420 W7 

1476 W23 350 W8 

446 W24 600 W9 

1436 W25 1300 W10 

988 W26 699 W11 

1954 W27 669 W12 

874 W28 3100 W13 

914 W29 490 W14 

680 W30 600 W15 

658 W31   

1078 W32   

6056 W33   

   التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول
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 الدراسة   منطقة  قي  الجوفية  للمياه  الكلية  ال ائبة  الأملاح  تراكيز  موازنة  وعند
 Altoviski)  و   (Todd ,1980)و   (Klimen tove,1983)  تصنيف  م 

,1962)   

 -:  يلي ما  يوض (  4)  والجدول
 ع بدددددددة ميددددددداه منهدددددددا بعدددددددض الدراسدددددددة منطقدددددددة فدددددددي الضدددددددحلة الآبدددددددار ميدددددداه إن. 1

(freshwater) آبددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددار فددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي كمددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا 
(w1,w6,w7,w8,w24,w2,w28,w29,w30,w31) الآبددددددددددار بقيددددددددددة امددددددددددا 

 آبددار فددي كمددا (slightly brackish) الملوحددة قليلددة فيهددا الميدداه فتكددون  الضددحلة
(w16,w17,w19,w20,w21,w22,w23,w32) البئددران أمددا (w18,w33) 

 .(strongly brackish)  الملوحة عالية  فيها المياه  فتكون 
 نددوع مددن فيهددا الآبددار تكددون  الدراسة منطقة في العم  المتوسطة الآبار مياه إن.  2 

(slightly brackish) آبددار فددي كمددا (w1,w2,w10,w25,w27) آبددار أمددا 
(w3,w4,w5,w6,w7,w8,w9,w11,w12,w14,w15)  ندددددددددوع مدددددددددن فهدددددددددو 

(fresh water)     البئر أما (w13)   نوع  من  فهو  (strongly brackish)    . 

 ( 4) جدول

 ( لتر  /ملغم)  الكلية الذائبة على  اعتمادا   المياه تصنيف
Klimentove,1983 Todd,1980 Altoiviski,1962 Water class 

200 / / Super 

200 – 1000 0 – 1000 0 – 1000 Fresh 

1000 – 3000 / 1000 – 3000 Slightly brackish 

/ 1000 – 10000 / Brackish 

3000 – 10000 / 3000 – 10000 Strongly brackish 

10000 – 35000 10000 – 100000 10000 – 100000 Saline 

>35000 >100000 >100000 Brine 
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      Electrical Conduetivity (EC)* الكهربائية التوصيلية  - ج

 للأمددلاح المكونددة الأيونددات مجمددوع لتراكيددز مقياسددا   الكهربددائي التوصدديل يعددد
 . (9)أكثر  للمحلول  الكهربائي  التوصيل كان  ال ائبة الأملاح زادت  وكلما  ال ائبة 

 في  الم ابة  المواد  كمية   على  للتعر   الكهربائي  التوصيل  قيا   أهمية   وتكمن 
  الكهربائية  التوصيلية   قيم   وتتراوح  الاستخدا    لأغرا   صلاحيتها  ومد   المياه
  مايكرموز   (50-50000)  من   الجوفية  وللمياه  مايكرموز  (2-100)  الأمطار  لمياه
 ال ائبة  الأملاح   تعين   ويمكن .  (10)سم/مايكرموز  (50000)  بحدود  البحر  ولمياه
  (Ec)  الكهربائية  التوصيلية   قيا   طري    عن  سريعة  وبصورة  الجوفية  المياه  لنماذ 

  التوصيلية  تراكيز  مد   يوض   ( 5(  والجدول.  (11)طردية  بينهما  العلاقة  تكون   اذ
 . الدراسة منطقة  من الميخوذة المائية  للنماذ  الكهربائية 
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 ( 5جدول )
 للنماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة .  (Ec)قيمة  
(Ec)Ms/cm Wells (Ec)Ms/cm wells 

3816 W18 1575 W1 

1508 W19 1558 W2 

2058 W20 1065 W3 

2217 W21 918 W4 

2179 W22 1121 W5 

1891 W23 991 W6 

793 W24 622 W7 

1861 W25 484 W8 

1635 W26 896 W9 

3956 W27 1912 W10 

1389 W28 1092 W11 

1380 W29 1045 W12 

1169 W30 4730 W13 

1180 W31 208 W14 

1575 W32 889 W15 
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4665 W33 1775 W16 

  1560 W17 

   التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول

 

       (Total Hardness) (TH)  الكلية العسرة.  د

  والمغنيسيو    Ca)2+(  الكالسيو   أملاح  كمية  إلى  المياه  عسرة  يرج  
)+2(Mg  والكبريتات   والبيكاربونات   الكاربونات  ايونات  م   متحدة  فيها  ال ائبة  

. (12)الصابون   في   يرغو   لا   ال ي  الماء  هو  العسر  والماء  والنترات   والكلوريدات
 دورا    المياه  عسرة  درجة   وتلعب  (mg/L)  وبوحدة  CaCO)3(  بدلالة  العسرة  وتقا 
  الأولى      العسرة  من  نوعان  وهنال   المختلفة  للأغرا   صلاحيتها  تحديد  في  مهما  
  من   وقليل  والبيكاربونات  الكالسيو   أيونات  اتحاد  من  ناتجة  الكاربوناتية  العسرة  هي

  ترسيب  م    بالتسخين  تزول  إنها  اذ  المةقتة  بالعسرة  أيضا    وتسمى   الكاربونات
  والتي   الكاربوناتية  غير   العسرة  هي   للعسرة  الثاني   والنوع     الكالسيو   كاربونات 
 والكلوريدات  الكبريتات  أيونات   م   والمغنسيو    الكالسيو   ايونات  اتحاد  من   تتكون 
 .   (13)بالتسخين غزالتها يمكن  لا  والتي الدائمية بالعسرة وتعر   والنترات

 :   ألآتية بالمعادلة العسرة حساب  ويمكن
TH = 2.5 Ca + 4.1Mg   - - - - - - - - - - - (1-4)   

  من   ونلاح    القضاء  لمياه  ومعدلاتها  الكلية  العسرة  مد (  6)   الجدول   ويبين  
  بالدرجة  السبب  ويرج    كبيرة  بصورة  الكلية  العسرة  قيمة  ارتفاع  الجدول   خلال 
  اختزانها   أو   إمرارها  أ ناء  في  وذل   الكلسية  الصخور  وإذابة  تجوية  إلى  الأولى
  مترسبة   كاربونات  إلى   والمغنسيو   الكالسيو   بيكاربونات)  تتحول  إذ  الآبار    لمياه
  والأملاح   والمغنسيو   الكالسيو   كربونات  ذوبان  من  مباشرة  تنتج  قد  أو   الماء  في
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  تنشط   التي  المياه  حرارة  ارتفاع  عن  فضلا  ه ا  الكالسيو    كبريتات  مثل  العضوية
 . (14)بها الماء  وتما  حركة  أ ناء الكلسية الصخور  إذابة عملية

 

 

 (  6) جدول

 .  الدراسة منطقة في المأخوذة المائية للنماذج  (TH) الكلية العسرة مدى
TH Wells TH wells 

2391 W16 393.8 W1 

2141.3 W17 378.1 W2 

5707.5 W18 353.1 W3 

1724.5 W19 253.9 W4 

2858.0 W20 155.8 W5 

4069.5 W21 329 W6 

3045.5 W22 128.3 W7 

2772.5 W23 107.6 W8 

850.7 W24 1402.7 W9 

2693 W25 402.5 W10 

2180.8 W26 256.6 W11 

6283 W27 226.5 W12 

1439.5 W28 1333.5 W13 

2073.5 W29 202.5 W14 

1538 W30 194.7 W15 

1384.5 W31   

1970 W32   
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10729 W33   

  صنفين   إلى  عسرتها  بحسب  الدراسة  منطقة  في  الآبار  مياه  وتصن    
             جدا    عسرة  مياه  إلى  (Hard)  عسرة   مياه     (Todd , 1980)  تصنيف  بحسب

(Very Hard) ( .  7)  الجدول  انظر 

 

 (Todd , 1980)تصنيف المياه اعتمادا على قيم العسرة الكلية   (7)جدول 
Water class Totall Hardness as (CaCO3) ppm 

Soft 0 - 75 

Moderately Hard 75 – 150 

Hard 150 – 300 

Very Hard >  300 

  Major Ions  الرئيسة  الأيونات   
   Cations Major Ions  الرئيسة  الموجبة  الأيونات –  1

 همدددا   ندددوعين علدددى الجوفيدددة الميددداه فدددي الموجبدددة الرئيسدددة الأيوندددات تواجدددد يكدددون       
   Na)+( والصدددددوديو  K)+( البوتاسددددديو  أيدددددوني تشدددددمل التدددددي القلويدددددة العناصدددددر أيوندددددات
 والمغنسددديو  Ca)++( الكالسددديو  أيدددوني تشدددمل والتدددي الأرضدددية القلويدددة العناصدددر وأيوندددات

)++(Mg. 
     Ca Calcium)++(  الكالسيوم:   أ 
 الكيميائية   التجوية  هي   المياه  في   الكالسيو   لأيون   الأساسي   المصدر   إن  

  الكالسايت )  مثل  الرسوبية  بالصخور  والمتمثلة  الأيون   ه ا  على   الحاوية   للصخور
  القلوية   المعادن   في  يتوافر  وك ل .  (15)(والجب   والانهايدرايت  والدولومايت  والارغونايت
  اذ    (16)والفيلدسبار  والأمفيبول  البايروكسين  مثل  النارية  الصخور  معادن  وفي  الارضية
 م   ويتحد  الكالسيو    أوكسيد  مكونا    الماء  م   تفاعل   بسرعة   الكالسيو   يمتاز
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  تكوين  عن  مةقتة  بصورة  مسةولة  تكون   التي   الكالسيو   بيكاربونات  مكونا    البيكاربونات 
 .  (17)المياه في العسرة

 تق   والتي  الدراسة  منطقة  مياه  في  Ca)++(  أيونات  تراكيز  يوض (  8)  والجدول
  ومواصفات   العراقية  القياسية  المواصفات  حسبب(  50-75)  بها  المسموح  حدوده

(WHO,2006  )  على   يدل  وه ا  الآبار  بعض  في  ترتف   إنها   فنلاح    التراكيز  فنلاحظ  
  بالمواد   الغنية   الصخور  إذابة   على  قدرت   من   تزيد  التي   البئر   حرارة  درجة  ارتفاع

 الكالسيو   أيون   إطلا   في   ايضا  البشرية   الفعاليات  تساهمو   والكبريتية  الكاربونية
                .  وزيادت 

 ( 8) جدول

 الدراسة منطقة  في المأخوذة مائيةال  النماذج في الكالسيوم أيون  تراكيز مدى 
(Ca++)epm (Ca++)ppm wells (Ca++) epm (Ca++)mg/L Wells 

5.10 120 W16 4.3 87 W1 

8.10 180 W17 4.2 84 W2 

36.2 725 W18 3.7 74 W3 

12.8 256.25 W19 2.7 54 W4 

10.2 205 W20 2.0 41 W5 

18.2 365 W21 3.3 66 W6 

9.2 185 W22 1.5 30 W7 

16.5 330 W23 1.2 25 W8 

5.1 102.5 W24 26.2 525 W9 

14.5 290 W25 5.10 120 W10 

7.8 156.86 W26 2.10 60 W11 
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43.2 865 W27 3.3 66 W12 

20.10 420 W28 13.5 271 W13 

3.7 75 W29 1.10 40 W14 

5.7 115 W30 2.5 50 W15 

3.5 70 W31    

7.6 152.5 W32    

55.4 1110 W33    

   التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول

  Magnesium     (Mg++  ( المغنيسيوم:  ب

 الصددوديو  مددن أقددل بمقدددار الآبددار بعددض فددي المغنيسدديو  أيددون  تواجددد يكددون       
 الكاربوندددات مدد  متددداخلا   المغنيسدديو  أيدددون  ويكددون  والمايكددا  والأمفيبددول والكالسدديو 

 البروسددددايت ومعدددددل والهيدرومغنسددددايت المغنسددددايت مثددددل الرسددددوبية الصددددخور فددددي
 .   (18)المغنيسيو   هيدروكسيد  م   المتكونة

      الجوفية  المياه  في  نسبيا    محدود  بشكل  الأيون   ه ا  تواجد  يكون   وعموما  
  الكيميائية  التراكيب   ضمن   المسيطرة  الكيتونات   من   الأيون   ه ا   يكون   ما  ونادرا  
  المسموح  الحدود   ضمن (  50-100)  بين   نسبت    تكون   وال ي.  (19)الجوفية  للمياه
 في  الميخوذة  المائية  للنماذ   المغنسيو   أيون   تراكيز  مد (  9)   الجدول  ويبين  بها

  الآبار  في   يزداد  المغنسيو    أيون   قيمة   أن   الجدول  من  ونلاح    الدراسة  منطقة
  المغنسيو    أيون   تركيز  انخفا   ويدل.  العم   المتوسطة  الآبار  في  عن   الضحلة

 المياه  على  الحاوية  الرسوبية  الصخور  في  الكاربونات  قلة   على  الآبار  مياه  في
  ومياه  الأملاح  نسبة   ارتفاع   يعود  الضحلة  الآبار   في   ارتفاع  عن   فضلا  .  الجوفية
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  نوعية   على  تة ر   والتي  القضاء  مدن  لبعض  التابعة   الصحي  والصر   الإسالة
 .    القريبة الجوفية المياه

 

 

 

 

 

 

 

 ( 9جدول )
 أيون المغنسيوم في النماذج المائية المأخوذة في منطقة الدراسة . تركيز 

(Mg++)epm (Mg++)ppm wells (Mg++) epm (Mg++)mg/L wells 

25.5 510 W16 2.1 43 W1 

20.6 414 W17 2.0 41 W2 

47.4 950 W18 2.0 41 W3 

13.4 268.75 W19 1.4 29 W4 

28.6 572.08 W20 0.6 13 W5 

38.4 770 W21 1.10 40 W6 

31.5 630 W22 0.6 13 W7 

23.7 475 W23 0.5 11 W8 
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7.2 145 W24 1.1 22 W9 

23.10 480 W25 1.2 25 W10 

21.8 436.27 W26 1.3 26 W11 

50.2 1005 W27 0.7 15 W12 

0.2 95 W28 7.10 160 W13 

22.10 460 W29 1.2 25 W14 

15.2 350 W30 0.8 17 W15 

14.7 295 W31    

19.3 387.5 W32    

96.9 1940 W33    

   التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول

 

 Sadium   (Na+     ( الصوديوم:   ج
 يرجدد  الطبيعيددة الميدداه فددي( الصددوديو  أيونددات) لمعظددم الأساسددي المصدددر إن     
 رسدددوبيات فدددي رئيسدددة بصدددورة الموجدددودة( الهالايدددت) ومعددددن الطينيدددة المعدددادن إلدددى

 ولا الميدددداه فدددي الشددددديد بانحلالهدددا الصددددوديو  أمدددلاح وتتميددددز  (20)الربددداعي العصدددر
 بفعدددل الميددداه مدددن Na)+( أيدددون  مدددن كبيدددرة كميدددات تدددزال أن ويمكدددن بسدددهولة تترسدددب
 الميدددداه فددددي وجددددوده ويكددددون . (21) (Ionic exchange) الأيددددوني التبددددادل عمليددددة

 . (22)  (ppm 30)بحدود  الجوفية وللمياه  (ppm 6.3)بحدود  السطحية
 الميخوذة  المائية  للنماذ   الصوديو   أيون   تراكيز  مد (  10)   الجدول   ويبين 

  ويكون   الآبار   بعض   في  تنخفض  أنها  الجدول  من   ونلاح    الدراسة  منطقة   في
  الصوديو    مركبات  فيها  تتواجد  التي  التكوينات  انخفا   هو  الانخفا    ه ا  سبب
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  في   الصوديو   أيون   تراكيز  وتزداد  القضاء   نواحي  على  موزعة   الآبار  ه ه  وتكون 
 .                 الآبار ه ه في( الهالايت )  ومعدن  الطينية المعادن لوفرة وذل  الآبار بعض

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              

 (  10) جدول

   .الدراسة منطقة في المأخوذة المائية للنماذج Na)+ (الصوديوم أيون  تراكيز يوضح
(Na+)epm (Na+)ppm wells (Na+) epm (Na+)mg/L wells 

4.4 87.3 W16 9.9 198 W1 

2.8 56.7 W17 9.8 196 W2 

12.1 242.1 W18 5.5 111 W3 

2.6 52 W19 4.0 81 W4 

8.1 162.7 W20 3.3 66 W5 
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6.8 136.2 W21 4.4 88 W6 

10.6 211.7 W22 2.5 51 W7 

5.10 119.9 W23 2.7 55 W8 

0.10 19.8 W24 4.5 90 W9 

4.6 91.9 W25 0 0 W10 

3.5 70 W26 4.4 88 W11 

14.3 286.7 W27 3.8 76 W12 

2.5 49.1 W28 19.4 388 W13 

3.0 60.8 W29 2.10 60 W14 

1.7 34.1 W30 4.5 70 W15 

1.7 34.5 W31    

4.7 95 W32    

18.6 373 W33    

   التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول

 Potassium (K+ ( البوتاسيوم:  د 

 القشددددرة فددددي الصددددوديو  أيددددون  وجددددود مدددد  متقددددرب البوتاسدددديو  أيددددون  وجددددود إن
 ايدددون  تركيددز مدددن أقددل الطبيعيدددة الميدداه فدددي البوتاسدديو  أيدددون  تركيددز لكدددن الأرضددية 
 وسدددهولة المختلفدددة  التجويدددة عوامدددل تجددداه البوتاسددديو  لأسدددتقرارية وذلددد  الصدددوديو  
 .  الطينية  المعادن  قبل  من امتصاص 
 و  المايكددا و  المايكروكلايددت و  الاور ددوكل ) هي البوتاسيو   أيون   مصادر  إن
 البلدددوري  التركيدددب فدددي يشدددترك البوتاسددديو  وإن  (23)المتبخدددرات وصدددخور السدددلفايت
 الشددبكة فددي الموجددود الفددرا  فددي البوتاسدديو  يشددترك كدد ل  الطينيددة  المعددادن لددبعض
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 تحدددددرر يجعدددددل ممدددددا التبادليدددددة العمليدددددات بواسدددددطة إزالتددددد  يمكدددددن لا وبددددد ل  البلوريدددددة
 .  (24)الصوديو   من  صعوبة  أكثر أمرا    البوتاسيو 
  في  الميخوذة   للنماذ   البوتاسيو   أيون   تراكيز  مد (  11)   الجدول   ويبين 

  النسبة  مرتفعة   تكون   اذ  الضحلة  الآبار   في  يزداد  أن   ونلاح    الدراسة   منطقة
  المتوسطة   الآبار  في  وتقل   (  والطين  الطفل)  صخور  فيها  تسود  تكوينات  ضمن
 له ه  الصخرية  التكوينات  ضمن  الأيون   ه ا  مصادر  انتشار  لقلة  نظرا    العم 
 .  الآبار

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 11جدول )
للنماذج المائية المأخوذة في منطقة    (+K)مدى تراكيز أيون البوتاسيوم 

 الدراسة. 
(K+)epm (K+)ppm wells (K+) epm (k+)mg/L wells 

0.18 3.8 W16 0.04 1 W1 

0.20 4.2 W17 0 0 W2 

0.60 12.2 W18 0 0 W3 



  ديالى   مجلة                                                     والخمسون   الخامس   العدد 
/2012 
 

 
 

467 

0.32 6.5 W19 0 0 W4 

0.30 6.1 W20 0.04 1 W5 

0.21 4.3 W21 0.04 1 W6 

0.35 7.1 W22 0 0 W7 

0.32 6.6 W23 0 0 W8 

0.11 2.3 W24 0.04 1 W9 

0.07 1.5 W25 0 0 W10 

0.09 1.9 W26 0.14 3 W11 

0.22 4.6 W27 0.04 1 W12 

0.09 1.9 W28 0.44 9 W13 

0.12 2.5 W29 0.19 4 W14 

0.11 2.3 W30 0.04 1 W15 

0.09 2 W31 0 0  

0.13 2.7 W32 0 0  

0.21 4.3 W33 0 0  

  التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول 

 

    Major Anions ة الرئيس السالبة  الأيونات: 2  

 .   والبيكاربونات  والكبريتات  الكلوريد أيونات دراسة وتشمل       

 Chloride  (Cl-  (  الكلوريد أيون :  أ 

 من  ولكونها     ملوحتها  لدرجة مقياسا    يعد المياه في الكلوريد  ون ي أ تركيز  نإ
    (25)والحياتية  الفيزوكيميائية  بالعمليات  يتي ر  فلا  المياه  في  المستقرة  ألأيونات
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  الع بة    المياه  من   أقل  وبصورة  الطبيعية  المياه  معظم   في   الكلوريد  أيون   ويوجد
 الصالحة   المياه  وفي   الماء  في  الموجودة   العضوية  غير  الأيونات   أهم  أحد   ويعد 

  الكيميائية  للخواص   طبقا    يتغير  الكلوريد   من   الناتج  المال   الطعم   ذي  للاستعمال 
  طعم   ذا  يكون   الكلوريد  أيون   من  (ppm 250)  على  يحتوي   ال ي  فالماء     للمياه
  ه ا  أن غير  الصوديو   هو  الموجود الموجب الأيون  كان إذا ولاسيما واض  مال 
  أيون   من  (ppm 100)  تركيز  درجات  على   تحتوي   مياه  في   يوجد  لا  الطعم
 .  (26)المغنيسيو   أو  الكالسيو  هي  الموجودة الموجبة الأيونات كانت إذا الكلوريد

  في  الميخوذة  للنماذ   الكلوريد  أيون   تراكيز  مد (  12)   الجدول   ويبين 
  مياه   مصدرها  يكون   الكلوريدات  بيملاح  المياه  تلوث   يكون   اذ  الدراسة   منطقة

  فإن   ل ل       الكلوريدات  من   كبيرة  كمية   على   الإنسان  فضلات  تحتوي   اذ  المجاري 
 . المجاري  بمياه  تلو ها على مةشرا    يعد المياه في عالية بتراكيز  الأيون  ه ا  وجود

 

 

 

 

 (  12) جدول

   الدراسة منطقة في المأخوذة المائية  للنماذج Cl)-( الكلوريد أيون  تراكيز مدى
(Cl-)epm (Cl-)ppm wells (Cl-) epm (Cl-)mg/L wells 

6.91 138.45 W16 15.42 309 W1 

3.36 67.45 W17 16.12 323 W2 

16.48 330.15 W18 12.93 259 W3 
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3.54 71 W19 8.88 178 W4 

8.86 177.5 W20 4.04 81 W5 

4.69 94.075 W21 6.64 133 W6 

8.41 168.625 W22 2.99 60 W7 

5.93 118.925 W23 4.24 85 W8 

1.59 31.95 W24 7.08 142 W9 

4.43 88.75 W25 9.98 200 W10 

8.74 55.025 W26 5.54 111 W11 

2.56 51.475 W27 4.34 87 W12 

2.30 46.15 W28 32.95 660 W13 

2.48 49.7 W29 0.05 32 W14 

1.50 30.175 W30 2.74 55 W15 

2.03 40.825 W31    

3.89 78.1 W32    

7.97 159.75 W33    

  التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول 

 

 4Sulfate (SO-(  الكبريتات :   ب 

 مصادرها   أهم  ومن     مياهها  في  الكبريتات  أيون   بوفرة  الدراسة  منطقة  تمتاز
  CaSO)4(  كالانهايدرات  المتبخرات  صخور  هي   الجوفية   المياه  في  الأيون   ه ا

  في  والمالكسايت  البايرايت  معدن  أكسدة  من   وينتج  O)2.2H4(CaSO  والجب 
 الأسمدة  ومن   العضوية   المواد  تحلل   من   ينتج  وقد   (27)والطين  الطفل  صخور 
  إذا   المرارة  إلى  يميل  طعم  للماء  يكون   وعادة   (28)الزراعة  في   المستخدمة  الكيميائية
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(  250)  بها   المسموح  الحدود   وتكون (29)والصوديو   المغنيسيو   كبريتات   حو    ما
 .  لتر/ملغم

 المائية   النماذ   لمياه  الكبريتات  أيون   تراكيز  مد (  13)  الجدول  ويبين
 احتواء  عن   ناتج  وه ا   الكبريتات  أيون   نسبة   ارتفاع   الجدول  خلال   من   ونلاح  
  ونتيجة .    الثانوي   الجب    من  عالية   نسبة   على   وترسباتها  الدراسة  منطقة  تربة

  من   أيضا  ييتي  وك ل  .    الدراسة  منطقة  على  تسقط   التي   الحامضية  الأمطار
   اني   ومن  الحشرية  والمبيدات  والدباغة  الغسيل   ومساحي    الكيميائية  الأسمدة
 .   الجو  في الموجود  SO)2( الكبريت أوكسيد

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 13) جدول

 الدراسة  منطقة في المائية للنماذج SO)4-(  أيون  تركيز مدى
)ePm-

4(SO (SO4
-)PPm Wells (SO4

-) ePm (SO4
-)mg/L wells 

24.2 485.187 W16 14.37 288 W1 
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21.37 428.226 W17 13.67 274 W2 

117.8 2360.21 W18 6.73 135 W3 

18.6 373.47 W19 5.74 115 W4 

27.2 546.53 W20 4.79 96 W5 

40.19 805.04 W21 7.98 160 W6 

19.19 384.41 W22 4.94 99 W7 

30.3 607.87 W23 3.84 77 W8 

3.55 71.13 W24 8.13 163 W9 

30.78 616.63 W25 16.17 234 W10 

24.76 496.14 W26 9.43 189 W11 

134.6 2697.23 W27 10.53 211 W12 

9.89 196.19 W28 47.92 960 W13 

14.48 220.2059 W29 10.53 211 W14 

6.50 130.2772 W30 9.38 188 W15 

2.23 44.836 W31    

18.5 371.27 W32    

181.2 3630.874 W33    

  التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول 

 

       3Bicarbonate   (HCO-( البيكاربونات:  ج 

  مياه  أو   السطحية  المياه  في  CO)2(  الكاربون   اوكسيد   اني   غاز  إذابة  إن
  الصخور   إذابة   على   يعمل   ال ي  3CO2(H(  الكربوني    حامض   يكون   الأمطار 
  لأيون   مصدرا    الدولومايتية  الجيرية  والصخور  الجيرية  الصخور   وتعد  الجيرية 
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      المياه  لقلوية  أساسيا  مصدرا    البيكاربونات  وتكون      HCO)3(  البيكاربونات 
  تكون    اذ  المياه  في  الشائ   هو   البيكاربونات  ايون   يكون   (PH<8.2)  يكون   وعندما
 إلى  3CO2(H)كل   فيها تتحول  التي النقطة  هي الهيدروجينية  الأ   من  القيمة ه ه

)3(HCO كل يتحول  القيمة ه ه وتحت )3(CO (30)أيضا بيكاربونات إلى . 

  في  الآبار  لمياه  البيكاربونات  ايون   تراكيز  مد (  14)  الجدول  ويبين
 الضحلة  الآبار  في  يزداد  البيكاربونات  ايون   ان   الجدول  من  نلاح    الدراسة  منطقة
  بسبب   السط    من   القريبة   الجيرية  الصخور   إذابة  بسبب  الدراسة  منطقة   من

 .   الضحلة الآبار في  الأيون  ه ا تركيز زيادة إلى أد  مما  الأمطار

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  14) جدول

 الدراسة  منطقة في المائية للنماذج HCO)3-(  البيكاربونات أيون  تراكيز مدى
-

3(HCO
)ePm 

(HCO3
-)PPm wells (HCO3

-) ePm (HCO3
-)mg/L wells 
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7.18 143.96 W16 6.09 122 W1 

8.40 163.36 W17 4.89 98 W2 

4.87 97.6 W18 5.79 116 W3 

9.37 187.88 W19 3.94 79 W4 

7.43 148.84 W20 2.24 45 W5 

12.66 253.76 W21 5.54 111 W6 

9.62 192.76 W22 3.74 75 W7 

10.29 206.18 W23 16.7 336 W8 

4.20 84.18 W24 2.24 45 W9 

8.77 175.68 W25 8.5 171 W10 

6.39 128.1 W26 4.39 88 W11 

7.55 260,800 W27 2.4 50 W12 

2.99 60.024 W28 13.18 264 W13 

8.27 366 W29 4.39 88 W14 

7.79 156.16 W30 3.89 78 W15 

8.64 173.24 W31    

8.40 168.36 W32    

9.25 185.44 W33    

   التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول

    

    Minor Content  الثانوية المكونات 

  NO  eNitrat)3-( النترات – 1
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  وتتركز  العضوية   المواد  في   ويوجد      النايتروجين   دورة  أشكال   أحد   النترات  تعد 
  التربة  في   العضوي   الناتروجين   تيكسد   من   الجوفية   المياه  في  النترات  مصادر  أهم
  الجو  في  NO)2(  النايتروجين  اوكسيد   اني   غاز   ومن  الصناعية  الفضلات  ومن 
  تشت    الجافة  شب    المناط   وفي     (31)الكيميائية  والأسمدة  السيارات  عواد    ومن

  تركيز   زيادة  سبب  يكون   بينما     الزراعية   والمحاصيل   النباتات  بقايا  من  النترات
 .    (32)المياه له ه متجددة تغ ية وجود  عد  إلى الجوفية  المياه في النترات أيون 

 المائية  للنماذ   NO)3-(  النترات  أيون   تراكيز (  15)  الجدول  ويوض 
 الزراعية  الآبار  في  تزداد  NO)3-(  قيمة  أن  ونلاح      الدراسة   لمنطقة  الميخوذة

  والنباتات  الأسمدة  وبقايا  الزراعية  الفعاليات  نتيجة   وذل (  الآلية)  في  من   أكثر
 .   الآبار تل  في  النترات أيون  نسبة  رف  إلى تةدي  التي

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 15) جدول

 الدراسة منطقة في الماخوذة المائية للنماذج NO)3-(  النترات أيون  تراكيز
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)ePm-
3(NO (NO3

-)PPm wells (NO3
-) ePm (NO3

-)mg/L wells 

2.48 49.686 W16 0 0 W1 

1.58 31.8084 W17 0 0 W2 

1.09 22.0168 W18 0 0 W3 

0.34 6.96 W19 0 0 W4 

1.18 23.8 W20 0.14 3 W5 

0.40 8.13 W21 0.04 1 W6 

0.33 6.61 W22 0.09 2 W7 

0.66 13.275 W23 0.09 2 W8 

0.30 6.025 W24 0.04 1 W9 

0.35 7.08 W25 0 0 W10 

0.40 8.015 W26 1.45 31 W11 

0.59 11.82 W27 0.24 5 W12 

0.72 14.5392 W28 2.09 42 W13 

0.46 9.3 W29 0 0 W14 

0.41 8.245 W30 0.89 18 W15 

0.82 16.435 W31    

0.27 5.555 W32    

0.27 5.555 W33    

  التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول 

 

 :  الجوفية المياه استعمالات 
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 المياه  تل   نوعية  تحددها  المختلفة  للأغرا   الجوفية  المياه  استعمالات  إن
 التي   للمياه  قياسية  مواصفات  وهناك  والفيزيائية  الكيميائية  العناصر  من   ومحتواها
  آبار  مياه  ملائمة   مد   على  التعر   وبغية   المختلفة   الاستعمالات  في   تستخد 
  كل   صلاحية  لبيان  ومحلية   عالمية  قياسية  مواصفات  وف   على  الدراسة  منطقة
  دراسة   ومن(  وزراعية  وصناعية  بشرية )  المختلفة  للأغرا   الأنواع  من  نوع

  المتعلقة  الخواص  بعض  دراسة  تضمنت  والتي  والفيزيائية  الكيميائية  التحاليل
  الهيدروجيني   والأس        الكهربائية   والتوصيلية  ال ائبة  الأملاح  مثل   الجوفية   بالمياه
  المختلفة  للاستخدامات   صلاحيتها  مد    لمعرفة  للعناصر  الكيميائية  التحاليل   واخ 
  صلاحية   معرفة  وسنحاول  السصحية  المياه  في  نقص  من  يعاني  ال ي  القضاء  في
  -:  يلي  وكما  الابارفي  مياه

 .    الإنسان لشرب المياه صلاحية :   1 
GroundWater Suitability For Human Drinking                         

 المواد   من  خالية  تكون   أن  الإنسان  شرب  لمياه  المهمة   الخصائص   من         
  صحة   على   تة ر   التي  الضارة  والبايولوجية   الكيمياوية   المواد  ومن   العضوية
  المياه  صلاحية  لمعرفة  بها  الاستدلال   يمكن  عديدة  مةشرات  وهناك.    الإنسان
  آبار  لمياه  الثانوية  الرئيسية  الأيونات  وجود   نسب  بموازنة  الإنسان  لشرب  الجوفية
 الصحة   لمنظمة   الخاصة  والمواصفات.(33)العراقية  المواصفات  م   الدراسة  منطقة
 .  (34)(WHO)العالمية

 م   الدراسة  منطقة   لمياه  أخ ها  تم  التي   التحاليل   موازنة  يبين (  16)  الجدول
  وكانت      للشرب  القضاء  مياه  صلاحية  مد    لمعرفة  والعالمية  العراقية  المواصفات

   -: ييتي ما  الموازنة تل  نتائج 
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  بها  المسموح  الحدود  خار   تق   ألآبار   معظم  فين  Ca)++(  لأيون   بالنسبة.    1
  (w15,w14,w12,w11,w8,w7,w6,w5,w4,w3)   الآبار   ماعدا

 والدولية   العراقية   المواصفات  من  لكل       الزراعية  للآبار   بالنسبة   (W29,W31)و 
  لكل  بها  المسموح  الحدود  ضمن  تق   الآلية  الآبار  فان  Mg)++(  للايون   وبالنسبة.  
  فتق    الزراعية  الآبار  أما   W13)   بئر  ماعدا  والدولية  العراقية  المواصفات  من

 العراقية   المواصفات  من   لكل  بها  المسموح  الحدود  خار   الزراعية  الآبار  جمي 
  الآلية   الآبار  جمي    فان  Na)+(  لأيون   بالنسبة   أما     (W28)  بئر  ماعدا  والدولية

 الحدود   ضمن   تق   فإنها  الكيميائية  تحاليلها  اخ   تم  والتي  الدراسة  منطقة  في
  (W13)  البئر   ماعدا.  (IRS.1996)  العراقية  المواصفات  بحسب   بها  المسموح
  بحسب   الزراعية  للآبار  وبالنسبة(WHO,2006)   العالم  المواصفات  وك ل 

 الآبار   عدا  ما  بها  المسموح  ضمن   تق   الآبار  فان  العراقية  المواصفات
(W33,W27,W22,W18)  ضمن   الآبار  فتق   العالمية  المواصفات  بحسب  أما  

  K)+(  لأيون   بالنسبة   أما.  (W33,W27)  البئر   عدا  ما   بها  المسموح  الحدود
  ضمن  تق    النماذ   جمي    فإن  (WHO,2006)  العالمية  المواصفات  وبحسب 
 المسموح  الحدود   خار   يق   فإن .  (W18)  الزراعي  البئر   عدا   بها  المسموح  الحدود
  وبحسب   Cl)-(  لأيون   فبالنسبة     السالبة  الرئيسة  للأيونات   وبالنسبة  بها 

  ما   بها  المسموح  الحدود   ضمن  تق   الآبار  أغلب  فإن  والعراقية  العالمية  المواصفات
  ضمن  تق   فإنها  الزراعية   الآبار  واما   (W13,W3,W2,W1)  الآلية   الآبار  عدا

=(  أيون   أما      (W18)  البئر  عدا  ما  بها  المسموح  الحدود
4(SO  الآبار   أغلب  فإن  

  أما   (W13,W2,W1)  الآبار  عدا  ما  بها  المسموح  الحدود  ضمن  تق   الآلية
  لها  والكيميائية   الفيزيائية  التحاليل   اخ    تم  التي  ألآبار  جمي   فإن  الزراعية  الآبار
  (W31,W28,W24)  الآبار  عدا   ما  بها  المسموح  الحدود   خار   تق   فإنها

 العالمية  والمواصفات   (IRS – 1996)  العراقية  المواصفات  وبحسب 
(WHO,2006)       3-(  الأيون   أما(HCO  الحدود  خار   تق    الآبار  اغلب  فإن  

  وبحسب   الآلية   للآبار  وبالنسبة  (W13,W1,W8)  الآبار  عدا  ما  بها  المسموح
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  تق    فإنها  الزراعية  للآبار   بالنسبة  أما   (WHO,2006)  العالمية  المواصفات
  وبحسب  (W29,W28,W24,W18)  ألآبار  عدا  ما   بها  المسموح  الحدود   ضمن

   (WHO,2006) العالمية المواصفات

= (  لأيون   فبالنسبة  الثانوية   للأيونات   بالنسبة  أما.  2
3(NO  التي   الآبار  جمي    فإن  

 المواصفات  وبحسب  بها  المسموح  الحدود  ضمن  تق   لها  التحاليل  اخ   تم
 .   (WHO,2006) العالمية والمواصفات  (IRS,19996) العراقية

 المسموح   الحدود   ضمن   تق   فانها  الآلية   للآبار   فبالنسبة   (TDS)  ناحية  ومن .    3
  العالمية  المواصفات  وبحسب  (W13,W10,W2,W1)  الآبار  عدا  ما  بها

 عدا   ما  بها  المسموح  الحدود  خار   تق   فإنها  الزراعية  للآبار  وبالنسبة  والعراقية
  العراقية  المواصفات  وبحسب  (W31,W30,W29,W28,W26,W24)  الآبار

 . والعالمية

  معظم  فإن  والعالمية  العراقية  المواصفات  وبحسب  (PH)  قيم  إلى  وبالنسبة .    4
  التراكيز   تسجيل   خلال  ومن.  بها   المسموح  الصلاحية  حدود   ضمن  تق   النماذ 
  العراقية  المواصفات  م   وموازنتها  الدراسة  منطقة  في  الميخوذة   المائية  للنماذ 

(IRS,1996)  العالمية  والمواصفات  (WHO,2006)  آبار   بين   القول  يمكن  اذ  
  ملاءمتها  حال  في   إنها  اذ  الإنسان  لشرب  صالحة  غير  تكون   الدراسة  منطقة
  في   صحية  تي يرات  لها  ويكون   ملائم  غير   يكون   آخر  عنصرا  فإن  معين  لعنصر
  بشكل   وية ر   قليلا    كان  وإن   تي يرات   ل   عنصر   أي  في   تغير   أي  لأن   شربها   حالة
 .   باستخدام   ينص   ولا كبير
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 ( 16) جدول

  للآبار (ppm)وبـ الآلية للآبار (mg/L)بـ الدراسة لمنطقة  المياه تراكيز معدل
 (WHO,2006) ومواصفات (1996) العراقية القياسية المواصفات مع الزراعية

 المكونات  ت
 المواصفات

 IRS,1996العراقية

  الصحة منظمة
العالمية

WHO,2006 

  تراكيز مدى
 الآبار

 mg/Lالآلية

  تراكيز مدى
 الآبار

الزراعية
(PPm) 

1 Ca++ 50 75 30 – 525 70 – 1110 

2 Mg++ 50 100 10 – 160 100 – 1940 

3 +Na 200 250 50 – 388 50 – 373 

4 +K -------- 12 0 – 9 1.5 – 12.2 

5 -Cl 250 250 30 – 660 30 – 330 

6 
=

4SO 250 250 70 – 960 
40 – 

3630.874 

7 HCO3
- -------- 125 – 350 40 – 336 90 – 366 

8 
NO3

= 50 50 0 – 42 
9.3 – 

49.686 
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9 
TDS 1000 1000 

421 – 

5792 
446 – 6056 

10 PH 6.8 – 8.5 6.5 – 9.5 7 – 8.5 7.49 – 8.31 

 

    الحيوانات  لشرب  الجوفية المياه صلاحية: 2 
                Ground Water Suitability For animal Drinking             

 الأيونددات تراكيددز تتجدداوز لا أن يجددب الحيوانددات لشددرب المسددتخدمة الميدداه إن       
 لشددددرب بهددددا المسددددموح الحدددددود إن رغددددم   بهددددا المسددددموح الحدددددود عددددن فيهددددا ال ائبددددة
 ذات ميدداه لشددرب الحيوانددات لتحمددل وذلدد  للحيددوان  جدددا   جيدددة حدددودا   تعددد الإنسددان
 المواصدددفات بيندددت وقدددد تحملددد   الإنسدددان يسدددتطي  ممدددا بكثيدددر أعلدددى عاليدددة  تراكيدددز

 الاسددددتهلاك لأغددددرا  الميدددداه مواصددددفات (Altoviski,1962) قبددددل مددددن المقترحددددة
 (TDS)الم ابدددة الأمدددلاح وكميدددة والسدددالبة الموجبدددة بالأيوندددات بالاسدددتعانة الحيدددواني

 منطقددة فددي الآبددار ميدداه لعينددة  موازنتها  خلال  ومن(  17)  الجدول  في  موضحة  وكما
أن ميدداه آبددار قضدداء المقداديددة صددالحة للاسددتهلاك الحيددواني وبدرجددة  وجددد الدراسددة
 جيدة .

 ( 17الجدول )
 حسب مواصفات بمواصفات المياه لأغراض الاستهلاك الحيواني 

(Altoviski,1962) 
  الحد

 الأعلى 

  يمكن
 استخدامها

 مسموح  مياه

 استخدامها
 Elements جدا   جيدة مياه جيدة  مياه

4000 2500 2000 1500 800 Na 

1000 900 800 700 350 Ca 

700 600 500 350 150 Mg 
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6000 4000 3000 2000 900 Cl 

6000 4000 3000 2500 1000 SO4 

15000 10000 7000 5000 3000 TDS 

54000 4700 4000 3200 1500 TH 

 

   الصناعية  للأغراض  المياه صلاحية: 3 
Ground Water Suitability For industrial purposes                      

 لشددرب اسددتخدامها مثددل لددي  الصددناعية للأغرا  الجوفية المياه  استخدا   ان       
 فددي والسددبب والإنشدداء البندداء لأغددرا  اسددتخدامها أو  المزروعددات لددري  أو  الحيددوان
 إن إذ النوعيددة حيددث مددن متعددددة مواصددفات ذات ميدداه تتطلددب الصددناعات إن ذلدد 
.  الصدددناعة تلددد  نوعيدددة علدددى تدددنعك  المسدددتخدمة الميددداه مواصدددفات فدددي خلدددل أي
 فدددي المسدددتخدمة للميددداه القياسدددية المواصدددفات بعدددض (Salvto,1982) بدددين ولقدددد

 يمتلدد  لا المقداديددة قضدداء  إن  إذ(  18)  الجدددول  في  مبين  وكما  الصناعات  مختل 
 قضددداء يعدددد إذ والمشدددروبات  الغ ائيدددة الصدددناعات سدددو     الكثيدددر الصدددناعات مدددن

 المختلفدددة للصدددناعات الجوفيدددة الميددداه صدددلاحية لبيدددان الجددددول وضددد  وقدددد زراعيدددا  
 وقياساتها الجوفية المياه صلاحية لمعرفة  القضاء  في  متوافرة  غير  كانت  وإن  حتى

 أي توضدد  أن قبددل بدد  مسددموح حددد أعلددى القدديم هدد ه تمثددل إذ المختلفددة  للأغددرا 
 نوعيتهددددا تتحسددددن أن يمكددددن الصددددالحة غيدددر الميدددداه بعددددض ان إذ معالجددددة مركبدددات
 .  الكيميائية المعالجات  بعض  بوض 

  يتض    المقترحة  الحدود  م   الكيميائية  التحاليل  نتائج   موازنة  خلال  ومن
  أن   إذ  الغ ائية   للصناعات  المقدادية  قضاء  في  الجوفية  المياه  ملاءمة  عد 

  في  الحال  هو  كما  ملائم   غير  يكون   آخر   عنصرا  فإن  معين   لعنصر   ملاءمتها 
 .الشرب مياه



  ديالى   مجلة                                                     والخمسون   الخامس   العدد 
/2012 
 

 
 

482 

 

 

 

 

 

 ( 18) الجدول

 (PPm)(Salvayo,1982) المختلفة للأغراض المستخدمة  المياه نوعية
  الصناعات المتغير 

 الغذائية 

  التعليب
 والمشروبات 

  الصناعات
 الكيميائية 

  صناعة 
 الأسمنت 

 الورق  صناعة  المصافي 

PH 8.5 – 6.5 8.5 -6,5 9- 6 8.5 - 6.5 9- 6 9 - 6 

 ــ 300 القاعدية  ــ 4000 500 ــــ  ــ ــــ  ـــــ

Cl-1 8.46 500 14.10 7.05 45.13 5.6 

SO4
 ــ 5.2 2-  ــ 11.86 5.20 17.69 ــــ  ــــ

Ca+2 5.98 100 9.98 ــ   0.99 10.97 ــــ

Mg+2 8.22 ــ   ــ ــــ  ــ ــــ  0.99 6.99 ــــ

 مناسبة غير مناسبة غير مناسبة غير مناسبة غير مناسبة غير مناسبة غير   الصلاحية

 والإنشاءات  البناء لأغراض المياه صلاحية : 4  
Ground Water uses for Building purpose .                                    

 لأغرا    المياه  صلاحية  تحديد  في  دور  لها  المياه  في  الأيونات   تركيز  إن      
 لأغرا    الدراسة  منطقة  في  الآبار  مياه  صلاحية  مد   لمعرفة  والإنشاءات  البناء
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  الجدول  في  مبين  كما  (Altoviski)  تصنيف  استخدا   تم  والإنشاءات  البناء
  جمي    مياه  أن  المواصفات  ه ه  م   القضاء  آبار  مياه  موازنة  عند  ونلاح    ( 19)

  الكالسيو    أيون   تراكيز   لارتفاع  وذل    ولإنشاء  البناء  لأغرا   صالحة  غير   الآبار
  والبيكاربونات  والكلوريدات  بالكبريتات  الغنية   المياه  لأن   وذل   والمغنسيو 
  الأعمال   في  فاشلة  مياه  والمغنيسيو    والكالسيو   الصوديو    أملاح   فضلاعن
  بيضاء  ملحية   بقشرة  والجدران  الأبنية   واجهات   في  تلو ا  تسبب   لكونها  العمرانية

 . (35)الصوديو  كبريتات مثل

 

 ( 19) جدول

  تصنيف حسبب (PPm) بوحدات والإنشاءت البناء  لأغراض المياه استعمالات 
Altoviski ,1962 

 حسب  به المسموح الحد

Altoviski,1962 
 الأيونات 

1160 Na+ 

437 Ca+ 

271 Mg++ 

2187 Cl- 

1400 SO4= 

350 HCO3
- 

  الزراعية  للأغراض  الجوفية المياه صلاحية: 5 
Ground Water Suitability For irrigation purpose .                        
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  درجة   هي  الزراعة  لأغرا   المياه  صلاحية   في  المهمة   المعاير  أهم  من      
  (SAR)  الصوديو   امتزاز  ونسبة   (Ec)  الكهربائية   والتوصيلية  (TDS)  الملوحة
  نمو   على  فقط   تة ر  لا  العناصر  وه ه   Na)+(  الصوديو   لأيون   المئوية  والنسبة
  النباتات  نمو  في  سلبيا   ية ر   الأملاح  فوجود  أيضا    التربة  خواص   في  بل   النباتات
  النباتات  نمو  يعرقل   مما  والتهوية   النفاذية   عملية   وعلى   التربة   في  لتي يره  إضافة
  نسبة   إلى  استنادا  للري   المخصصة  المياه  نوعية  تحديد   ويتم     مباشرة  غير   بصورة
  الاستعمال   في  أهمية  ذا  يعدان  الل ين  الصوديو   أيون   وتركيز   الصوديو   امتزاز
  زاد   فإذا  الطبيعية   التربة  خواص   على   ا ر  من   ل   لما  نظرا  الجوفية  للمياه  الزراعي
  بالأيونات   المتمثلة   الهيدروكيميائية  المتغيرات  عن  فضلا  النفاذية    قلت  تركيزه
  على   الأمريكي  الملوحة  مختبر  نظا   حسبب  الري   مياه  صنفت  وقد  والسالبة   الموجبة
  بوحدة   مقاس   الكهربائي  التوصيل  قيمة  من  لكل  المشترك   التي ير  أسا 

 وقد   (36)(لتر/مليغرا )  بوحدة  مقاس   ال ائبة   الصلبة   المواد  وكمية   (سم/ ميكروموز)
  متوسط   -C2   الملوحة   قليل  –  C1      أصنا   أربعة  إلى  المائي   النظا   ه ا   صن 

  وال ي ( 20) الجدول في كما جدا    الملوحة عالي– C4 الملوحة  عالي   – C3 الملوحة 
  الكهربائي    التوصيل  وقيمة  ال ائبة   الصلبة   المواد  من  لمحتواه   بالنسبة   الري   مياه  صن  

  تل   إلى  زيادتها   ويةدي  الزراعية  المحاصيل  لنمو  المنظمة  الحيوية  العمليات  ية ران  إذ
 .    الجغرافية للرقعة الاقتصادي العائد انخفا   م  ومن المحاصيل

 

 ( 20) جدول

 الكهربائي التوصيل وقيمة الذائبة المواد من محتواه إلى بالنسبة  الري  ماء تصنيف
 . الأمريكية الملوحة مختبر تصنيف حسبب

  الكهربائي التوصيل الماء  صنف
µmoh/cm 

 المواد كمية
 mg/L الذائبة

 الماء ملائمة مدى

C1- ولمعظم النباتات   لأغلب ملائم الماء 0 – 160 100 - 250 قليل 
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 الترب الملوحة

C2- متوسط  
 الملوحة

750 – 250 480 – 160 

 التحمل  جيد للنباتات ملائم الماء
 متوسط غسل وجود حالة في للأملاح

 للتربة

C3- عالي 
 الملوحة

2250 -750 1440 – 480 

  المقاومة للنباتات ملائم الماء
  مع  البزل جيدة ترب وعلى للملوحة

 جيد وغسل  البزل نظام وجود ضرورة
 للتربة

-C4 عالي  
 جدا   الملوحة

5000 – 2250 3200 - 1440 

 جدا   المتحملة للنباتات ملائم الماء
  للبزل جيدة نفاذة تربة وعلى للملوحة
 للأملاح شديد غسل وجود مع

 والمددددواد الكهربائيددددة التوصدددديلية قيمددددة مدددد  وموازنتهددددا الجدددددول ملاحظددددة ومددددن      
 الملوحددة عاليددة إلددى متوسددطة بددين تكددون  إنهددا  نلاح   الدراسة  لمنطقة  ال ائبة  الصلبة
 .    جدا   عالية الملوحة  تصل  الآبار  بعض  وفي

 Sodium Adsorption Ratio (SAR) الصوديوم امتزاز نسبة:  أ  

 أمدددلاح نسدددبة بدددين العلاقدددة توضددد  التدددي الهيدروكيميائيدددة المعددداملات إحدددد  وهدددي
 (PH) زيددادة إلددى يددةدي تركيددزه زيادة إن إذ    والمغنسيو   الكالسيو   أملاح  إلى  الصوديو 

 قلوية تربة إلى  وتحويلها الغروية  جزيئاتها وتشتت  التربة  بناء  تحطيم  إلى  ويةدي    التربة
 . الري  مياه في باستمرار النسبة ه ه مراقبة يتطلب مما استصلاحها  يسهل لا

 (Todd,1980)  الآتية المعادلة  من الصوديو  امتزاز  نسبة ويمكن استخرا 
SAR= - - - - -  - - - - -                        (2-4) 

  أن اذ
SAR   نسبة امتزاز الصوديو = 

(Na,Ca,Mg)    =بصورة الم كورة  الايونات  تراكيز (epm) ( 22)       الجدددول ويبين
 م  الجدول ه ا نةواز م  وعند (epm)  بوحدة (SAR) الصوديو   امتزاز  نسبة  تراكيز مد 
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 للنمدددداذ  ممتدددداز الميدددداه نوعيددددة ان تبددددين( 21) الجدددددول يبينهددددا والتددددي المقترحددددة الحدددددود
 .  الدراسة منطقة في الماخوذة

  (21)جدول

 (subramani,2005,Todd,1980) عند (SAR) لـ المقترحة الحدود يمثل

 Water type SAR 

Excellent type 10 

Good type 10- 18 

Unsuitable type 18- 26 

Poor type            >26 

 ( 22) جدول

 الدراسة منطقة في المأخوذة المائية للنماذج (epm) بوحدة (SAR) تراكيز  مدى

 الصوديوم  امتزاز نسبة

(ePm)(SAR) 
Wells 

 الصوديوم  امتزاز نسبة

(ePm)(SAR) 
wells 

1.12 W16 5.5 W1 

0.74 W17 5.44 W2 

1.87 W18 3.23 W3 

0.72 W19 1.98 W4 

1.84 W20 2.89 W5 

1.28 W21 2.97 W6 

2.35 W22 2.45 W7 

1.13 W23 3.17 W8 
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0.07 W24 1.21 W9 

1.06 W25 0 W10 

0.91 W26 3.38 W11 

2.09 W27 2.69 W12 

0.78 W28 6.06 W13 

0.83 W29 1.96 W14 

0.52 W30 2.72 W15 

0.56 W31   

1.28 W32   

2.13              W33   

   (+Na) لـ  المئوية  النسبة:    ب
 طريددد  عدددن جددددا   مهدددم الدددري  ميددداه فدددي الصدددوديو  المئويدددة النسدددبة احتسددداب ان     
 معادلددة حسدداب  فددي واسددتعملت النسدديجية التربددة وخصددائص النباتددات نمددو  فددي تددي يره

(Hamil and Ball ,1980)   

×100- - - - - - - (3-4) 
Na+k 

Na%= 
Ca+mg+na+k 

(Ca ,Mg ,Na ,K)  بوحدة وتكون  الم كورة الايونات تراكيز (ppm) موازنددة وعنددد 
 الحدددددود مدددد ( 24) الجدددددول فددددي المدددد كورة وتراكيزهددددا المنطقددددة لآبددددار (%Na) قدددديم

 .  المنطقة  أبار  جمي  في  جيدة  نوعية ذات إنها  تبين(  23)  للجدول  المقترحة
 (Todd,1980)عن   (%Na)( يمثل الحدود المقترحة لد 23جدول )

Water type Na% 

Good type 60 

Medium type 60 - 75 
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Unsuitable type 75 
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 ( 24جدول )
للنماذج المائية المأخوذة   (+Na)يبين مدى تراكيز النسبة المئوية للصوديوم 

 في منطقة الدراسة . 
 Na wells)+( لـ  المئوية النسبة Na wells)+( لـ  المئوية النسبة

0.130 W16 52.49 W1 

0.09 W17 53.17 W2 

0.13 W18 40.2 W3 

0.10 W19 40.89 W4 

0.17 W20 47 W5 

0.11 W21 36 W6 

0.12 W22 47.2 W7 

0.11 W23 52.3 W8 

0.01 W24 46.8 W9 

0.11 W25 0 W10 

0.10 W26 34.69 W11 

0.13 W27 42.25 W12 

0.11 W28 57.03 W13 

0.10 W29 39.69 W14 

0.07 W30 44.44 W15 

0.08 W31   

0.15 W32   

0.11 W33   
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   التحاليل نتائج على بالاعتماد الباحثين عمل من الجدول

   الزراعية  للإغراض  المياه  تصنيف:  6 
 (Ayers and westcot,1989)  الري   لمياه  القياسية  المواصفات  حسبب      
   -: يلي  كما كانت الدراسة  لمنطقة الجوفية المياه فان( 25)  الجدول

  ماعدا   بها  المسموح  الحدود  ضمن  معدلاتها  تق    (Ec)  الكهربائية   التوصيلية   إن       
  في   يق    بئر  وهو   w)18(  وبئر   المقدادية  شمال  نوفل  قرية   في  بئر  وهو   w)13(  الآبار 
  شر    شمال  العبارة  قرية   في   يق    ال ي   w)27(  وبئر   المقدادية  جنوب  الوجيهية   ناحية 

  وبالنسبة   المقدادية   غرب  شمال  حصيوة  ابي   قرية  في   يق   ال ي  w)33(  وبئر  المقدادية
  فيما   (EC)  نفسها  الكهربائية  التوصيلية  نتائج  لها  فان  (TDS)  الكلية  ال ائبة  الملاح  إلى
     بها المسموح الحدود ضمن يق  W)27( البئر عدا

 الموجبة  الايونات تراكيز معدلات أن فتبين الكيميائية  التحاليل  نتائج  إلى  وبالنسبة
 أمدددا بهدددا المسدددموح الحددددود ضدددمن تقددد  (K) والبوتاسددديو  (Na) الصدددوديو  ايدددوني لتراكيدددز

 وبالنسدددبة   w)33( بئدددر ماعددددا بهدددا المسدددموح الحددددود ضدددمن تقددد  فإنهدددا (Ca) الكالسددديو 
 فيمددا بهددا المسددموح الحدددود خددار  تقدد  الآبددار اغلددب فددان (Mg) المغنسدديو  ايددون  لتركيددز
  الآبار عدا

(w15,w14,w12,w11,w10,w9,w8,w7,w6,w5,w4,w3,w2,w1)      
 تراكيدددز معددددلات ملاحظدددة ومدددن.  بهدددا المسدددموح الحددددود ضدددمن تقددد  فإنهدددا 
 بئدددر ماعددددا بهدددا المسدددموح الحددددود ضدددمن تقددد  (Cl) الكلوريددددات فدددان السدددالبة الايوندددات

)13(w  والبيكاربونات  )3(Hco ماعدددا بهددا المسددموح الحدددود ضددمن تق  المنطقة آبار فان 
 ضددمن آبددارا   هنالدد  فددان So)4 ( للكبريتددات بالنسددبة أمددا (w23,w21,w13,w8) الآبددار

 مثددددددددددددل بهدددددددددددا المسددددددددددددموح الحددددددددددددود خددددددددددددار  تقددددددددددد  وآبددددددددددددارا   بهدددددددددددا المسددددددددددددموح الحددددددددددددود
(w33,w27,w26,w25,w23,w21,w20,w18,w17,w16,w13)   

 النترات  ايون   تركيز  معدل  إن  فنلاح   الثانوية   الايونات  تراكيز  لمعدلات  وبالنسبة 
(No3)   الهيدروجيني   الاس    قيم   معدل  إلى  وبالنسبة .    بها   المسموح  الحدود   ضمن   تق  

(PH)  الصوديو   امتزاز  معدل  إلى   وبالنسبة     بها  المسموح  الحدود  ضمن  تق   فإنها   
(SAR)إن   القول  يمكننا  عامة  وبصورة  الري   لمياه  بها  المسموح  الحدود  ضمن  تق   فإنها  
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  القابلية   لها  والتي  فقط  النباتات   بعض  لري   استخداماتها   في  تتحدد  الدراسة  منطقة   مياه
 هادعب  للزراعة  صالحة  غير  وتعد  الملوحة    من  والعالية  المتوسطة  التراكيز  مقاومة  على
 .   كبريتية  مياه

 (Ayers and westcot,1989) الري  لمياه القياسية المواصفات(25) جدول
 الري  لمياه  الاعتيادي  المدى الوحدة  الرمز  المتغير 

 الملوحة 

 Ec Mmohs/cm 3000 – 0 الكهربائية  التوصيلية

 TDS Mg/L 2000 – 0 الكلية  الذائبة الأملاح 

 الرئيسية  العناصر 

 Ca+2 ePm 20 – 0 الكالسيوم 

 2Mg ePm 5 – 0+ المغنيسيوم 

 1Na ePm 40 – 0+ الصوديوم 

 CO3 ePm 0.1 – 0   الكاربونات

 3HCO ePm 10 – 0  البيكاربونات

 Cl ePm 30 – 0-1   الكلوريدات 

-2   الكبريتات
4SO ePm 20 – 0 

 المغذيات 

 N – 3NO ePm 10 – 0   نتروجين – نترات

 N – 4NH ePm 5 – 0   نتروجين -امونيا

 P – 4PO ePm 2 – 0   فسفور  -فوسفات

 K ePm 2 – 0  بوتاسيوم

 متفرقات 

 B Mg/L 2 – 0   البورون 
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 PH 1 – 14 8.5 – 6 القاعدية  /الحامضية

 SAR  15 – 0 الصوديوم  امتزاز نسبة

   الجوفية  للمياه  الزراعية  المحاصيل  تحمل  قابلية في  التباين:  7
 مددن الكهربائيددة والتوصدديلية الم ابددة الصددلبة للأمددلاح النباتددات تحمددل قدددرة تختلدد 

 هددد ا علدددى واعتمدددادا   خدددر لآ نبدددات عدددن تختلددد  تحمدددل قددددرة نبدددات فلكدددل خدددرآ إلدددى نبدددات
 تحملهدددا قددددرة وبحسدددب الزراعيدددة المحاصددديل نوعيدددة (Todd,1980) صدددن  فقدددد التبددداين
 مقاومتدد  علددى يتوقدد  نبددات كددل إنتاجيددة إن إذ  القاسددية   البيئيددة  للظرو   النبات  ومقاومة
 والمددواد بالمدداء الاحتفددا  علددى وقابليتهددا ونسدديجها التربددة خددواص وكدد ل  الظددرو  لهدد ه

 فددي السددائد  والمنددا  المحاصدديل ونددوع الصددحيحة والإدارة الدددري  طددر   عدددن فضدددلا العضددوية
 مناخهدددا يكدددون  الدراسدددة منطقدددة إن وبمدددا التصدددنيف  هددد ا يوضددد ( 26) والجددددول المنطقدددة
 يصددعب لدد ل  عاليددة إلددى متوسددطة تكددون  الجوفيددة مياههددا فددي الملوحددة نسددبة فددان جافددا  

 حددددالات فددددي إلا باسدددتخدامها ينصدددد  ولا المزروعدددات لسددددقي الميدددداه هددد ه علددددى الاعتمددداد
 الملوحدددة تحمدددل علدددى القددددرة لهدددا الدراسدددة منطقدددة نباتدددات فدددان ذلددد  ومددد  جددددا   ضدددرورية
 قدديم علددى الاعتمدداد ويمكددن    عاليددة  نفاذيددة  ذات  تربتهددا  تكون   التي  المناط   في  وخاصة  

 مددن المزروعددات سددقي فددي لاسددتخدامها الميدداه صددلاحية معرفددة لغددر  (Ec) التوصدديلية
 . الأملاح له ه النباتات تحمل قدرة  معرفة خلال

 مجددامي   ددلاث  على  المحاصيل  قسم  اذ   (Todd,1980)   تقسيم  خلال  ومن
 مقاومددة محاصدديل مسددتويات  وبثلا ددة الحقليددة  والمحاصيل  والخضراوات  الفواك   هي

 للتراكيددز  مقاومة  ومحاصيل  المتوسطة   للتراكيز  مقاومة  ومحاصيل  الواطئة   للتراكيز
 وبعدددض كالرمدددان  المحاصددديل بعدددض تحمدددل قددددرة تكدددون  إذ الجوفيدددة الميددداه فدددي العاليدددة

 يكددون  بينما المتوسطة  الملوحة ذات للتراكيز     والطماطة  والجزر   كالخيار   المحاصيل
 المحاصيل من فإنها الحقلية  والبقول  الخضراء  والبقول والاجاص  والخو   والبرتقال  التفاح

 . الجوفية المياه في الم ابة للأملاح الواطئة للتراكيز المقاومة
 والمحاصيل   الفواك   بمحصول  عالية  إنتاجية   تمثل  والتي   الدراسة   منطقة   تعد

  تشتهر   وك ل   المنطقة   في  الأملاح  لتراكيز   والواطئة   المتوسطة  المقاومة  ذات   الحقلية
  والباذنجان   والبصل  والطماطة   كالحنطة  الحقلية  المحاصيل  بزراعة  الدراسة  منطقة
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  الحمضيات   أشجار  بعد  الثانية  بالدرجة  تيتي  والتي  الحقلية  المحاصيل  من  وغيرها 
 .  والنخيل

 ( 26) جدول

 (Todd,1980) الأملاح  لتركيز  الزراعية المحاصيل  تحمل مقدار 
  أصناف

 المحاصيل 

 للتراكيز  المقاومة  المحاصيل
 في   الذائبة  الأملاح  من   الواطئة

 المياه

 للتراكيز  المقاومة  المحاصيل
  الذائبة   الأملاح  من  المتوسطة

 المياه في

  للتراكيز  المقاومة  المحاصيل
  الذائبة   الأملاح  من  العالية

 المياه في

 الفواكه 

Mmohs/cm 0-3000  
 ،   الخوخ  ،  ،الفراولة  الليمون 

 ،  البرتقال  اللوز،  المشمش،
   الأجاص ، التفاح

Mmohs/cm 3000- 4000 

   الرمان التين، ، الزيتون 

4000 – 10,000 

Mmohs/cm 

   النخيل أشجار

 الخضراوات 

3000 - 4000 
Mmohs/cm 

   الفجل  ،   الكرفس ،   الخضراء البقول 

Mmohs/cm4000- 10,000 

 البصل،الجزر،  ، الخيار،البزاليا

 الطماطة القرنابيط، الخس، البطاطا،

10,000 - 120,000 

Mmohs/cm 

   البنجر ، السبانغ

  المحاصيل
 الحقلية 

6000 – 4000 

Mmohs/cm 

   الحقلية البقول

10,000 – 6000 

Mmohs/cm 

 ،  الرز  ،  الذرة  ،  الشمس  عباد
 .  الحنطة

16,000- 10,000 

Mmohs/cm 

  الشعير   ،  السكر  بنجر   ،  القطن 
 . 

 Conclusions  الاستنتاجات

 -:الاستنتاجاتالتوصل الى جملة من    تممن خلال البحث        
 الددى( Fresh water) ع بددة ميدداه مددن تراوحددت الدراسددة منطقددة ميدداه ملوحددة ان. 1

 stronglyالملوحددددة ) عاليددددة الددددى( Slightly brackish) الملوحددددة قليددددل
brackish )ملوحدددة فتكدددون  العمددد  المتوسدددطة الابدددار وفدددي الضدددحلة الابدددار فدددي 

 وصددنفت  (Slightly brackish) الى ع بة( Fresh water)  بين فيها المياه
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 إي( 7-8,5) بددين الهيدددروجيني اسددها قيمددة وتراوحددت جدددا عسره انها على  المياه  ه ه
 . قاعدية تعد المنطقة مياه إن

مواصدددفات صدددلاحية ندددة نتدددائج التحلددديلات لميددداه المنطقدددة مددد  واز قدددد أتهدددرت م. و 2
صددلاحية هددد ه الميددداه لشدددرب  اسددتخدا  الميددداه الجوفيدددة لمغددرا  المختلفدددة  عدددد 

   ولا تصل  للاستخدامات الصناعيةالإنسان
تصل  أيضا لإغرا  شددرب الحيددوان  ولا تصل  لإغرا  البناء والإنشاءات  و   .3
العاليدددددة إنهدددددا تصدددددل  لإغدددددرا  ري بعدددددض المحاصددددديل التدددددي تتحمدددددل الملوحدددددة و 

كيشددددجار النخيددددل والتددددي تعددددد مددددن المحاصدددديل التددددي تقدددداو  التراكيددددز العاليددددة مددددن 
( وأشددددجار الرمددددان والمحاصدددديل 10,000-4000الأمددددلاح والتددددي تكددددون بحدددددود )

-3000الحقلية كالحنطة والخضراوات كالبطاطة والطماطة والتي تكددون بحدددود )

4000. ) 
 ( Recommendations)   التوصيات

 الميدداه الجوفيددةومددن اجددل تنميددة   لبحددثا اليدد  خددلال النتددائج التددي توصددلمددن        
 -ي:ء المقدادية وحمايتها نوصي بما ييت في قضا هااستغلالوتطوير  

سدددددن القدددددوانين والتشدددددريعات التدددددي تتضدددددمن المحافظدددددة علدددددى المدددددوارد المائيدددددة   .1
 هدددرها فددي تتسددبب التددي الجهددات ومعاقبددة صدديانتها وتشددجي  والجوفيددة السددطحية
 .  وتلو ها

 لإيجدداد متفرقددة مندداط  وفددي القضدداء فددي المائيددة  الآبددار  بحفددر  الاستمرار  تشجي  .2
   .المياه  من  جيدة  نوعية

 بنددددوات والقيدددا  التقدددارير إعدددداد خدددلال مدددن تهموتدددوعي  المدددواطنين بتوجيددد  القيدددا  .3
 هادعدد ب  فقط الضرورية  لمغرا   المياه  استخدا   بترشيد  الإعلا   ووسائل  خاصة
  .  عليها المحافظة  يجب  وحيوية  مهمة  روة

 المددوارد كميددات بتحديددد الخاصددة  والعمليددة  العلميددة  البحوث  اجراء  في  الاستمرار .4
 .تلو ها  من للحد المياه ه ه ومراقبة كافة القضاء  في  ونوعياتها  المائية
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 وعدددد  مدددنظم بشدددكل القدددر   فدددي حفرهدددا تدددم التدددي الحديثدددة الآبدددار جميددد  تشدددغيل .5
 لكددل المائي الخزين على للمحافظة وذل  أخر    وترك  محددة  أبار  على  التركيز
 .بئر

   الحديدددد مثدددل دراسدددتها يدددتم لدددم التدددي والثقيلدددة الندددادرة للعناصدددر التحاليدددل إجدددراء .6
 والبدددداريو   والمنيددددو   والنيكددددل والرصدددداص  والكددددرو   والخارصددددين  والنحددددا  

 الجوفيددة الميدداه تلددوث  عددد   مددن  كددديللت   وذلدد    ....وغيرهددا  والفضددة  والسترونتيو  
  . العناصر  به ه القضاء في

 الكبريتددات عنصر مقدار ان تيكيد م  الري  في المستخدمة المياه  نوعية  تحديد .7
(So4 )العلميدددة التوجيهدددات وابدددداء القضددداء ميددداه فدددي ال ائبدددة الأمدددلاح ونسدددبة 

 الميدددداه نوعيددددة تلائددددم التددددي المحاصدددديل زراعددددة يخددددص فيمددددا للمددددزارعين الدقيقددددة
 تملدد  الددى النبددات حاجددة  عددن  الزائدددة  الميدداه  تددةدي  لددئلا  مقنن  ري   واتباع.  السائدة
 .  الابار  من  نضوبها عن فضلا الزراعي  الانتا   وهبوط التربة

 
Abstract 

The researcher Studied the groundwater through wells 

that existed in the area of Al-Darsa in the district of 

Muqdadiya, which total area of 1033 square kilometers, 

which accounts for up to 5 and 81 perc-ent of the area of 

Diyala province was conducted laboratory tests for (33) 

model of water wells and confirmed the results of the analysis 

on the rule of sulfate salts in the waters of Darsa area and 

increased slightly for some concentrations of the major 

components positive and negative, secondary, and for the 

validity of water for human use, industrial and construction, 

but it is generally safe water and limited to agricultural use 

and consumption by livestock and standard specifications for 

each type of use.    

 



  ديالى   مجلة                                                     والخمسون   الخامس   العدد 
/2012 
 

 
 

496 

 

 

 وامشـاله
( عروبة عبد الواحد عبد الحميد الهيتي  دراسدة هيدروجيولوجيدة   لمنطقدة شدر  الموصدل 1)  

. 128  ص  2002  جامعدددة بغدددداد   كليدددة العلدددو    قسدددم علدددو  الأر    رسدددالة مجسدددتير   
 )غير منشورة( . 

(2) Zaran S, and Adrian I., Graund water management in northern Iraq 

. Hydrogeology  lournal,2008,p4. 
( تحسدددين عبدددد الدددرحيم عزيدددز ن التبددداين المكددداني لميددداه اليندددابي  فدددي محافظدددة السدددليمانية   3) 

  )غير منشورة( .  146  ص  2007رسالة ماجستير   الجامعة المستنصرية   كلية التربية   
(4) Davis , S.N., and Dewiest , R.J., Hydrogeology , Johneiley and 

Sons, Inc, Newyork , 1966,p463.   
( ازهار والبصا  البيداوي   خلدون   هيدروجيوكيميائية عينات من المياه الجوفية السطحية 5)

 . 1997في النج    المةتمر العلمي الأول للمياه الجوفية   جامعة بابل   
(6) Mays , Lorry , water Resources Hand book The Mc Graw – Hill 

Con. Inc, Newyork, 1996, p875. 

  1979( نضددددير الأنصدددداري   مبددددادل الهيدددددروجيولوجي   مطبعددددة كليددددة العلددددو  بغددددداد   7) 
 .   156ص 
تكريدت  –( نوفل حسن علي طحطوح الجبوري   الظرو  الهيدروجيولوجيدة لحدو  بيجدي 8)

.)غيددددر 96-95  ص  2011الثانويددددة   رسددددالة ماجسددددتير   جامعددددة تكريددددت   كليددددة العلددددو    
 منشورة(  

محافظدة  -( سردار محمد رضا   هيددروجيوكيمياء ميداه الكهدو  والعيدون فدي منطقدة بنكداو9)
 . 431  ص 2000السليمانية   رسالة ماجستير   كلية العلو    جامعة بغداد   

 (10) Sanders , L.L., Amanual of field hydrogeology , prehtice – Hall , 

1998 , p381 .   



  ديالى   مجلة                                                     والخمسون   الخامس   العدد 
/2012 
 

 
 

497 

 (11) C.Linan Baena , B.Andreo , J.Mudry , F. Carrasco cantos., 

Graund water temperature and electrical, 2008, p11 . 
 .159( تحسين عبد الرحيم عزيز   مصدر ساب   ص 12 (
 

  David, K,Todd, 1980,oct , P160.  13)) 
( يحيدددى عبدددا  حسدددين   اليندددابي  المائيدددة بدددين الكبيسدددة والسدددماوة واسدددتثماراتها   اطروحدددة 14)

 . )غير منشورة(  148  ص 1979دكتوراه كلية الآداب   جامعة بغداد   
(15) Daavis , S.N, and Dewiest , oct ,P465. 

(16 ) Holland ., H.D., Treatise on Geochemistry,Elsevier.Science , 

Nether lands,2003,P5500 .   
  (17) Boeye.,Dvan straiten d., and Verheyen R.F., Arecent 

transformation poor torich Fan caused by artificial ground water rech 

arge ,Jour Hydro – vol , 1995, P169. 
(18) Helstrap ,T., Jorgensen,N.O.and Yakube.B.B.,? Vestigation of 

Hydrochemical characteristics of Ground water from the Ceet aceous – 

Eocene Limestore, 2007,pp977-989. 
 -الجبدددوري   نوفدددل حسدددن علدددي طحطدددوح  الظدددرو  الهيدروجيولوجيدددة لحدددو  بيجدددي (19)

 (. منشورة   )غير2011تكريت الثانوية  رسالة ماجستير   جامعة تكرير  كلية العلو   
 . 108ص   
 . 156( يحيى عبا  حسين   مصدر ساب   ص 20)
( علاء ناصر الشمري   دراسة هيدروجيولوجية وهيدروكيميائيدة لمنطقدة الرحداب / جندوب 21)

وجندوب غددرب السددماوه  رسددالة ماجسددتير   جامعددة بغددداد   كليددة العلددو    قسددم علددو  الار    
 . )غير  منشورة (    111 ص 2006

(22) Langmuir, D.,Aqueous Environment al Geochemistry Prentice 

Hall , USA, 1997.P600 . 
 .192( تحسين عبد الرحيم عزيز ن مصدر ساب    ص 23(

( 24) Hem, J.D., study and Inter pretation of chemical Anady sis of 

natural water,3rd Addition ,U.G.S water supply, 1985.p263. 
 . 58مصدر ساب    ص   ( سردار محمد رضا 25)



  ديالى   مجلة                                                     والخمسون   الخامس   العدد 
/2012 
 

 
 

498 

( عصا  محمد عبد المجيد أحمد   الهندسة البيئيدة   جامعدة السدلطان قدابو    سدلطنة   26)
 . 479  ص  1995عمان   دار المستقبل للنشر والتوزي    عمان الأردن   

(27) Davis, S.N., and Dewiest ,R.J., Hydrogeology, John  wiley ,and 

sons ,Inc., Newyork,1966,p463 

(28)  Sawyar,C.N., and Mecariy, P.L., Chemistry of Environment, 

3rd.ed ., McGraw- Hill,Hand book ,USA,1985,P350.   
( محمود حسان عبد العزيز ن اساسيات الهيدرولوجيا   عمدادة شدةون المكتبدات   جامعدة 29)

 . 252  ص 1المل  سعود   الريا    ط
(30)  Appelo ,C.A.J. and postana D., Geochemistry gronnd water and 

pollution , Rotterdam ., AA Balkama , 1999 .p536. 
(31) Appelo , C.A.J., and postana , oct , p537.   
(32) Chilton, P. J., Lawrence , A. R., stuart . ?M.E., The impact of 

tropical on ground water quality, ed ,By H. Nash   G.J.H.MC? Call 

.1994 , pp113- 122. 
(33) IRS , Drinking water standards . Central organization for stander 

dization and Qvality Contral, Min. of planning,1996.    
(34) world Health organi2ation(WHO), Cuidelines – for Drinking 

water Guality, 2006, p595. 

 . 189( يحيى عبا  حسين   مصدر ساب    ص 35)
الليلة  محمد اني   امكانية استعمال المياه الجوفية لاغرا  الزراعية والري فدي مديندة (  36)

 .27  ص  1993  11الموصل  مجلة التربية والعلو   العدد 
 العربية  ادرـالمص

( أحمددددد   عصددددا  محمددددد عبددددد المجيددددد    الهندسددددة البيئيددددة   جامعددددة السددددلطان 1)
 1995قابو    سلطنة   عمان   دار المستقبل للنشر والتوزيدد    عمددان الأردن   

  . 
(  البيدددداوي  ازهدددار والبصدددا    خلددددون   هيدروجيوكيميائيدددة عيندددات مدددن الميددداه 2)

الجوفيدددة السدددطحية فدددي النجددد    المدددةتمر العلمدددي الأول للميددداه الجوفيدددة   جامعدددة 
 . 1997بابل   
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( الجبدددوري   نوفدددل حسدددن علدددي طحطدددوح   الظدددرو  الهيدروجيولوجيدددة لحدددو  3)
تكريددددت الثانويددددة   رسددددالة ماجسددددتير   جامعددددة تكريددددت   كليددددة العلددددو     –بيجددددي 
   )غير منشورة(   2011

والسددماوة واسددتثماراتها   ( حسددين   يحيددى عبددا    الينددابي  المائيددة بددين الكبيسددة 4)
   )غير منشورة(1979اطروحة دكتوراه كلية الآداب   جامعة بغداد   

(  رضدددا   سدددردار محمدددد   هيددددروجيوكيمياء ميددداه الكهدددو  والعيدددون فدددي منطقدددة 5)
محافظدددة السددددليمانية   رسدددالة ماجسددددتير   كليدددة العلددددو    جامعدددة بغددددداد    -بنكددداو 

2000  . 
( الشدددددمري   عدددددلاء ناصدددددر   دراسدددددة هيدروجيولوجيدددددة وهيدروكيميائيدددددة لمنطقدددددة 6)

الرحدداب / جنددوب وجنددوب غددرب السددماوه  رسددالة ماجسددتير   جامعددة بغددداد   كليددة 
   )غير  منشورة (   2006العلو    قسم علو  الار     

( عزيدددز   تحسدددين عبدددد الدددرحيم    التبددداين المكددداني لميددداه اليندددابي  فدددي محافظدددة 7)
   2007السدددليمانية   رسدددالة ماجسدددتير   الجامعدددة المستنصدددرية   كليدددة التربيدددة   

 )غير منشورة( .  
( عبدددددد العزيدددددز   محمدددددود حسدددددان   اساسددددديات الهيددددددرولوجيا   عمدددددادة شدددددةون 8)

 . 1المكتبات   جامعة المل  سعود   الريا    ط

( الليلة  محمد اني   امكانية اسددتعمال الميدداه الجوفيددة لاغددرا  الزراعيددة والددري 9)
  11في مدينة الموصل  مجلة التربية والعلو   العدد

( الانصدداري  نضددير   مبددادل الهيدددروجيولوجي   مطبعددة كليددة العلددو  بغددداد   10)
1979 . 
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( الهيتددي  عروبددة عبددد الواحددد عبددد الحميددد   دراسددة هيدروجيولوجيددة   لمنطقددة 11)
شر  الموصل   جامعة بغداد   كلية العلو    قسم علو  الأر    رسالة مجسددتير 

    )غير منشورة( .   2002   
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