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Study the physico-chemical properties of some infant formulas 

available in Najaf local markets  
 

انًخىفشة في الأسىاق انصفبث انفيضيىكيًيبويت نبعط خلائػ حهيب الأغفبل  دساست

 انُدف الاششففي يحبفظت  انًحهيت
 

يهُذ عبىد يهبوي انحًيذ.و.ا
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 انخعشاءخبيعت انمبسى  –كهيت عهىو الأغزيت  ³        خبيعت انكىفت-كهيت انضساعت –لسى عهىو الأغزيت  ² .¹
 

  :انًسخخهض
 

أؽش٠ش ٘زٖ ثٌذسثعز فٟ ِخضذشثس و١ٍز ثٌضسثػز ٚو١ٍز ثٌؼٍَٛ فٟ ؽجِؼز ثٌىٛفز ٚثٌّخضذش ثٌّشوضٞ ثٌضجدغ ٌّطقٕز ثٌٕؾف 

،  Nactalia1 ،Dielac1  ،Evolac1  ،Celia2ثٌقى١ِٛز ٚرٌه ٌضم١١ُ ثٌظفجس ثٌف١ض٠ٛو١ّ١ج٠ٚز ٌذؼغ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي 

Dielac2 ٚSunnybaby2  ًثٌّضٛفشر فٟ ثلأعٛثق ثٌّق١ٍز فٟ ِقجفظز ثٌٕؾف ثلاششف ٚدسثعز ثٌذشٚص١ٕجس ثٌضٟ صؾٙض٘ج ٌٍطف

غُ( ِٓ دفؼجس ثٔضجػ ِخضٍفز ٌىً ّٔٛرػ 400ػٍخ ف١ٍخ رثس ٚصْ 4دٛثعطز ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ. صُ ثعضؼّجي أسدؼز ِىشسثس )

أظٙشس ثٌٕضجةؼ دأْ ؽ١ّغ ِغجف١ك خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ل١ذ ثٌذسثعز وجٔش رثس وغجفز فؾ١ّز ٚٔغذز  ِٓ خلاةؾ ف١ٍخ ثلاؽفجي.

ٚٔغذز ثلاخضضثي ¹ˉغُ.ٌضش 596.5ثر دٍغش ثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز  Nactalia1ثخضضثي دقؾُ ثٌّغقٛق ؽ١ذص١ٓ دجعضغٕجء ِغقٛق ف١ٍخ 

 Celia2%. وّج صفٛق ف١ٍخ 23.61ثر دٍغش  Celia2 %. د١ّٕج وجٔش ثػٍٝ ٔغذز ثخضضثي دجٌقؾُ فٟ ف١ٍخ15.36دجٌقؾُ 

%. 98.46ثر دٍغش  Nactalia1%، فٟ ف١ٓ وجٔش ثلً لجد١ٍز ٌٍزٚدجْ فٟ ف١ٍخ 99.46دجِضلاوٗ ثػٍٝ لجد١ٍز رٚدجْ ثر دٍغش 

ؼشثل١ز. ٚلذ صذ١ٓ سغُ رٌه فجْ لجد١ٍز ثٌزٚدجْ ٌؾ١ّغ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ل١ذ ثٌذسثعز وجٔش ِمذٌٛز ِٓ لذً ثٌّٛثطفز ثٌم١جع١ز ثٌ

. وّج صذ١ٓ دجْ ِغقٛق 7.07وجْ ِشجدٙج ٌٍشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ فٟ ف١ٍخ ثلاَ ثر وجْ  Celia2دجْ ثٌشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٌق١ٍخ 

وجْ رٚ صٛص٠غ ِقذٚد لأفؾجَ ثٌؾض٠تجس ِّج ٠ض٠ذ ِٓ فشص ثلاٌضظجق ٚثٌضىضً ِمجسٔز ِغ دجلٟ  Nactalia1 ف١ٍخ ثلأؽفجي

ص٠غ ٚثعغ لأفؾجَ ثٌؾض٠تجس. ٚثظٙشس ثٌٕضجةؼ ثٔخفجع ٔغذز دشٚص١ٕجس ثٌششػ فٟ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأٔٛثع ثٌضٟ وجٔش رثس صٛ

% ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٟٚ٘ ِمجسدز ٌٕغذضٙج فٟ ف١ٍخ 16% ٚ 20% ، 17ف١ظ وجٔش Dielac1  ،Evolac1 ٚ Dielac2ثلأؽفجي 

 ٚ Nactalia1ثلاَ فٟ خلاةؾ ف١ٍخ ٚوجٔش لش٠ذز ِٓ ٔغذضٙج فٟ ف١ٍخ  Celia2% فٟ ف١ٍخ 25ثلادمجس، ٌىٕٙج ثسصفؼش ثٌٝ 

Sunny baby2 ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. وّج أظٙشس ٔضجةؼ ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ ثفضٛثء خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ل١ذ 48%52ٚثر وجٔش%

ثٌذسثعز ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌذشٚص١ٕجس ثٌشة١غ١ز ثٌّٛؽٛدر فٟ ف١ٍخ ثلادمجس ِّج ٠ذي ػٍٝ ػذَ إصثٌز ثٌذشٚص١ٕجس ثٌّغذذز ٌٍقغجع١ز ػٕذ 

 ؽفجي ِٓ لذً ثٌششوجس ثٌّظٕؼز.دؼغ ثلأ

 انكهًبث انًفخبحيت: حهيب الأغفبل، انكثبفت انحدًيت، انزوببَيت، انخشحيم انكهشببئي 

Abstract: 
 

This study was conducted in the laboratories of Agriculture and Science College in Al-Kufa 

University and the central laboratory of Al-Najaf Mill to evaluate the physico-chemical 

properties of some infant milk formulas (Nactalia1, Dielac1, Evolac1, Celia2, Dielac2 and Sunny 

baby2) available in Najaf local markets and to study the protein content in these formulas by 

Electrophoresis technique. The experiment was done by four replicates for samples were taken 

from four different batches. Results showed that all milk powdered infant formulas studied 

contained acceptable values of bulk density and volume reduction ratio of powder except for 

Nactalia1. It has higher volume density (596.5 g/L) and lower volume reduction (15.36%). 

While, the highest reduction in volume was in Celia2 that of 23.61%. Celia2 also had the highest 

solubility (99.46%) compared to the lowest solubility in Nactalia1 (98.46%). However, solubility 

of all milk studied Infant formulas were acceptable by The Iraqi Standard. Regarding to the pH 

value, only Celia2 was similar to breast milk pH. On the other hand, Nactalia1 had a limited 

particles distribution increasing the chances of adhesion and aggregation compared to other 

formulas that were widely distributed in particle sizes. Percentage of whey in formulas Dielac1,  
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Evolac1 and Dielac2 were 17%, 20% and 16%, respectively, which were similar to that of cow's 

milk, but increased to 25% in Celia2 and up to 48% in sunny baby2 and 52% in Nactalia1 

becoming close to that of breast milk. Electrophoresis results confirmed that all protein types 

were the same in both cow's milk and infant formulas. Thus, allergic involved proteins were not 

eliminated by producers from tested formulas. 

Keyword: Infant formula,  bulk density,  solubility,  Electrophoresis 
 

 

 : انًمذيت
 

ثلاعجع١ز ٚثٌؼشٚس٠ز ٌّٕٖٛ وٛٔٗ غزثءً ِضىجِلاً لافضٛثةٗ ػٍٝ ثٌّغز٠جس ٠ؼذ ف١ٍخ ثلاَ ثٌغزثء ثٌّغجٌٟ ثٌؾج٘ض ٌٍطفً ثٌشػ١غ        

ِغ ثفض١جؽجس  ٠ضلاةُفق١ٍخ ثلأَ  ثٌظٕجػٟ.ثػجفز ثٌٝ ثٌٙشِٛٔجس ٚثلاؽغجَ ثٌّؼجدر ٌلأِشثع ٚثٌضٟ ٠خٍٛ ِٕٙج ثٌق١ٍخ  ٚٔشجؽٗ.

 ((WHOّٕظّجس ثٌّخضظز دجٌغزثء ٚثٌظقز ثٌذ١ٌٚز ِٕٚٙج ِٕظّز ثٌظقز ثٌؼج١ٌّز ثٌوّج ثْ ؽ١ّغ  .[1]ثٌطفً ٚ٘ٛ ٠ّٕٛ ٠ٚضطٛس

ثلا ثْ ثػذثد وذ١شر ِٓ  .[2]ثوذس ػٍٝ ػشٚسر ثسػجع ثٌطفً ِٓ طذس ثلاَ خظٛطج خلاي ثلاشٙش ثٌغضز ثلاٌٚٝ ِٓ ثٌق١جر 

ف١ظ ثٔظشفش ثلاِٙجس ثٌٝ ِضثٌٚز  ؽفجٌٙج دذلا ِٓ ثٌشػجػز ثٌطذ١ؼ١ز.ثلاِٙجس صؼضّذ ػٍٝ ثٌشػجػز ثلاططٕجػ١ز فٟ صغز٠ز ث

جي ٟ٘ صىْٛ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽف ِجٚغجٌذج  .[3]ثلاػّجي صجسوز ثلاؽفجي ثٌشػغ فٟ دٚس ثٌقؼجٔز ٌٍضغز٠ز ػٍٝ خلاةؾ ف١ٍخ ثلاؽفجي 

ذخ ثٌظؼٛدجس فٟ ٚخظٛطج ػٕذِج صىْٛ ثلاَ ِظجدز دّشجوً طق١ز وجلأِشثع ثٌّؼذ٠ز ثٚ دغ ثٌّٕجعخ ٌق١ٍخ ثلاَ.ثٌذذ٠ً 

ٚدجٌضجٌٟ  ف١ٍخ ثلأؽفجي دذلا ِٓ ف١ٍخ ثٌغذٞ.ثؽفجٌٙٓ دخلاةؾ  ثسػجع ٓفؼٍوّج ثْ ثغٍخ ثلأِٙجس فٟ ثٌؼشثق ٠ ثٌشػجػز ثٌطذ١ؼ١ز.

 .[4] فٟ ثٌؼشثقؽذثً شجةؼز ثٌ جسّّجسعصؼذ ِٓ ثٌ خ ثلاؽفجيخلاةؾ ف١ٍدجعضؼّجي  ثٌشػجػز ثلاططٕجػ١زفجْ 
 

 ٚثٌذْ٘ٛ، ٚثٌف١ضج١ِٕجس ٚثٌّؼجدْ و١ّجس ِٕجعذز ِٓ ثٌّجء، ٚثٌىشد١٘ٛذسثس، ٚثٌذشٚص١ٓ، خلاةؾ ف١ٍخ ثلاؽفجي ٠ؾخ أْ صقضٛٞ       

٠ؾخ ػٍٝ وً ِظٕغ إصذجع ثٌّذجدا ثٌضٛؽ١ٙ١ز ثٌضٟ ٚػؼضٙج ثٌؾٙجس ثٌقى١ِٛز. ػٍٝ عذ١ً ثٌّغجي، وجفز  .ػج١ٌز ٠ٕٚظُ صى٠ٕٛٙج دذلز

 ج ل١ُ د١ٔج ٚلظٜٛ ٌىٟ صىْٛ فجػٍز.)ثٌذشٚص١ٓ، ٚثٌذْ٘ٛ، ٚثٌىشد١٘ٛذسثس( ٌٙ خلاةؾ ثٌق١ٍخثٌّىٛٔجس ثٌشة١غ١ز ثٌضٟ صؼجف ثٌٝ 

ٌقفجظ ػٍٝ ثٌقذٚد ثٌّطٍٛدز ٌىً ِجدر ِغز٠ز خلاي فضشر طلاف١ز ثٌّٕضؼ ِغ ث آِٓ ثعضؼّجي٠ٚؾخ أْ ٠ىْٛ ٌٙزٖ ثٌّىٛٔجس صجس٠خ 

 ٌضٛف١ش .ِذٚٔز د١ٌٚز صّغً ثٌمجْٔٛ ثٌزٞ ٠ٕظُ صغ٠ٛك دذثةً ف١ٍخ ثلاَ (WHO)ِٕظّز ثٌظقز ثٌؼج١ٌّز. ٚفٟ ٘زث ثٌغ١جق ثلشس [5]

ٚرٌه ِٓ خلاي ثٌغ١طشر  .ٚػّجْ ثلاعضؼّجي ثٌظق١ـ ٌذذثةً ف١ٍخ ثلاَ ػٕذِج صذػٛ ثٌقجؽز ث١ٌٙج ثٌضغز٠ز ثٌّٕجعذز ٌلأؽفجي ثٌشػغ

ثلا ثْ دؼغ ثٌششوجس لا  .[6] ٚثٌّضٛثصٔز ٌلأؽفجي ثٌشػغثٌّٕجعذز ٌضأ١ِٓ ثٌضغز٠ز ثٌظق١ز ثٌغ١ٍّز  ٚثٌضٛص٠غ ػٍٝ أعج١ٌخ ثٌضغ٠ٛك

 ثلأؽفجي.ٚصٍؾأ ثٌٝ أعج١ٌخ ِخضٍفز فٟ ثٌضش٠ٚؼ ٌّٕضؾجصٙج ٚصشغ١خ ثلاِٙجس ػٍٝ ثعضؼّجي خلاةؾ ف١ٍخ  .مجْٔٛ ٘زٖ ثٌّذٚٔزد صٍضضَ

 ِٓ خلاي صٛص٠غ ثٌىض١ذجس ٚثٌٕششثس ثلاػلا١ٔز ٚصٛص٠غ ثٌؼ١ٕجس ثٌّؾج١ٔز فٟ ػ١جدثس ثلأؽذجء ٚصظذ٠ش ثٌق١ٍخ دأعؼجس ص١٘ذر

 .[7]فظش ػجٌّٟ ػٍٝ ِٕضؾجس ثٌششوجس ثٌّخجٌفز ٌمجْٔٛ ٘زٖ ثٌّذٚٔزثلاِش ثٌزٞ أدٜ ٌفشع  خظٛطج ٌٍذٍذثْ ثٌٕج١ِز ٚثٌفم١شر.
 

َ 2003ِٕٚز ػجَ ثٌظغجس ٚخجطز خلاةؾ ثٌق١ٍخ.  ثٌشػغ ٚثلاؽفجي أغز٠ز ِٓ ثفض١جؽجصٗ ٌغذ ثلاعض١شثد ػٍٝ ٠ؼضّذ ثٌؼشثقثْ        

فٟ دسثعز ف خلاةؾ ف١ٍخ ثلاؽفجي ِٚٓ ِٕجشب ِخضٍفز. ٚلاع١ّجثطذقش ثعٛثق ثٌؼشثق ِفضٛفز ٌّخضٍف ثٔٛثع ثٌغٍغ ثٌغزثة١ز 

 ثلأعٛثقفٟ  ثٌّغضٛسدر ثلاؽفجي ف١ٍخ خلاةؾ ِٓ ثٔٛثع ثٌىغ١ش ٚؽٛد ٌٛفع ثٌّغضٍٙه ٚفّج٠ز ثٌغٛق دقٛط ِشوضثؽشث٘ج سطذ٠ز 

 ٚدٍذ ثٌّىٛٔجس روش ف١ظ ِٓ ثٌذلاٌز دطجلز ِؼٍِٛجس دؼغ فٟ ٔمض ٚؽٛد ٌٛفع وّج ِخضٍفز. ششوجس ػذر ِٓ صٕضؼ ثٌضٟٚ .ثٌّق١ٍز

ٚدغذخ ٘زث ثٌضؼذد ثٌىّٟ ٚثٌٕٛػٟ فجْ ػ١ٍّز ثلاخض١جس ثٌغ١ٍُ  .[8] ثٌضقز٠ش٠ز ٚثٌؼلاِجس ٚثٔضٙجء ثٌظلاف١ز ثلأضجػ ٚصجس٠خ ثٌّٕشأ

ٚثْ ثٌضؼشف ػٍٝ ثلاخضلافجس د١ٓ صشو١ذز ٚثخشٜ ٠قضجػ ثٌٝ  ثطذقش أوغش طؼٛدز ٚرٌه ٌىغشر ثٌّؼشٚع فٟ ثلاعٛثق ثٌّق١ٍز

دسثعز دل١مز ِٚشوضر، ٚٔظشثً ٌمٍز ِغً ٘زٖ ثٌذسثعجس ثؽش٠ش ٘زٖ ثٌذسثعز دٙذف ثٌضؼشف ػٍٝ ثٌخٛثص ثٌف١ض٠ٛو١ّ١ج٠ٚز ٌذؼغ 

ٌٍضطٛس ٚثٌّٕٛ ثٌّغجٌٟ ٌٍشػغ س ثلاعجع١ز ثٌلاصِز ٍّضطٍذجٌصٍذ١ضٙج ثٌّضٛفشر فٟ ثلاعٛثق ثٌّق١ٍز ِٚذٜ  ثلاؽفجيف١ٍخ  خلاةؾ

 ٚطغجس ثلاؽفجي.
 

 

 انًىاد وغشق انعًم:
 

فٟ ِذ٠ٕضٟ ثٌىٛفز  ثؽشثء ِغـ شجًِ لأٔٛثع خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ثٌّضٛفشر فٟ ثٌظ١ذ١ٌجس ٚثلأعٛثق ثٌّق١ٍز صُانعيُبث: خًع 

أشٙش  6ّٔجرػ( ِٕٙج علاط ّٔجرػ ِٓ خلاةؾ ف١ٍخ ثلاؽفجي ٌٍّشفٍز ثٌؼّش٠ز ثلاٌٚٝ ِٓ ثٌٛلادر _  6صُ ثخض١جس ) ٚثٌٕؾف ثلاششف.

(Nactalia1  ،Dielac 1  ٚEvolac1ثلأوغش ِذ١ؼج ٚرثس ثٌغؼش ثٌّٕجعخ لاعضٙلاوٙج ِٓ لذً ثٌؼٛثةً ثٌفم١شر ٚثٌضٟ صّغً ث ) ٌٕغذز

 6جرػ ثلأوغش ِذ١ؼج ِٓ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ٌٍّشفٍز ثٌؼّش٠ز ثٌغج١ٔز ِٓ ٚوزٌه صُ ثخض١جس علاط ّٔ ثلأوذش فٟ ثٌّؾضّغ ثٌؼشثلٟ.

ٚصُ ِلافظز ثٌّؼٍِٛجس ثٌّغؾٍز ػٍٝ دطجلز ثٌذلاٌز ثدضذثء ِٓ  (.Celia2  ،Dielac2  ٚSunny baby 2ٟٚ٘ ) شٙش 12أشٙش _ 

 .ثٌؼلاِز ثٌضؾجس٠ز ٚثٌذٍذ ثٌّظٕغ ٚصجس٠خ ثلإٔضجػ ٚسلُ ٚؽذز ثلإٔضجػ ٚصجس٠خ ثٔضٙجء ثٌظلاف١ز دجلإػجفز ثٌٝ ثٌّىٛٔجس ثٌّغز٠ز

جي فغخ ك خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽف١فجٌّغ ٔؼغجؽ١زثلاثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز ثٌظج٘ش٠ز ٚثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز  : لذسسانحدًيتحمذيش انكثبفت 

 ح ثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز فغخ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز:جفغُ . ٚص[9]ثٌطش٠مز ثٌّٛطٛفز ِٓ لذً 
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 فغخ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز:ٚ [01]صُ صمذ٠ش ٔغذز ثلاخضضثي دجٌقؾُ وٕغذز ِت٠ٛز ؽذمج ٌّج روشٖ : حمذيش الاخخضال ببنحدى

                           

 

 

فٟ ثٌّخضذش ثٌّشوضٞ ٌّطقٕز  صُ صمذ٠ش فؾُ ثٌؾض٠تجس ٌىً ّٔٛرػ ِٓ ِغجف١ك خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي :حمذيش حدى اندضيئبث

، 280، 355غُ ِٓ ثٌّغقٛق ٚٔخٍٙج دغشثد١ً دأفؾجَ  100دجعضؼّجي ِٕجخً )غشثد١ً( صق١ٍ١ٍز صم١ٍذ٠ز دؼذ ٚصْ  ثٌٕؾف ثٌقى١ِٛز

دل١مز دجعضؼّجي ٘ضثص 15ثلأٌّج١ٔز، ٚصُ غشدٍز ثٌّغجف١ك ٌّذر  ٠Riietschiىشْٚ ِظٕؼز دٛثعطز ششوز ِج 25، 106، 132، 180

ِشر دجٌذل١مز. فغخ  180ٍُِ ٚصشدد  2.5ِظٕغ دٛثعطز ٔفظ ثٌششوز دّغجفز ث٘ضضثص  CH-5040 Schoftlandِخضذشٞ ٔٛع 

  .[11]ثٌطش٠مز ثٌّٛطٛفز ِٓ لذً 

 ،American Dry Milk Instituteلذسس لجد١ٍز ثٌزٚدجْ ٚفك ؽش٠مز ثٌّؼٙذ ثلأِش٠ىٟ  : Solubility حمذيش انزوببَيت

ًِ ِٓ ثٌّجء ثٌّمطش فٟ  35غُ ِٓ ّٔجرػ ِغقٛق ف١ٍخ ثلأؽفجي فٟ  5ٚرٌه دئرثدز  ( ٌضمذ٠ش رٚدج١ٔز ثٌق١ٍخ ثٌّؾفف.1971)

عج١ٔز عُ أؽش٠ش ػ١ٍّز ؽشد ِشوضٞ  90ٌّذر  vortexؽٙجص ثٌّضػ  دجعضؼّجيًِ ِٛصٚٔز ِغذمج  50ثٔجد١خ ثخضذجس صؽجؽ١ز عؼز 

دلجةك ، ٚدؼذ ثلأضٙجء ِٓ ثٌطشد ثٌّشوضٞ  صُ عقخ ثٌشثشـ دٛثعطز ِؼخز  10ثٌذل١مز ٌّذر  \دٚسر  1800ٌٍّض٠ؼ ػٍٝ عشػز 

، ًِ ِٓ ثٌّجء ثٌّمطش عُ ػشع ِشر أخشٜ ٌٍطشد ثٌّشوضٞ دٕفظ ثٌغشػز ٚثٌّذر ثٌغجدمز  40عقخ ثِج ثٌشثعخ فمذ ثر٠خ فٟ 

َ ٌّذر عجػز ٚٔظف عُ ° 95ٚػغ فٟ فشْ ثٌضؾف١ف ػٍٝ دسؽز فشثسر فمذ دؼذ٘ج صُ ثٌضخٍض ِٓ ثٌشثشـ أِج ثٌؾضء غ١ش ثٌزثةخ 

دؼذ٘ج ؽشؿ ٔجصؼ  100ٚصْ ، ٚفغذش ثٌزٚدج١ٔز ِٓ فجطً لغّز ٚصْ ثٌّجدر غ١ش ثٌزثةذز ػٍٝ ٚصْ ثٌّٕٛرػ ثٌىٍٟ ِؼشٚح فٟ 

 ٚوّج ِٛػـ فٟ ثٌّؼجدٌض١ٓ ثٌضج١ٌض١ٓ: [12].100ثٌّؼجدٌز ِٓ 

 X 100وصٌ انًُىرج  \يؤشش عذو انزوببٌ = وصٌ اندضء غيش انزائب 

 يؤشش عذو انزوببٌ – 100=  لببهيت انزوببٌ

غُ ِٓ ّٔجرػ ف١ٍخ ثلأؽفجي فٟ ثٌّجء ثٌّمطش  13 لذسس فّٛػز ثٌى١ٍز ٌٍق١ٍخ ثٌّغضشؽغ دئرثدز : حمذيش انحًىظت انكهيت

عج١ٔز عُ ٠غّـ ٌٗ دجلاعضمشثس ٌٍضخٍض ِٓ ثٌشغٛر )ػٍٝ ثْ لا  90َ ِغ ثٌضقش٠ه ٌّذر °24ًِ دذسؽز فشثسر  ٠ٚ100ىًّ ثٌقؾُ ثٌٝ 

ٚفغذش ثٌّٛػز ثٌى١ٍز وٕغذز  [01]ًِ ِٓ ثٌق١ٍخ ثٌّغضشؽغ فغخ ثٌطش٠مز ثٌّفظٍز  10دل١مز(. دؼذ٘ج صّش ِؼج٠شر  15صضؾجٚص 

 فؾُ( ػٍٝ أعجط فجِغ ثٌلاوض١ه.\ِت٠ٛز )ٚصْ

  

 

ٌؼ١ٕجس ثٌق١ٍخ ثٌّغضشؽغ فغخ ثٌطش٠مز ثٌّغذضز ِٓ لذً ثٌششوز  pHلذس ثٌشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ  :pHحمذيش انشلى انهيذسوخيُي 

 (.211ِٛد٠ً  Hanna)ٔٛع  pH meterَ دجعضؼّجي ؽٙجص °20ٚدذسؽز فشثسر 

ٚػٍٝ ثٌٕقٛ  [14]فغخ ؽش٠مز  ثٌّغضشؽغ صُ صقذ٠ذ ثٌضٛص٠غ ثٌٕضشٚؽ١ٕٟ فٟ ثٌق١ٍخ: انخىصيع انُخشوخيُي في انحهيب انًسخشخع

  ثٌضجٌٟ:

ٚدجعضؼّجي ؽٙجص ثٌّج٠ىشٚ  (13)فغخ ؽش٠مز  Total nitrogen (TN)صُ صمذ٠ش ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌىٍٟ  :حمذيش انُخشوخيٍ انكهي.1

ٚؽذمج ٌٍضؼ١ٍّجس ثٌّشفمز ِغ  ؽجِؼز ثٌمجعُ ثٌخؼشثء. –ثلأغز٠ز  ( ثٌّجٟٔ ثٌظٕغ ثٌضجدغ ثٌٝ و١ٍز ػbehrotest .S2ٍَٛوٍذثي )

 (.5ِؼجًِ صق٠ًٛ ثٌٕضشٚؽ١ٓ) ٚ٘ٛ X 6.25( فٟ ثٌّٕٛرػ TNثٌؾٙجص. عُ لذس ثٌذشٚص١ٓ ثٌىٍٟ دؼشح ٔغذز ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌىٍٟ )

 حدى الأسطىاَت ببنهخش \غشاو كثبفت انحدًيت = وصٌ انًسحىق ببنان  

 انكثبفت الاَعغبغيت ــ انكثبفت انظبهشيت                                  

 x 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =الاخخضال ببنحدى% 

 انكثبفت الاَعغبغيت                                             

 0.009 ×عيبسي  0.1 )يم( انًسخههكتانمبعذة حدى                                         

 100 × ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= % انحًىظت انكهيت 

 )غى( ًَىرجوصٌ الا

 



 2018انعذد انثبنث  / عهًي /  -انًدهذ انسبدط عشش –يدهت خبيعت كشبلاء انعهًيت 
 

122 

 

  ِٓ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز: Non-casein nitrogen (NCN) حمذيش انُخشوخيٍ غيش انكبصيُي.2

فٟ ِظً ثٌق١ٍخ )ثٌششػ( دؼذ ثٌضشع١خ ثٌقجِؼٟ ٌذشٚص١ٕجس ثٌىجص٠ٓ ػٕذ ثط  ِقضٜٛ ثٌٕضشٚؽ١ٓ ـ( ـTNثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌىٍٟ )

 (.١٘pH=4.6ذسٚؽ١ٕٟ )

فٟ ثٌشثشـ ثٌٕجصؼ ِٓ ِؼجٍِز ثٌق١ٍخ دـ  Non-protein nitrogen (NPN) غيش انبشوحيُي حمذيشانُخشوخيٍ.3

Trichloroacetic acid(TCA) 24% ( 1:1دٕغذز.) 

 ٚصقغخ ِٓ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز: Casein protein (CP)بشوحيُبث انكبصيٍ .4

Casein protein (CP) = TN ـــ NCN 

  :Electrophoresisانخشحيم انكهشببئي 

فٟ ِخضذش ثٌذ١ٌٛٛؽٟ ثٌؾض٠تٟ و١ٍز  SDS-pageدطش٠مز  ثؽشٞ ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ ٌذشٚص١ٕجس ف١ٍخ ثلاؽفجي ثٌّغضشؽغ

فغخ  .ث١ٌجدج١ٔز Yushimaثٌّؾٙض ِٓ ششوز  ATTAٚرٌه دجعضؼّجي ؽٙجص ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ ِٛد٠ً  .ؽجِؼز ثٌىٛفز –ثٌؼٍَٛ 

 .[15]( ٚثٌّطٛسر ِٓ لذً 1970) Laemmliز ثٌّٛطٛفز ِٓ لذً ثٌطش٠م

دؼذ ثعضشؽجع ػ١ٕجس ف١ٍخ ثلاؽفجي فغخ ثٌضؼ١ٍّجس ثٌّذٚٔز ػٍٝ ثٌؼٍذز ِٓ لذً ثٌششوز : نهخشحيم انكهشببئي ححعيش انعيُبث

دٚسر فٟ ثٌذل١مز  5000( ثٌّجٟٔ ثٌظٕغ ػٍٝ Hettichlِٛد٠ً ثٌّذشد )صُ فظً ثٌذ٘ٓ دجعضؼّجي ؽٙجص ثٌطشد ثٌّشوضٞ  .ثٌّظٕؼز

ِٓ ِقٍٛي دثسا ثٌّٕٛرػ  ٚفؾُ ِّجعً ِٓ ثٌق١ٍخِج٠ىش١ٌٚضش  100فؼش ثٌّٕٛرػ ػٓ ؽش٠ك أخز عُ  .َ° 4دلجةك ػٕذ  5ٌّذر 

ًِ ِجء  buffer Tris (pH= 6.8)  +3.5ِٛلاسٞ  0.5ِٓ ِقٍٛي ًِ  SDS10%   +1.25ِقٍٛي ِٓ ًِ  2ِٓ  )٠ضىْٛ

ٚدؼذ ثٌضذش٠ذ   .ِج٠ىش١ٌٚضش( ٚعخٓ ثٌّٕٛرػ ٌّذر علاط دلجةك فٟ فّجَ ِجةٟ ٠غٍٟ 50ٚأػ١ف ث١ٌٗ ث١ٌّشوجدضٛث٠غجٔٛي ) .ِمطش(

 .blue romophenolbطذغز فؾُ( \ٚصْ %1ِج٠ىشٚ ١ٌضش ِٓ ِقٍٛي ) 5ٚي ٚلطشر ِٓ ثٌى١ٍغ١ش 2ثػ١ف ث١ٌٗ 

 500فٟ د١ىش عُ ٠ؼجف  R Blue Brilliant Coomassie-250غُ ِٓ  2.5ٚصْ : Staining Solutionيحهىل انخصبيغ 

ًِ دجٌّجء  1000ٚصخٍؾ دشىً ؽ١ذ دجعضخذثَ ِجصػ ِغٕجؽ١غٟ عُ ٠ىًّ ثٌقؾُ ثٌٝ  .acid Acetic Glacial ًِ 100ًِٚ ١ِغجٔٛي 

قفع فٟ ل١ٕٕز صؽجؽ١ز لإصثٌز أٞ ؽغ١ّجس غ١ش رثةذز عُ ٠ What man No.1دؼذ٘ج ٠ششـ ثٌّقٍٛي خلاي ٚسق صشش١ـ  .ثٌّمطش

 ِؼضّز.

 Glacialًِ  70ًِ ِٓ ث١ٌّغجٔٛي ٚ 250فؼش دئػجفز ثٌّجء ثٌّمطش ثٌٝ : Destaining Solutionيحهىل إصانت انصبغت 

Acetic acid.  ٌُضش. 1عؼز  زفؾ١ّ ل١ٕٕزإوّجي ثٌقؾُ ٌٍؼلاِز دجعضؼّجي ع 

ٚػجدر ٠ؼجف  .فغخ صؼ١ٍّجس ثٌششوز ثٌّؾٙضرفؼشس ٚفذر ثٌفظً : Gel preparation and running عًهيت انفصم

عُ ٠ظخ ٘لاَ ثٌفظً فٟ ثٌظفجةـ  .ِقٍٛي فٛق وذش٠ضجس ثلا١َِٔٛٛ ثٌٝ ِقٍٛي ثٌٙلاَ فٟ ثٌّشفٍز ثلأخ١شر ٌؼ١ٍّز ثٌضقؼ١ش ِذجششر

عُ  .عُ ٚصضشن ٌق١ٓ فظٛي ثٌضظٍخ1عُ ٠ظخ فٛلٙج ؽذمز ِٓ ثٌّجء ٠ظً ثسصفجػٙج  ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ.ثٌضؽجؽ١ز ثٌخجطز دؾٙجص 

ثٌّخظض ؽذمز ثٌّجء دجعضخذثَ ٚسق صشش١ـ عُ ٠ؼجف فٛق وذش٠ضجس ثلا١َِٔٛٛ ثٌٝ ٘لاَ ثٌشص ٠ٚظخ ثٌٙلاَ فٟ ِىجٔٗ  صضثي

دؼذ٘ج ٠ضثي ثٌّشؾ ثٌّخظض  خ.صق١ًّ ثٌّٕٛرػ ٠ٚضشن ٌق١ٓ ثٌضظ٠ٍٚٛػغ ثٌّشؾ ثٌّخظض ٌؼًّ ِىجْ  .ثٌفظً(٘لاَ  )فٛق

صٛػغ ثٌّٕجرػ  .(pH 8.3) ثلألطجحٌٛػغ ثٌّٕجرػ ِٓ ثٌٙلاَ ٚصٛػغ ثٌظفجةـ فٟ ؽٙجص ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ ٠ٍّٚب ثٌؾٙجص دذثسا 

٠ٚؾخ ثْ صضُ ػ١ٍّز ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ صقش ظشٚف ِذشدر ٚصغضّش ثٌؼ١ٍّز  .ٌىً ّٔٛرػ ِج٠ىش١ٌٚضش( 10)ثٌّشثد صشف١ٍٙج دٛثلغ 

عُ ثص٠ٍش ثٌظذغز  ٠ظذغ دّقٍٛي ثٌضظذ١غ ٌّذر عجػض١ٓ.دؼذ٘ج ٠ضُ ثعضخشثػ ثٌٙلاَ ٚ .١ٓ ٚطٛي ثٌظذغز ثٌضسلجء لذً ٔٙج٠ز ثٌٙلاٌَق

 ٚثػـ.ظٙٛس ثٌقضَ ثٌذشٚص١ٕ١ز دشىً  ثٌظذغز ٌق١ٓدجعضخذثَ ِقٍٛي إصثٌز 

 انخحهيم الاحصبئي:
ثٌضق١ًٍ ثلافظجةٟ ٌٍذ١جٔجس ٚفك ثٌضظ١ّــــُ ثٌؼشــــٛثةٟ ثٌىـــجًِ  [ ف16ٟ] GenStat V.12.1ثعضؼًّ دشٔجِؼ  

(CRD )Completely Randomized Design دٔىٓ ثخضذجس دجعضؼّجيٌٍّؼجِلاس ثٌّخضٍفز  ٚلٛسٔش ثٌّضٛعطجس ثٌقغجد١ز 

  .[17]( P≤0.05ِغضٜٛ ثفضّجي )ػٕذ  Duncan's Multiple Range test ثٌقذٚد ثٌّضؼذد

 :Results and Discussionانُخبئح وانًُبلشت 

 : خلائػ انحهيبانكثبفت انحدًيت والاخخضال في حدى يسحىق 

 ٚ Nactalia1 ،Dielac1 ، Evolac1 ،Celia2  ،Dielac2( ثٌخٛثص ثٌف١ض٠ج٠ٚز ٌخلاةؾ ف١ٍخ ٠1ٛػـ ثٌؾذٚي )

Sunny baby2 ثٌّق١ٍز. صش١ش ثٌٕضجةؼ ثٌٝ صذج٠ٓ ثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز ثٌظج٘ش٠ز ٌّغجف١ك ٘زٖ ثٌخلاةؾ ف١ظ وجٔش ثٌّضٛفشر فٟ ثلأعٛثق

ْ ؽ١ّغ ِغجف١ك خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ل١ذ إر إػٍٝ ثٌضٛثٌٟ.  ¹ˉٌضشغُ.  528.6ٚ  553.7،  523.0،  524.2،  543.1،  596.5

 ¹ˉغُ. ٌضش 596.5ثٌزٞ وجٔش وغجفضٗ ثٌظج٘ش٠ز  Nactalia1ف١ٍخ ثٌذسثعز ثِضجصس دىغجفز فؾ١ّز ظج٘ش٠ز ؽ١ذر دجعضغٕجء ِغقٛق 

غُ.  550_  450دجْ ثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز ٌّغجف١ك ثٌق١ٍخ عش٠ؼز ثٌزٚدجْ صضشثٚؿ د١ٓ  [10]س فٙٛ لا ٠ؼذ ِٓ ثٌٕٛع ثٌؾ١ذ، ثر أشج

 Nactalia1 ،Dielac1  ،Evolac1  ،Celia2  ،Dielac2 ٚSunny. ثِج ٔغذز ثلاخضضثي دجٌقؾُ ٌّغجف١ك خلاةؾ ف١ٍخ ¹ˉٌضش

baby2  ف١ظ وجْ ِؼذي ثلاخضضثي فٟ فؾُ  %ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. 18.63ٚ  19.41،  23.61،  19.48،  17.69،  15.36فىجٔش

ٚثٌزٞ  Nactalia1ٚوجْ أدٔٝ ِؼذي ٌلاخضضثي دجٌقؾُ فٟ ِغقٛق ف١ٍخ  .%23.61٘ٛ ثلأػٍٝ ٚثٌزٞ دٍغ  Celia2ِغقٛق ف١ٍخ 

فجٌفشٚلجس ثٌم١ٍٍز  دجْ ثلاخضضثي فٟ فؾُ ِغجف١ك ثٌق١ٍخ ِؤشش ػٍٝ ٔٛػ١ز ٚصؾ١ّغ ؽض٠تجس ثٌّغقٛق [18]%. روش 15.36دٍغ 

ثٌضؾّؼجس  ىذ١شر ؽذث فضذي ػٍٝ ػؼف فٟ عذجص١زدغ١طز أِج ثٌفشٚلجس ثٌ agglomerationؽذث د١ًٌ ػٍٝ ٚؽٛد ػ١ٍّز صؾ١ّغ 

 .ٚثٌضىضً ػ١ٍّز ثٌضؾ١ّغ ٚثٔخفجع
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ثٌخٛثص ثٌف١ض٠ج٠ٚز )ثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز ثٌظج٘ش٠ز ٚثٌىغجفز ثلأؼغجؽ١ز ٚثلاخضضثي : 1ؽذٚي 

 دجٌقؾُ( ٌخلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي صقش ثٌذسثعز

 ّٔجرػ ف١ٍخ ثلأؽفجي
 ثٌىغجفز ثٌظج٘ش٠ز

 ¹ˉغُ. ٌضش
 ثٌىغجفز ثلأؼغجؽ١ز

 ¹ˉغُ. ٌضش
 ثلاخضضثي دجٌقؾُ

% 

Nactalia1 
596.5 

e 

704.8 

d 

15.36 

a 

Dielac 1 
543.1 

c 

659.9 

b 

17.69 

b 

Evolac 1 
524.2 

a 

651.1 

a 

19.48 

d 

Celia 2 
523.0 

a 

684.6 

c 

23.61 

e 

Dielac 2 
553.7 

d 

687.0 

c 

19.41 

d 

Sunnybaby2 
528.6 

b 

649.7 

a 

18.63 

c 

 (P≤0.05ِخضٍفز ػّٛد٠ج صذي ػٍٝ ٚؽٛد فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي )طغ١شر *ثٌّضٛعطجس ثٌّضذٛػز دأفشف 

 

 :Solubility لببهيت انزوببٌ
 

 

فٟٙ صش١ش ثٌٝ لجد١ٍز  .دجْ لجد١ٍز ثٌزٚدجْ صؼذ طفز ِّٙز ٌٍقىُ ػٍٝ ثٌخٛثص ثٌطذ١ؼ١ز ٌّغجف١ك ثٌق١ٍخ ثٌّؾفف [19]روش 

ِغقٛق ثٌق١ٍخ ثٌّؾفف ػٕذ خٍطٗ دجٌّجء ػٍٝ صى٠ٛٓ ثٌّقٍٛي ثٚ ثٌؼجٌك ثٚ ثٌّغضقٍخ ٚثٌزٞ ٠مٍذ ثٌخظجةض ثٌطذ١ؼ١ز ٌٍق١ٍخ 

 ثٌطجصػ.
 

،  Nactalia1 ،Dielac1  ،Evolac1ٌّغجف١ك خلاةؾ ثٌق١ٍخ  Solubility( ٔضجةؼ لجد١ٍز ثٌزٚدجْ ٠2ٛػـ ثٌؾذٚي )

Celia2  ،Dielac2 ٚSunny baby2  وجْ % ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. إر  99.33ٚ  98.89،  99.46،  98.78،  98.73،  98.46فىجٔش

 %.١ٍ98.46ز ٌٍزٚدجْ فىجْ ثلألً لجد Nactalia1ثِج ِغقٛق ف١ٍخ  %.99.46٘ٛ ثلأػٍٝ لجد١ٍز ٌٍزٚدجْ  Celia2ِغقٛق ف١ٍخ 

ثٌّٛثطفز ثٌم١جع١ز ثٌؼشثل١ز ثٌخجطز دجٌق١ٍخ ثٌّؾفف ثٌّشلّز  صؼذ ِمذٌٛز ػّٓ ثلاؽفجي ف١ٍخلا ثْ ؽ١ّغ ّٔجرػ ِغجف١ك خلاةؾ ث

 ج. ٚ٘زث ٠ضفك ِغ ثٌٕضجةؼ ثٌضٟ صٛطٍش ث١ٌٙ[20] %98( ثٌضٟ صشضشؽ ػذَ ثٔخفجع دسؽز لجد١ٍز رٚدجْ ثٌق١ٍخ ثٌّؾفف ػٓ 5\608)

 98.00ثٌضٟ صشثٚفش لجد١ٍز رٚدجٔٙج د١ٓ  Amis  ،Two cow  ،Mudhish ٚMelodyفٛي لجد١ٍز رٚدجْ ثٌق١ٍخ ثٌّؾفف  [21]

%. أِج ثٌّٛثطفز ثلاِش٠ى١ز فمذ طٕفش ِغقٛق ثٌق١ٍخ ثٌّؾفف ِٓ ثٌظٕف ثٌم١جعٟ ٚثٌّّضجص ػٕذِج صىْٛ لجد١ٍز رٚدجٔٗ 98.62ــ 

لجد١ٍز رٚدجْ ِغجف١ك ثٌق١ٍخ ثٌّؾفف صضٛلف ػٍٝ ػذد ِٓ ثٌؼٛثًِ ثٌٝ ثْ  [22]. ٚلذ أشجس[12] %ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ 99.5ٚ 99.00

 ِغً و١ّز ثٌّؼجدْ ثٌّزثدز ٚث١ٌّجٖ ثٌّغضؼٍّز دؼ١ٍّز ثلارثدز ٚعشػز ِٚذر ثٌضقش٠ه ٚدسؽز ثٌقشثسر.
 

 :pH انشلى انهيذسوخيُي
 

،  Nactalia1 ،Dielac1  ،Evolac1  ،Celia2ٌخلاةؾ ف١ٍخ ثلاؽفجي  pH( ل١ُ ثٌشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٠2ذ١ٓ ثٌؾذٚي)

Dielac2 ٚSunny baby2  ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. ف١ظ ثِضجص ف١ٍخ  6.55ٚ  6.56،  7.01،  6.73،  6.70،  6.43ثٌضٟ وجٔش

Nactalia1  ف١ظ ثخضٍف ِؼ٠ٕٛج ػٓ خلاةؾ ف١ٍخ ثٌّشفٍز ثٌؼّش٠ز ثلأٌٚٝ ل١ذ 6.43دجٔخفجع ثٌشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ثٌزٞ دٍغ .

ثر ثخضٍف ِؼ٠ٕٛج ػٓ دجلٟ  7.07وجْ ثلأػٍٝ  Celia2(. د١ّٕج ثٌشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٌق١ٍخ p≤0.05ثٌذسثعز ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي )

-7فٟ ف١ٍخ ثلاَ ثٌزٞ ٠ضشثٚؿ د١ٓ  pHخلاةؾ ف١ٍخ ثٌّشفٍز ثٌؼّش٠ز ثٌغج١ٔز ل١ذ ثٌذسثعز. ٚدٙزث ٠ىْٛ ِشجدٙج ٌٍشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ 

. ٚلذ 6.95- 6.4صشثٚؿ د١ٓ  Babylack1,2 ٚDielac1,2ثلادضذثةٟ ٌخلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي  pH ثٌـ[ دجْ 25][. روش 23] 7.5

ثٌٝ ٔغذز ثٌذشٚص١ٕجس ٚثلافّجع ثلا١ٕ١ِز ثٌقشر ثٌّغضؼٍّز فٟ صشو١خ ثٌق١ٍخ ِمجسٔز ِغ ثٌضشو١ذجس  pH[ ثسصفجع ل١ُ 24ػًٍ ]

 ثلأخشٜ. 
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انخىاص انفيضيبويت )انزوببَيت وانشلى انهيذسوخيُي وانحًىظت انكهيت( نخلائػ حهيب الأغفبل ححج  :2خذول 

 انذساست

 ّٔجرػ ف١ٍخ ثلأؽفجي
 لجد١ٍز ثٌزٚدجْ

% 
pH ثٌقّٛػز ثٌى١ٍز 

Nactalia1 
98.46 

a 

6.43 

a 

0.109 

e 

Dielac 1 
98.73 

b 

6.70 

c 

0.081 

c 

Evolac 1 
98.78 

c 

6.73 

c 

0.061 

b 

Celia 2 
99.46 

f 

7.07 

d 

0.052 

a 

Dielac 2 
98.89 

d 

6.56 

b 

0.098 

d 

Sunnybaby2 
99.33 

e 

6.55 

b 

0.097 

d 

ِخضٍفز ػّٛد٠ج صذي ػٍٝ ٚؽٛد فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي طغ١شر ثٌّضٛعطجس ثٌّضذٛػز دأفشف -

(P≤0.05) 

 

 انحًىظت انكهيت:
 

ِقغٛدز ػٍٝ أعجط فجِغ ثٌلاوض١ه فٟ ثٌق١ٍخ ثٌّغضشؽغ ِٓ خلاةؾ  (2ثٌّٛػقز فٟ ثٌؾذٚي) ثٌقّٛػز ثٌى١ٍزٔضجةؼ  

Nactalia1 ،Dielac1  ،Evolac1  ،Celia2  ،Dielac2 ٚSunny baby2  ٟ0.052،  0.061، 0.081،  0.109وجٔش ٚثٌض 

ٚثلادٔٝ  0.109ٟ٘ ثلأػٍٝ  Nactalia1 ٚCelia2 وجٔش ثٌقّٛػز ثٌى١ٍز ٌخلاةؾ ف١ٍخ ثر ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ.  0.097ٚ 0.098، 

فٟ دٕغلادػ  Mymensinghدأْ ثٌقّٛػز ثٌى١ٍز ٌخلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ثٌّضٛفشر فٟ ِذ٠ٕز  [26]ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. روش 0.052

ثٌٝ ثْ ِٕضؾجس ثلاٌذجْ ثٌّؾففز صّضجص  [25]. ػٍٝ أٞ فجي فمذ ثشجس ٟٚ٘ ثػٍٝ ِٓ ثٌم١ُ ثٌّضقظً ػ١ٍٙج 0.15_0.10صشثٚفش د١ٓ 

دأْ فّٛػضٙج ثٌمجدٍز ٌٍّؼج٠شر صىْٛ ِٕخفؼز ؽذث لأْ ثٌق١ٍخ ثٌّغضؼًّ فٟ ثػذثد٘ج ٠ىْٛ ِٕخفغ ثٌقّٛػز ٌضؾٕخ صخغش 

 ثٌذشٚص١ٕجس ثعٕجء ثٌّؼجِلاس ثٌقشثس٠ز ثٌّخضٍفز ػٕذ ثٌضظ١ٕغ.
 

 :بحيك خلائػ حهيب الأغفبلانخىصيع انعبو لأحدبو خضيئبث يس
 

( ثٌضٛص٠غ ثٌؼجَ لأفؾجَ ؽض٠تجس ِغجف١ك خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ل١ذ ثٌذسثعز. ثر ٠ؼذ صٛص٠غ ثفؾجَ ؽض٠تجس ٠1ذ١ٓ ثٌشىً ) 

دأْ ثٌّغجف١ك رثس ثٌؾغ١ّجس وذ١شر ثٌقؾُ  [11] ثٌّغقٛق ِٓ أُ٘ ثٌخٛثص ثٌف١ض٠ج٠ٚز ثٌّؤعشر ػٍٝ ثلاٌضظجق ٚصى٠ٛٓ ثٌىضً. روش

 ٌلاٌضظجق ٚثٌضىضً.  أوغش ػشػز( صؼذ ل١ٍٍز ثلاٌضظجق ٚثٌضىضً د١ّٕج ثٌّغجف١ك ثٌٕجػّز ثٌقؾَٛ صىْٛ µm 200)أوذش ِٓ 

% ِٓ ثٌّغقٛق وجْ رٚ 58.59ٚثْ فٛثٌٟ  ص٠غ ِقذٚد لأفؾجَ ؽض٠تجس ثٌّغقٛق.رٚ صٛ Nactalia1ٌٛفع دأْ ف١ٍخ 

ٚ٘زث ٠فغش ثٔخفجع ل١ّز ثلاخضضثي دجٌقؾُ ثر وجٔش ل١ّز ثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز ثٌظج٘ش٠ز لش٠ذز ِٓ ل١ّز ثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز  .106µmفؾُ 

فىجٔش رثس صٛص٠غ ٚثعغ لأفؾجَ ثٌؾض٠تجس ِّج  Celia2  ،Dielac2 ٚSunny baby2ثلأؼغجؽ١ز. أِج ِغجف١ك خلاةؾ ف١ٍخ 

ثر وجْ ثلً صٛص٠غ فٟ ثفؾجَ ؽض٠تجس ثٌّغقٛق  ١ٍ٠Dielac1ٙج ِغقٛق ف١ٍخ  .٠ؤدٞ ثٌٝ ثٔخفجع صى٠ٛٓ ثٌىضً ٚثٌضظجق ثٌؾض٠تجس

% ِٓ ثٌّغقٛق وجْ رٚ فؾُ 45.86فٛثٌٟ  Evolac1عُ ِغقٛق ف١ٍخ  .132µm% ِٓ ثٌّغقٛق وجْ رٚ فؾُ 43.71فٛثٌٟ 

106µm صّجعه ِغجف١ك ثلاٌذجْ ثر ٠ٕخفغ ثلاٌضظجق ٚثٌضىضً ثٌزٞ خٍض ثٌٝ ثْ فؾُ ثٌؾض٠تجس ٠ؤعش ػٍٝ  [27]. ٚ٘زث ٠ضفك ِغ

 ِغ ص٠جدر صٛص٠غ فؾُ ثٌؾض٠تجس.
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  :انخىصيع انُخشوخيُي في حهيب الأغفبل انًسخشخع
 

غُ  1.7ــ  0.9ثْ ٔغذز ثٌذشٚص١ٓ فٟ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ٠ؾخ ثْ صىْٛ ِمجسدز ٌٕغذضٙج فٟ ف١ٍخ ثلاَ ٚثٌضٟ صضشثٚؿ د١ٓ     

. ٚلذ صؼّذ دؼغ ثٌششوجس ثٌٝ سفغ ٘زٖ ثٌٕغذز فٟ فجٌز ثعضؼّجي ف١ٍخ ثٌؾجِٛط ثٚ [23]غُ ف١ٍخ ؽج٘ض ٌٍششح 100\دشٚص١ٓ 

 ِمجسٔز ِغ ف١ٍخ ثلاَ.ٚرٌه دغذخ ثٔخفجع ثٌم١ّز ثٌق٠ٛ١ز ٌذشٚص١ٕجس ف١ٍخ ثلادمجس ٚثٌؾجِٛط  .س فٟ ثػذثد ٘زٖ ثٌخلاةؾف١ٍخ ثلادمج

ٚ٘ٛ ثٌذشٚص١ٓ ثٌغجةذ فٟ ف١ٍخ ثلاَ  alpha-lactalbuminوّج ٠ؼذ  ثٌششػ.فذشٚص١ٕجس ثٌىجص٠ٓ ٌٙج ل١ّز ف٠ٛ١ز ثلً ِٓ دشٚص١ٕجس 

 .[18]ِٓ أوغش دشٚص١ٕجس ثٌق١ٍخ ِٓ ف١ظ ثٌم١ّز ثٌق٠ٛ١ز 
 

ِغ ف١ٍخ ثلاَ ٚف١ٍخ ثلادمجس. ثر صش١ش  ِمجسٔز( ثٌضٛص٠غ ثٌٕضشٚؽ١ٕٟ فٟ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ل١ذ ثٌذسثعز ٠3ذ١ٓ ثٌؾذٚي )        

 \ثر وجٔش ٔغذز دشٚص١ٕجس ثٌششػ  خلاةؾ ثٌق١ٍخ ثٌغضز ل١ذ ثٌذسثعز. ص١ٕجس ثٌششػ ثٌٝ ثٌىجص٠ٓ فٟثٌٕضجةؼ ثٌٝ صذج٠ٓ ٔغخ دشٚ

،  Nactalia1 ،Dielac1  ،Evolac1  ،Celia2  ،Dielac2 ٚSunny baby2 52\36  ،17\74ثٌىجص٠ٓ فٟ خلاةؾ ف١ٍخ 

% فٟ  16% ٚ 20% ، 17ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. ف١ظ ٠لافع ثْ ٔغذز دشٚص١ٕجس ثٌششػ صّغً  44\48ٚ   76\16،   67\25،  71\20

% ثٌزٞ  17.5ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٟٚ٘ ِمجسدز ٌٕغذز  دشٚص١ٕجس ثٌششػ فٟ ف١ٍخ ثلادمجس Deilac1  ،Evolac1 ٚ Deilac2خلاةؾ 

فٟ خلاةؾ  صمش٠ذج %52% 48ٚثٌٝ ٚصظً  .Celia2% فٟ ف١ٍخ 25ثلا ثٕٔج ٔؾذ ٘زٖ ثٌٕغذز صشصفغ ثٌٝ  .[23]ثعضؼًّ فٟ ثػذثد٘ج 

Sunny baby2 ٚ Nactalia1 ٌٟ53.5ٌضمضشح ِٓ ِغضٜٛ ٔغذز دشٚص١ٕجس ثٌششػ فٟ ف١ٍخ ثلاَ ٚثٌضٟ صّغً  ػٍٝ ثٌضٛث ِٓ %

( فٟ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ل١ذ ثٌذسثعز فمذ صشثٚفش NPNٓ ٔغخ ثٌٕضشٚؽ١ٓ غ١ش ثٌذشٚص١ٕٟ )وّج ٠لافع صذج٠ .[23]ثٌذشٚص١ٓ ثٌىٍٟ 

% فٟ خلاةؾ 8.03% ٚ 7.07% ، 7.98% ، 9.2% ، 9.04% ، 11.54% ِٓ ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌىٍٟ، ف١ظ وجٔش 11% ــ 7د١ٓ 

( NPNوجٔش ثػٍٝ ٔغذز ) إرػٍٝ ثٌضٛثٌٟ.  Nactalia1 ،Dielac1 ، Evolac1، Celia2  ،Dielac2 ٚ Sunny baby2ف١ٍخ 

 % ِٓ ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌىٍٟ.11.54ٚثٌضٟ دٍغش  Nactalia1فٟ ف١ٍخ 
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 في انحهيب انًسخشخع يٍ خلائػ حهيب الأغفبل يمبسَت يع حهيب الاو وحهيب الابمبس انُخشوخيُيانخىصيع  :3خذول 

 

 ّٔٛرػ ثٌق١ٍخ

ثٌذشٚص١ٓ 

 ثٌىٍٟ
 ثٌٕضشٚؽ١ٓ غ١ش ثٌذشٚص١ٕٟ ثٌششػدشٚص١ٕجس  دشٚص١ٕجس ثٌىجص٠ٓ

 % غ100ُ\غُ % غ100ُ\غُ % غ100ُ\غُ غ100ُ\غُ

Nactalia1 
1.55 

± 0.0287 

0.56 

± 0.0385 
36.12% 

0.81 

± 0.0241 
52.25 % 

0.179 

± 0.0037 
11.54% 

Deilac 1 
1.88 

± 0.0707 

1.39 

± 0.0811 
73.93 % 

0.32 

± 0.0180 
17.02% 

0.17 

± 0.0058 
9.04% 

Evolac 1 
1.63 

± 0.0395 

1.16 

± 0.0652 
71.16% 

0.32 

± 0.0294 
19.63% 

0.15 

± 0.0029 
9.2% 

Celia 2 
2.08 

± 0.0342 

1.39 

± 0.0240 
66.82% 

0.52 

± 0.0239 
25% 

0.166 

± 0.0101 
7.98% 

Deilac 2 
2.60 

± 0.0574 

2.00 

± 0.0637 
76.92% 

0.41 

± 0.0276 
15.77% 

0.184 

± 0.0171 
7.07 % 

Sunnybaby2 
2.24 

± 0.0675 

0.99 

± 0.0897 
44.19% 

1.07 

± 0.0431 
47.76% 

0.18 

± 0.0121 
8.03% 

 %20.42 0.32 – 0.26 %53.52 0.83 – 0.68 %26.06 0.42 – 0.32 1.7 - 0.9 *ف١ٍخ ثلاَ

 %5.23 0.19 – 0.1 %17.54 0.70 – 0.55 %77.23 2.80 – 2.46 3.8 – 3.1 *ف١ٍخ ثلادمجس

 SDثلأقشثف ثٌّؼ١جسٞ  ±وً سلُ ٠ّغً ثٌّضٛعؾ لأسدغ ِىشسثس 

 *Guo et al. (2007) 

 

ٚػٍٝ ثٌشغُ ِٓ ثسصفجع ٔغخ ثٌٕضشٚؽ١ٓ غ١ش ثٌذشٚص١ٕٟ فٟ ٘زٖ ثٌخلاةؾ ِمجسٔز ِغ ٔغذضٙج فٟ ف١ٍخ ثلادمجس ثٌزٞ ٠قضٛٞ ػٍٝ 

% 20.42( فٟ ف١ٍخ ثلاَ ٚثٌذجٌغز NPNغ١ش ثٌذشٚص١ٕٟ )% ٔضشٚؽ١ٓ غ١ش دشٚص١ٕٟ. ثلا ثٔٙج لاصثٌش ثلً ِٓ ٔغذز ثٌٕضشٚؽ١ٓ 5.23

 .[23]ِٓ ثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌىٍٟ 
 

 :انكهشببئي نبشوحيُبث خلائػ حهيب الأغفبل انخشحيم َخبئح
 

صظٙش دشىً صٕجصٌٟ  ثٌذشٚص١ٓفجْ فضَ  SDS-pageػٕذ ثؽشثء ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ ٌذشٚص١ٕجس ثٌق١ٍخ دطش٠مز  [28روش] 

 bovine serumٚدشٚص١ٕجس ثٌّظً  lactoferrin (Lf)ِٓ ثٌلاوضٛف١ش٠ٓ  ثدضذثءً ِضغٍغً ثػضّجدث ػٍٝ أٚصثٔٙج ثٌؾض٠ت١ز. 

albumin (B.S.A)  ٚدشٚص١ٕجس ثٌّٕجػزImmunoglobulin (Ig).  ٓدؼذ٘ج دشٚص١ٕجس ثٌىجص٠αs-Casein  ٚβ-Casein  ٚk-

Casein ( ُع ِٓٚβ-LG )β-Lactoglobulin  ٚalpha-Lactalbumin. 

ثٌىٙشدجةٟ ٌذشٚص١ٕجس خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي ل١ذ ثٌذسثعز. ف١ظ ٠لافع ٚؽٛد فضَ  ثٌضشف١ً( ٔضجةؼ ٠2ٛػـ ثٌشىً )

فٟ  αs-Casein  ،β- Casein  ،k- Casein  ،β-Lactoglobulin  ٚα-Lactalbuminدشٚص١ٕجس ف١ٍخ ثلادمجس ثٌشة١غ١ز 

ِّج ٠ذي ػٍٝ ثْ ثٌششوجس ثٌّظٕؼز ٌُ صؾشٞ  ٔغخ دشٚص١ٕجس ثٌششػ ثٌٝ ثٌىجص٠ٓ ف١ٙج. ؽ١ّغ ٘زٖ ثٌخلاةؾ. ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ صفجٚس

-β) أٞ صق٠ٛش فٛي إصثٌز ثٌذشٚص١ٕجس ثٌّغذذز ٌٍقغجع١ز ػٕذ ثلأؽفجي ثٌشػغ وذشٚص١ٕجس ثٌىجص٠ٓ أٚ دشٚص١ٓ ثٌششػ

Lactoglobulin) [29] . 
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 نبشوحيُبث خلائػ حهيب الأغفبل انكهشببئي َخبئح انخشحيم: 2شكم 

 

ِٓ  ٠شىً ثٌؾضء ثٌشة١غٟ α-lactalbuminٚثْ  .دجْ دشٚص١ٕجس ثٌششػ صشىً ثٌؾضء ثلأوذش ِٓ دشٚص١ٕجس ف١ٍخ ثلاَ [30]روش

 -β. ِغ رٌه ٠لافع دأْ فضَ دشٚصβ-Lactoglobulinٓ١ػٍٝد١ّٕج لا ٠قضٛٞ ف١ٍخ ثلاَ  دشٚص١ٕجس ثٌششػ فٟ ف١ٍخ ثلاَ.

Lactoglobulin ش فٟ ؽ١ّغ  خلاةؾ ثٌق١ٍخ ل١ذ ثٌذسثعز ٟٚ٘ صمضشح ِٓ فؾُ ثٌقضَ فٟ ّٔٛرػ ثٌق١ٍخ ثٌذمشٞ. رثس فؾُ وذ١ 
 

. ٚلذ ٠شؽغ رٌه Nactalia1 ٚEvolac1وّج ٠ظٙش ِٓ ثٌشىً أ٠ؼج ثٔخفجع فؾُ ثٌقضَ ٌذشٚص١ٕجس ثٌىجص٠ٓ فٟ خلاةؾ ف١ٍخ 

دغذخ فمذ ٠ىْٛ  Evolac1(. ثِج فٟ ف١ٍخ 3ذٚي )وّج ِٛػـ فٟ ثٌؾ Nactalia1ثٌٝ ثٔخفجع ٔغذز دشٚص١ٕجس ثٌىجص٠ٓ فٟ ف١ٍخ 

ثٌزٞ أشجس ثٌٝ صؼشع دؼغ خلاةؾ  [18]ثٌٝ ِؼجٍِز ثٔض١ّ٠ز ثعٕجء ثلاػذثد. ٚ٘زث ٠ضفك ِغ ِج صٛطً ث١ٌٗ  ٘زث ثٌق١ٍخصؼشع 

 Dielac1دشىً ٚثػـ. وّج ٠لافع ث٠ؼجً ثٔخفجع ِقضٜٛ خلاةؾ ف١ٍخ  αs-Caseinثٌق١ٍخ ثٌٝ ِؼجٍِز ثٔض١ّ٠ز ِٓ خلاي صقًٍ 

ٚEvolac1  دشٚص١ٕجس ثٌّٕجػز ِٓ(Ig)  ًٚدشٚص١ٕجس ثٌّظ(B.S.A)  ٓٚثٌلاوضٛف١ش٠(Lf)  ٟػٍٝ ثٌؼىظ ِٓ دم١ز ثٌخلاةؾ ثٌض

 ِٓ فؾُ ثٌقضَ فٟ ثٌق١ٍخ ثٌذمشٞ. صقضٛٞ ػٍٝ فضَ ٚثػقز ٌٙزٖ ثٌذشٚص١ٕجس دأفؾجَ صمضشح
 

دأْ ؽ١ّغ دشٚص١ٕجس ثٌق١ٍخ ٠ّىٓ ثعضشؽجػٙج دؼذ ػ١ٍّجس ثٌخضْ، ٠ٚظٙش ٘زث ؽ١ٍجً ِٓ خلاي ِلافظز ثٌشىً  [31]ثشجسس 

فأغٍخ أؽضثء ثٌذشٚص١ٕجس ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌق١ٍخ ثٌذمشٞ ٔشث٘ج ٚثػقز فٟ ثغٍخ ّٔجرػ خلاةؾ ف١ٍخ ثلأؽفجي سغُ ِشٚس٘ج دؼ١ٍّجس 

 ثٌضظ١ٕغ ٚظشٚف ثٌخضْ ثٌّخضٍفز.

 

 

 

Cow-milk 
Sunny baby2 
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 β-casein 
k-casein 

 α-Lactalbumin 

β-Lactoglobulin 
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