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ABSTRACT  
 It is not easy to find the Wiener polynomials for generalized distance 
of  compound graphs constructed in the form 21 GG •  and 21 G:G  for any 
two disjoint connected graphs 1G and 2G .Therefore, in this paper, we obtain 
Wiener polynomials for generalized distance of 21 GG •  and 21 G:G  when 

1G and 2G  are special graphs such as complete graphs, and stars. The 
Wiener index of each such graph with respect to the generalized distance is 
also obtained in this paper. 
 The Wiener polynomial for the generalized distance of the join of 
any two disjoint connected graphs is also obtained in this paper. 

 
  الملخص

 لبيان مركب من بيانين  لتعميم المسافة ينرإن إيجاد صيغة بسيطة لمتعددة حدود و  
21  رؤوس بالشكلالى ال ومنفصلين عن بعضهما بالنسبة 2G و1Gمتصلين GG 21و • G:G 
بيانات المركبة، فقد  لكثير من ال لتعميم المسافةولأجل الحصول على متعددة حدود وينر. صعب

 .خاصين، مثل البيانات التامة ، وبيانات النجمة 2G و1Gنيعالجنا هذه المشكلة عندما يكون البيان
  .تعميم المسافة هذه لكل من البيانات المذكورةالى ولقد أوجدنا دليل وينر بالنسبة 

 لتعميم  صيغة لإيجاد متعددة حدود وينرنية من هذا البحثالفقرة الثاولقد ذكرنا في   
  . لبيان مركب من اتصال بيانين منفصلينالمسافة
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  :المقدمة1.  
 ، والتي [3]،[2] رؤوسال المسافة بين مجموعتين من ميمقام العديد من الباحثين بتع  

 لبعض البيانات n-ود وينر في إيجاد صيغ عامة لمتعددة حدا مباشر اعتماداسيعتمد بحثنا عليها
  .Gutman [4]المركبة من البيانات الخاصة والناتجة من العمليات المعرفة لـ 

E,V(G( مجموعتين غير خاليتين من الرؤوس في بيان متصل منتهىBوA فإذا كانت   ، إذ أنه=
حثين المسافة  مختلفتين، فقد عرف بعض الباBوA ليس من الضروري أن تكون المجموعتان 

  :بأنها. G، في البيانB وAمجموعتين البين  (the minimum distance)الصغرى 
 } Bb,A a : )b,a(dmin{)B,A(d min ∈∈= 

، إذ  Gمن رؤوس-(n-1)  مجموعة S، ولتكن p بيانا متصلا برتبةGليكن :(1.1)تعريف 
pn3أن  S والمجموعة v المسافة الصغرى بين الرأس ، فأنGأي رأس في vكن ، ولي≥≥

  :كالأتيتعرف 

S}) u   :u){d(v,min   S)(v, dn ∈=   

  واضح أن 

            S   when  v;  0  S)(v, dn ∈=   
 
 vغرى بين الرأس    والتي لكل منها المسافة الص     )S,v(عدد الأزواج G, Cn)(k ليكن :(1.2)تعريف

)S  ،)1nSوالمجموعة k  S)(v, dn ، أي أن   kهـي =−  n-نعـرف متعـددة حـدود وينـر       . =
 لحدود بأنها متعددة اx)(G; Wn   والتي يرمز لهابأنها متعددة الحدودGللبيان

  xk) (G,C  x)(G; W k

0k
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∑
δ

=

=                                        

  ، أي أنG للبيان من المسافةلهذا النوع هو قطرnδ أنإذ

} 1nS , V S, V  v: S)(v, d {max   n −=⊆∈=δ  

G  diam S)(v,dnنلاحظ أن    .S و v,nلكل ≥

 S   when   v;  1 S)(v, d n ∉≥
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 ـ   G للبيان n-ويعرف دليل وينر   بأنه مجموع المسافات الصغرى    Wn (G)، والذي يرمز له ب
  ، أي أن G في البيان,S)(vلكل الأزواج 

∑
⊆∈

=

VS,Vv
)S,v(

nn )S,v(d (G)W   

1nS أنإذ −=.  

 xبالنسبة الى  n- بأنه مشتقة متعددة حدود وينرn- وكذلك يمكن التعبير عن دليل وينر
  ، أي أن x=1عندما

∑
δ

=
= =′=

n

1k
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الـى   بيانين متصلين ومنفصلين عن بعضهما البعض بالنـسبة          2G و 1Gليكن [4]:(1.3)تعريف

G(Vu(ليكن  لرؤوس، و ا G(Vv( و ∋1 21 البيان المركب    ن، فأ ∋2 GG •    هو البيان الناتج مـن 
21البيان المركب   ، و v و uتطابق الرأسين    G:G  حافة جديدة  تـصل  إضافة هو البيان الناتج من 

  v و uالرأسين 

  .Gللبيان المتصل  n-متعددات حدود وينر ت سوف نذكر بعض خواص معاملاوأخيرا
V(G)Sلنفرض أن 1nS، وأن⊇ −= ،pn2   فأن . ≥≥
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  : لاتصال بيانينn -ينرمتعددة حدود و2.  

على التـوالي،    2p و 1pةبيانين متصلين ومنفصلين عن بعضهما وبرتب      2Gو 1Gكنيل  
21اتصال هوGوليكن G G 21هيGواضح أن رتبة  . + p p p pn3، لكل =+  n- يكون قطـر   ≥≥
  .2 لىلا يزيد عGللبيان
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  :البرهان

   ما يأتي نحصل على(1.1)من العلاقة 
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  ، فأن(1.4) ومن المأخوذة 
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  هو2Gو 1G لاتصال بيانين منفصلينn-دليل وينر  :(2.2)نتيجة 
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  :البرهان
  .G فيuو vهو الرأس الناتج من تطابق الرأسين  wليكن 
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  . والذي يؤدي بالتبسيط إلى الصيغة المعطاة في نص المبرهنة 
  نلاحظ أنه إذا كان ف  G(Cn,3(أما لإيجاد  

d n ( y,S) = 3  , y ∈V( G′ )  , S⊆ V( G′ )  , 1nS −=  

  :ناكون لدينا الحالتتفيجب أن 
1) y∈V( rK ) – {v};                   S ⊆ V( tK ) – {u} 
2 y∈V( tK )– {u};                     S ⊆ V( rK ) – {v} 
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  يكون ( y, S ) وعليه فأن عدد هكذا أزواج 
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tr للبيانn-يمكن ملاحظة أن القطر K:KG    يكون ′=
 t}max{r,  1n <− ;   when 3n =δ        
 t}max{r,  1n ≥− ;   when 1,2n =δ     

tr  للبيانn-ن دليل وينرإ :(3.5)نتيجة  K:KG   هو′=
.
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  :البرهان
tr للبيانn– حدود وينرعند اشتقاق متعددة   K:KG      والتعويض عنx الىبالنسبة  ′=

x =1الصيغة في نص النتيجة وبعد تبسيطها نحصل على          .#  

  :نجمتين لبيان مركب من n -متعددة حدود وينر4.  
)r )4rبيان نجمة من الرتبة  rFلتكن   )t )4t بيان نجمة أخرى من الرتبة tFو ≤ ≥، 

   أن إذ

V(F r ) = }v,...,v,v,c{ 1r211 −  

V(F t ) = }u,...,u,u,c{ 1t212 −  

   .tF هو مركز2c وrFهو مركز1c وأن

  الشكلبين في،كما م2cو1v بتطابق الرأسينtF وrFالبيان الناتج من النجمتينt,rFليكن  
(4.1).  
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 ٣٧

  t,rF  البيان(4.1)الشكل 

  هي t,rF للبيانn-متعددة حدود وينر :(4.1)مبرهنة 
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  :البرهان
   ، وأن p = r + t – 1 هي t,rFمن الواضح أن رتبة  

1} tmax{r, n +< ;   when 3n =δ        
1} tmax{r, n +≥ ;   when 1,2n =δ  

   ما يأتي نحصل على(1.1)من العلاقة 
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   فأن  (1.2)ومن المأخوذة
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F(C,2(لكي نجد  t,rn3( نجد أولا,F(C t,rn  
  إذا كان

d n ( y,S) = 3,  y ∈V(F  t,r ),  S ⊆ V(F  t,r ),  1nS −=  

   لدينا حالتان فقط وهما  توجدفأنه
1) y∈V(F r ) – {c 1 , 1v };        S ⊆ V(F t ) – {c 2 } 

2) y∈V(F t ) – {c 2 };            S ⊆ V( F r ) – { c 1 , 1v }  

   ما يأتي ومنهما نحصل على
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F(C,2( أما t,rn فنجده مباشرة من العلاقة أدناه  
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  و ه t,rF للبيان المركبn-دليل وينر :(4.2)نتيجة 
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 مـع   rF مـن  1v بتطابق الرأس  tF و rFهو البيان الناتج من النجمتين    ′t,rF ألان نفرض أن  
    .(2-4) لاحظ الشكلp = r + t – 1هي ′t,rF  ، عندئذ نجد أن رتبة هذا البيانtF من1uالرأس
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 ٣٩

  ′t,rF البيان(4.2) الشكل 

   هي ′t,rF  للبيانn-عددة حدود وينرمت :(4.3)مبرهنة ال
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      :البرهان
  :  أن إذ، nδ هو′t,rF يان للبn-ضح أن قطراو  

 t}max{r, n < ;   when 4n =δ        
 t}max{r, n ≥ ;   when 1,2,3n =δ  

  من الواضح أيضا أن
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  ، فأن(1.4)ومن المأخوذة 
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  .ويمكن تبسيط المقدار في الطرف الأيمن للحصول على المقدار المعطى في نص المبرهنة 
F(C,2(وقبل أن نجد t,rn F(C,3(سنجد ′ t,rn F(C,4( و′ t,rn ′  

   . wحرفبال tF من1u مع الرأسrF من1vنرمز للرأس الناتج من تطابق الرأس

  فإذا كان

d n ( y,S) = 3  , y ∈V(  t,rF′ )  , S ⊆ V(  t,rF′ )  , 1nS −=  

  :كون لدينا أربع حالات وهيتف

1) y = c 1  ;                             S ⊆ V(F t ) – {w,c 2 } 

2) y = c 2 ;                             S ⊆ V(F r ) – {w,c 1 } 

3) y∈V(F r ) – {w,c 1 };           S = {c 2 }U T ;  ≠φ T ⊆ V(F t ) – {w,c 2 } 

4) y∈V(F t ) – {w,c 2 };           S = {c 1  }U T ; ≠φ T ⊆ V(F r ) – {w,c 1 } 

  ومنها نحصل على
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  .وبعد التبسيط نحصل على الصيغة المذكورة في المبرهنة
  وإذا كان

d n ( y,S) = 4  , y ∈V(  t,rF′ )  , S ⊆ V(  t,rF′ )  , 1nS −=  

   :فيكون لدينا حالتان فقط وهما

1) y∈V(F r ) – {w,c 1 };        S ⊆ V(F t ) – {w,c 2 } 

2) y∈V(F t ) – {w,c 2 },       S ⊆ V(F r ) – {w ,c 1 } 
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 : ما يأتيمن الحالتين المذكورتين نحصل علىو
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  ولما كان
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   هو′t,rF  للبيان المركبn-دليل وينر  :(4.4)نتيجة 
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 مـع   rF مـن  1v بإضافة حافة تصل الرأس    tF و rF البيان الناتج من النجمتين    t,rF ليكن  
   ،كمـا هـو مبـين فـي     p = r + t هـي  t,rF تبة هذا البيـان رأن عندئذ نجد tF من1uالرأس
  . (3-4)الشكل

  
  
  
  
  
  
  

  t,rF  البيان (4.3)الشكل 

u2  

u3  u1  

ut-1  

Ft  

ut-2  

c2  
v1  

vr-1  

v2  v3  

vr-2  

c1  Fr  



  علي عزيز علي واحمد محمد علي
 

 

 ٤٢

  هيt,rF  للبيانn-متعددة حدود وينر :(4.5)مبرهنة 
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  :البرهان
  : أنإذ nδ هو t,rF  للبيانn-إن القطر  
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F(C,3( الآن سوف نجد كلا من t,rn،)4,F(C t,rn5( و,F(C t,rn  
  إذا كان

d n ( y,S) = 3  , y ∈V(  t,rF ), S ⊆ V(  t,rF )  , 1nS −=  

  ينا ست حالات وهيفأنه لد
1) y∈V(F r ) – {c 1 ,v1 };           S = {u 1 }U T ; ≠φ T ⊆ V(F t ) – {u 1 } 

2) y∈V(F t ) – {c 2 ,u 1 };          S = {v1 }U T ; ≠φ T ⊆ V(F r ) – {v1 } 

3) y = c 1  ;                             S = {c 2 }U T ; ≠φ T ⊆ V(F t ) – {c 2 ,u 1 } 

4) y = c 2 ;                              S = {c 1 }U T ; ≠φ T ⊆ V(F r ) – {c 1 ,v1 } 

5) y = v1  ;                              S ⊆ V(F t ) – {c 2 , u 1 } 

6) y = u 1  ;                              S ⊆ V(F r ) – {c 1 , v1 } 

S,y(dn(3 بحيث(y,S)إذا عدد الأزواج     هو أعلاه لجميع الحالات =
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F(C,3(بعد التبسيط نحصل على t,rn بالصيغة المذكورة في نص المبرهنة.  
  وإذا كان 

d n ( y,S) = 4  , y ∈V(  t,rF )  , S ⊆ V(  t,rF )  , 1nS −=  

  فأن لدينا أربع حالات وهي
1) y∈V(F r ) – {c 1 ,v1 };        S ={c 2 }U T ; ≠φ T ⊆ V(F t ) – {c 2 ,u 1 } 

2) y∈V(F t ) – {c 2 ,u 1 };        S ={c 1 }U T ; ≠φ T ⊆ V(F r ) – {c 1 ,v1 } 

3) y = c 1  ;                           S ⊆ V(F t ) – {c 2 ,u 1 } 

4) y = c 2 ;                            S ⊆ V(F r ) – {c 1 ,v1 } 

  إذا 
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  علي عزيز علي واحمد محمد علي
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F(C,4(وأيضا بعد التبسيط نحصل على t,rn بالصيغة المذكورة في نص المبرهنة.  
  وإذا كان

 d n ( y,S) = 5 , y ∈V(  t,rF )  , S ⊆ V(  t,rF )  , 1nS −=  

  :هما وجد لدينا حالتان تفأنه 
1) y∈V(F r ) – {c 1 ,v1 };                             S ⊆ V(F t ) – {c 2 ,u 1 } 

2) y∈V(F t ) – {c 2 ,u 1 };                             S ⊆ V(F r ) – {c 1 , v1 } 

F(C,5(نحصل علىوبهاتين الحالتين  t,rnكما هي مذكورة في نص المبرهنة.  
F(C,2(وأخيرا نحصل على t,rnمن العلاقة أدناه  
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    هوt,rF  للبيان المركب n-ردليل وين : (4.6)نتيجة
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  :البرهان
 ثم بعد x = 1 والتعويض عنx الى بالنسبة t,rF للبيانn -بعد اشتقاق متعددة حدود وينر  

  #.   الصيغة المعطاة في النتيجةت فنحصل علىذلك نقوم بإجراء بعض الاختصارا
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