
�ΕΎγΎϳϘϟ΍�νόΑϭ�ΔϳϛϳΗΎϧϣϳϛϟ΍�Ε΍έϳϐΗϣϟ΍�νόΑ�ϥϳΑ�Δϗϼόϟ΍�ϝϳϠΣΗ
Δϳ΋΍ϭϬϟ΍�ΔΟ΍έΩϟ΍�ϝϛϳϫ�ΕΎγΎϳϗϭ�ΔϳϣγΟϟ΍.  

΃.ϡ.Ω .�ΓΩϭϋ�ϲϧΎη�ϡΟΎΣ  
ϡ .ϡ .�ΏΣΎλϟ΍�ΩΑϋ�ϱΩϬϣ�έΩϳΣ.  
˺ - ΙΣΑϟ΍�Δϳϣϫ΍ϭ�ΔϣΩϘϣϟ΍:  

�ř»»ƔƆƈŸŗ�½»»ƆŸśƔ�Å°»»ƅ§�ƓƄƔƊŕ»»ƄƔƈƅ§�̈»»ƊŕŠƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�¼±»»Ÿśƅ§�Ɠ»»ž�«»»ţŗƅ§�ř»»Ɣƈƍ§�Á§�ŕ»»Ɗƅ�Ɠ»»ƆŠśś�±ƔÃ̄»»śƅ§
�­ŕ»»ŲƔ§�ŕ»»Ɗƅ�Áƈ»»ŲƔ�¿Ƅ»»Ůŗ�ř»»Š§±̄ƅ§�¿»»ƄƔƍ�ªŕſ»»Ű§ÃƈÃ�ƓƆſ»»Ŭƅ§�¼±»»·ƅ§�ª§±»»Ɣżśƈƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�Æ§̄ŕ»»ƈśŷ§
�ª§±»Ɣżśƈƅ§�Ƌ°»ƍ�ř»ƁƜŷ�ř»ž±Ÿƈ�Ƒ»ƅ§�řžŕ»Ųƛŕŗ�¿»Ųžƛ§�¡§̄ƛ§�Ƒ»ƅ§�ÆƛÃ»ŰÃ�À»ŬŠƅ§�¹ŕ»ŲÃ§�¿Ųž§

�̈ƊŕŠƅ§�§°Ǝŗ�ÁƔƈśƎƈƅ§Ã�ÁƔŗŷƜƅ§Ã�ÁƔŗ±̄ƈƆƅ�řƈ̄Ŧ�«ţŗƅ§�§°ƍ�̄ŸƔÃ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž.  

  
˺-˺ �ΙΣΑϟ΍�ΔϠϛηϣ :  

�ř»»ƔƄƔƊŕƄƔƈƅ§�ř»»ƔţŕƊƅ§�Á»»ƈ�ªŕŠ§±̄»»ƅ§�ƓƂŗŕ»»Ŭśƈƅ�±ƔÃ̄»»śƅ§�ř»»Ƅ±ţ�¿»»ƔƆţśÃ�ř»»Ŭ§±̄�Ɠ»»ž�«»»ţŗƅ§�řƆƄ»»Ůƈ�Á§

�ÆƛÃŰÃ�¡§̄ƛ§�řƈƜŬ�ÁŕƈŲƅ�½ŗŕŬśƈƅ§�ŕƍ°ŦśƔ�Á§�ÁƄƈƔ�Ɠśƅ§�ŕƔ§Ã²ƅ§Ã�¹ŕŲÃƛ§�ƑƆŷ�¼ÃƁÃƅ§�řƔżŗ

�¿Ųžƛ§�ÄÃśŬƈƅ§�Ƒƅ§.  

  
˺-˻ �ΙΣΑϟ΍�ϑ΍Ωϫ:  
1�- �¿Űŕſƈ�ŕƎƆƄŮś�Ɠśƅ§�ŕƔ§Ã²ƅ§�ÀƔƁ�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§)ß�Ñ�æ�á�Ç� – �řŗƄ±ƅ§– ã�Ï�Þ�á�Ç� (�±ƔÃ̄śƅ§�řƔƆƈŷ�¡ŕƊŝ§.  
2�- �±·Ƃƅ§�¿ŕ·ŗ§�Áƈ�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�řƔƈŬŠƅ§�ªŕŬŕƔƂƅ§�¶Ÿŗ�ÀƔƁ�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§.  
3�- �¿»»ƄƔƍ�ªŕ»»ŬŕƔƁÃ�řƔƈ»»ŬŠƅ§�ªŕ»»ŬŕƔƂƅ§�¶»»ŸŗÃ�À»»ŬŠƅ§�¿»»Űŕſƈ�ŕ»»Ɣ§Ã²�ÁƔ»»ŗ�ř»»ƁƜŸƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�¼±»»Ÿśƅ§

řƔœ§ÃƎƅ§�řŠ§±̄ƅ§.  
  
˺-˼ �ΙΣΑϟ΍�νϭέϓ  
1�- ƈƊƔƄƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶Ÿŗ�ÀƔƂƅ�ƓŗŕŠƔ§�±Ɣŝŕś�¾ŕƊƍ�řƔƄƔśŕ)�À̄»Ƃƅ§���ř»ŗƄ±ƅ§���¾±Ã»ƅ§���¿Űſƈ�ŕƔ§Ã²

 (�±ƔÃ̄śƅ§�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ.  
2�- �Ƒ»Ɔŷ�±»·Ƃƅ§�¿ŕ»·ŗƛ�ř»Ɣœ§ÃƎƅ§�ªŕŠ§±̄»ƅ§�Ɠ»ŗŷƜƅ�řƔƈ»ŬŠƅ§�ªŕŬŕƔƂƅ§�¶Ÿŗƅ�ƓŗŕŠƔ§�±Ɣŝŕś�̄ŠÃƔ

±ƔÃ̄śƅ§�řƔƆƈŷ.  
3�- �ªŕ»ŬŕƔƁÃ�řƔƈ»ŬŠƅ§�ªŕ»ŬŕƔƂƅ§�¶»ŸŗÃ�À»ŬŠƅ§�¿»Űŕſƈ�ŕƔ§Ã²�¶Ÿŗ�ÀƔƁ�ÁƔŗ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�¾ŕƊƍ

�řŠ§±̄ƅ§�¿ƄƔƍ�řƔœ§ÃƎƅ§.  
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˺-4� �ΙΣΑϟ΍�ΕϻΎΟϣ:  
1�-4�-1� �Å±Ůŗƅ§�¿ŕŠƈƅ§ :�Àƍ̄̄ŷ�źƅŕŗƅ§Ã�ÁÃƈ̄Ƃśƈƅ§�±·Ƃƅ§�¿ŕ·ŗ§�řƊƔŷ)3� (�ÁƔŗŷƛ.  
1�-4�-2� �ƓƊŕƈ²ƅ§�¿ŕŠƈƅ§ :�Áƈ�©±śſƆƅ1�7�/6�/2�0�0�1� �řƔŕżƅ2�0�/6�/2�0�0�1� .  
1�-4�-3� �ƓƊŕƄƈƅ§�¿ŕŠƈƅ§ :�ƓŲŕƔ±ƅ§�̈ÃƊŠƅ§�Å̄ŕƊ /�©±Űŗƅ§�ŗ̌žŕţƈ  
  
  
2�-�ϪΗ΍˯΍έΟ΍ϭ�ΙΣΑϟ΍�ΞϬϧϣΔϳϧ΍Ωϳϣϟ΍  
2�-1� �ΙΣΑϟ΍�ΞϬϧϣ  

«ţŗƅ§�řƆƄŮƈ�řŸƔŗ·�řƈœƜƈƅ�ŢŬƈƅ§�řƂƔ±·ŗ�ƓſŰÃƅ§�şƎƊƈƅ§�«ţŕŗƅ§�À§̄ŦśŬ§.  
  
2�-˻ �ΙΣΑϟ΍�Δϧϳϋ  

�řƔœ§ÃƎƅ§�ªŕŠ§±̄ƅŕŗ�±·Ƃƅ§�¿ŕ·ŗ§�Áƈ�řŝƜŝ�ƑƆŷ�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�ªƆƈśŮ§.  
  
˻-˼ �ΙΣΑϟ΍�Ε΍ϭΩ΍.  
- �řƔÃƔ̄ž�±ƔÃŰś�§±ƔƈŕƄ(National – M3) ±̄»ś�¹±»Ŭ�ª§°�ŶƊ»Űƅ§�řƔƊŕŗŕƔ Ï�2�5� ©±Ã»Ű- �ř»ƔƊŕŝ

řŝƜŝ�¿ƈŕţ�Ŷƈ(Tripod)  æ�(Zoom) �Åƛ¤ŗ�̄Ÿŗ�Ã°)5�0� ÀƆƈ. (  
- �¹ÃƊ�ÃƔ̄ž�·Ɣ±Ů(Sony – Vlts) �ŶƊŰƅ§�ƓƊŕŗŕƔ.  
- �¹ÃƊ�řƔƊÃ±śƄƅ§�řŗŬŕţ(Pentium III) �ŕƎśŕƂţƆƈ�Ŷƈ.  
- �±ƔÃ̄śƅ§�řƔƆƈŸŗ�̈ŷƜƅ�ŢƈŬś�©±ÃŰŗ�řŠ§±̄ƅ§�ªƔŗŝśƅ�²ŕƎŠ)É�á�æ�Ñ�.(  
  
˻-4� �Δϳϧ΍Ωϳϣϟ΍�ΔΑέΟΗϟ΍�έϳγ  
2�-4�-1� ΔϳϣγΟϟ΍�ΕΎγΎϳϘϟ΍:  

�Ɠƅŕ»»śƅŕƄ�Ã»»ƍÃ�ƓƊ̄»»Ÿƈ�³ŕ»»ƔƁ�·Ɣ±»»Ů�ř·»»Ŭ§Ãŗ�ÁƔŗŷƜƅŕ»»ŗ�ř»»ŰŕŦƅ§�řƔƈ»»ŬŠƅ§�ªŕ»»ŬŕƔƂƅ§�°»»Ŧ§�À»»ś)5�  :
1�1�6�-1�2�3�.(  

1�(�¿Š±ƅ§�¿Ã·    2� (�°Ŧſƅ§�¿Ã·    3�(½ŕŬƅ§�¿Ã·    4� (�À̄Ƃƅ§�¿Ã·  
  
2�-4�-2� �ΔΟ΍έΩϟ΍�ϝϛϳϫ�ΕΎγΎϳϗ  

ƅ§�·Ɣ±Ů�ř·Ŭ§Ãŗ�̈ŷƛ�¿Ƅŗ�řŰŕŦƅ§�řŠ§±̄ƅ§�¿ƄƔƍ�ªŕŬŕƔƁ�°Ŧ§�Àś�ƓƍÃ�³ŕƔƂ:-  
1�- �řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§�±Ãţƈ�Áŷ�̄ŸƂƈƅ§�¹ŕſś±§)řŬ§Ã̄ƅ§�¹§±°�±Ãţƈ.(  
2�- řƔÃ§̄ƅ§�¹§±°�¿Ã·.  
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3�- �řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§�±ÃţƈÃ�̄ŸƂƈƅ§�řƈ̄Ƃƈ�Áƈ�¿²ŕƊƅ§�Å̄ÃƈŸƅ§�·Ŧƅ§�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§.  
  
2�-4�-3� ϱϭϳΩϔϟ΍�έϳϭλΗϟ΍   

�¹Ã»Ɗ�ÅÃƔ̄»ž�±ƔÃ»Űś�ƌ»ƅ§�¿ŕƈŸś»Ŭŕŗ�«»ţŗƅ§�ř»ƊƔŷ�±ƔÃ»Űśŗ�Áŕ»ŝţŕŗƅ§�Àŕ»Ɓ(National – M3)  Ê�Ç�Ð�
�ª»»żƆŗ�̄̄±»»ś�řŷ±»»Ŭ)2�5�©±Ã»»Ű/ř»»ƔƊŕŝ (�ř»»Ŭ̄ŷ�¿ŕƈŸś»»ŬŕŗÃ(Zoom) �Å±¤»»ŗ�̄»»Ÿŗ�ª§°)5�0�À»»Ɔƈ ( Ï�Ü�Ü�Þ�æ�

�ƓŝƜŝ�¿ƈŕţ�ƑƆŷ�±ƔÃŰśƅ§�ƌƅ§�ªŗŰƊ(Tripod) �±ƔÃ»Űśƅ§�ř»ƅ§�ř»Ŭ̄ŷ�²»Ƅ±ƈ�¹ŕ»ſś±§�ÁŕƄÃ)1�ã� (
�̄»Ÿŗ�Ƒ»Ɔŷ�±ƔÃ»Űśƅ§�ř»ƅ§�ªŸ»ŲÃ�̄»ƁÃ�¶±ƛ§�Á»ŷ)6�ã� (�̈»»Ƅ§±ƅ§�Á»ƈ�¿»Ƅ�±Ã»Ǝ̧�§°»ƍÃ�̈»ŷƜƅ§�Á»ŷ

�Ã�̄»»ƁÃ�ř»»Š§±̄ƅ§Ã�·ŕ»»ƂƊƅ§�¾»»Ɔś�ÁƔ»»ƔŸś�¿ƔƎ»»Ŭśƅ�¾»»ƅ°Ã�̈»»ŷƜƅ§�À»»ŬŠ�¿»»Űŕſƈ�Ƒ»»Ɔŷ�Æŕ»»·ŕƂƊ�Áŕ»»ŝţŕŗƅ§�Ŷ»»Ų
�©±ÃŰ�¿Ƅ�Ɠž�ƓƂ·Ɗƈƅ§�ŕƎƆŬƆŬś�̈Ŭţ.  

2�-5� �ϡϠϔϟ΍�ϝϳϠΣΗ)ρϳέηϟ (�ϱϭϳΩϔϟ΍:  
�Ɠƅŕśƅ§�ªŕƔŠƈ§±ŗƅ§�À§̄ŦśŬŕŗ�ÀƆſƅ§�¿ƔƆţś�Àś:-  

1�. �řƔŗ±Ÿƅ§�řżƆƅŕŗ�řƈŷ̄ƈƅ§�řŦŬƊƅ§���̄ž§ÃƊƅ§)�¿ƔżŮśƅ§�Àŗ́Ɗ(  
2�. �̈ÃŮÃśÃž�ƓŗÃ̄§�³ƈŕŦƅ§�±§̄Űƛ§)±ÃŰƅ§�řŠƅŕŸƈƅ(  
3�. �³ƈŕŦƅ§�±§̄Űƛ§�±ƈƔ±ŗ�ƓŗÃ̄§)ÀƜžƛ§�řŠƅŕŸƈƅ(  
4�. �±Ůŷ�Ŷŗ§±ƅ§�±§̄Űƛ§�̄ŕƄÃśÃ§)ŕƔ§Ã²ƅ§Ã�̄ŕŸŗƛ§Ã�¬§±ŦśŬƛ§(  
  
˻-6� ΔϳϛϳΗΎϣϧϳϛϟ΍�ΙΣΑϟ΍�Ε΍έϳϐΗϣ.  

�ƓƍÃ�±ƔÃ̄śƅ§�řƔƆƈŷ�¡ŕƊŝ§�̈ŷƜƅ§�À̄Ɓ�ŕƎŗ�±ƈś�·ŕƂƊ�řŸŗ±§�±ŕƔśŦ§�ƑƆŷ�Áŕŝţŕŗƅ§�½ſś§:  
1�. ƅ§�ř·ƂƊƅ§�ŕƔƆŸƅ§�řśƔƈ :řŬ§Ã̄ƅ§�ƌƆŰś�Å̄Ãƈŷ�¹ŕſś±§�ƑŰƁ§�ƓƍÃ.  
2�. �řƔƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§ :�Ţŗ»ŰƔ�«»Ɣţŗ�Àŕ»ƈƛ§�Ƒ»ƅ§�ř»ƅ²ŕƊƅ§�řŬ§Ã̄ƅ§�ŕƎƆŰś�Ɠśƅ§�ř·ƂƊƅ§�ƓƍÃ

�ÄÃś»Ŭƈƅ§�³ſƊ»ŗ�Àŕ»ƈƛ§�Ƒ»ƅ§�ř»ƅ²ŕƊƅ§�ř»Ŭ§Ã̄ƅ§�ƌ»Ɣž�Ţŗ»Űś�Ɠśƅ§Ã�¶±Ɯƅ�ÆŕƔ²§Ãƈ�ÆŕƔƂž£�řŬ§Ã̄ƅ§�¹§±°
Ţŗ»»»Űś�Ɠ»»śƅ§Ã�¶±Ɯ»»»ƅ�Æŕ»»»Ɣ²§Ãƈ�Ɠ»»Ƃžƛ§ �Ɠ»»»Ƃžƛ§�ÄÃś»»»Ŭƈƅ§�³ſƊ»»»ŗ�Àŕ»»ƈƛ§�Ƒ»»»ƅ§�ř»»»ƅ²ŕƊƅ§�ř»»Ŭ§Ã̄ƅ§�ƌ»»»Ɣž

�řŬƄŕŸƈƅ§�řƎŠƆƅ�¼ƆŦƅ§�Áƈ�©̄ŷŕŰƅ§�řŬ§Ã̄Ɔƅ.  
3�. �ƑƆſŬƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§ :�ÁÃ»ƄƔ�«»Ɣţŗ�¿ſ»Ŭƛ§�Ƒ»ƅ§�ŕ»ƎƅÃ²Ɗ�̄»Ɗŷ�řŬ§Ã̄ƅ§�ŕƎƆŰś�ř·ƂƊ�ō·Ã§�ƓƍÃ

¶±ƛ§�ƑƆŷ�Å̄Ãƈŷ�řŬ§Ã̄ƅ§�¹§±°.  
4�. �řƔſƆŦƅ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§ :�ŕƎƆ»Űś�Ɠśƅ§�ř·ƂƊƅ§�ƓƍÃ�«»Ɣţŗ�¼»ƆŦƅ§�Á»ƈ�ŕƍ̄ÃŸ»Ű�̄»Ɗŷ�ř»Ŭ§Ã̄ƅ§

�¶±Ɯƅ�ÆŕƔ²§Ãƈ�ÆŕƔƂž§�řŬ§Ã̄ƅ§�¹§±°�ŢŗŰƔ) .2�  :8�1�.(  
�¹ŕ»ŲÃƛ§�Á»ƈ�Ŷ»ŲÃ�¿»Ƅ�Ɠ»ž�ř»Ɣśƛ§�ř»ƔƄƔśŕƈƔƊƄƅ§�ª§±»Ɣżśƈƅ§�³ŕ»ƔƁ�Á»ƈ�Áŕ»ŝţŕŗƅ§�ÁƄƈś�̄ƁÃ)�ř»·ƂƊƅ§
ſƆŦƅ§�řƔÃś»»»Ŭƈƅ§�ř»»»·ƂƊƅ§���ƑƆſ»»»Ŭƅ§�ř»»»śƔƈƅ§�ř»»»·ƂƊƅ§���ř»»»Ɣƈŕƈƛ§�řƔÃś»»»Ŭƈƅ§�ř»»»·ƂƊƅ§���ŕ»»»ƔƆŸƅ§�ř»»»śƔƈƅ§�ř»»»Ɣ (

ƓśƛŕƄ:-  
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1�- ¾±Ãƅ§�řƔÃ§² :�Àŕƈƛ§�Áƈ�ªŬƔƁÃ�¹°Šƅ§Ã�°Ŧſƅ§�ÁƔŗ�©±ÃŰţƈƅ§�řƔÃ§²ƅ§�ƓƍÃ.  
2�- �řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§² :�¼ƆŦƅ§�Áƈ�ªŬƔƁÃ�°Ŧſƅ§Ã�½ŕŬƅ§�ÁƔŗ�©±ÃŰţƈƅ§�řƔÃ§²ƅ§�ƓƍÃ)4�  :3�5�.(  
3�- �¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§² :�Àŕƈƛ§�Áƈ�ªŬƔƁÃ�À̄Ƃƅ§Ã�¼ŕŬƅ§�ÁƔŗ�©±ÃŰţƈƅ§�řƔÃ§²ƅ§�ƓƍÃ.  
  
˻-̀ �Δϳ΋ΎλΣϹ΍�ϝ΋Ύγϭϟ΍  

ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§  Ó�  =  
³�»Šƈ  

ä�  
  

�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§  Ú�  =  
³�»Šƈ3�  

)³�»Šƈ(2�  
  

ä�  

ä�  
  

�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§  Ú�  =  
³�»Šƈ3�  

)³�»Šƈ(2�  
  

ä�  

ä�  
  

�·ƔŬŗƅ§�·ŕŗś±ƛ§)ÁÃŬ±Ɣŗ (  Ñ�  =  

�µ�³�»Šƈ  
�³�»Šƈ ×�µ�»Šƈ  

ä�  

³�»Šƈ3� -  
)³�»Šƈ(3�  

µ�»Šƈ3�  )µ�»Šƈ(3�    

ä�  ä�    
  

4�- �ΎϬΗηϗΎϧϣϭ�ΎϬϠϳϠΣΗϭ�Ξ΋ΎΗϧϟ΍�νέϋ:-  
4�-1� �ŕ»»»»»ƎƆƔƆţśÃ�řƔƈ»»»»»ŬŠƅ§�ªŕ»»»»»ŬŕƔƂƅ§Ã�ř»»»»»Š§±̄ƅ§�¿»»»»»ƄƔƍ�ªŕ»»»»»ŬŕƔƁ�·ŕ»»»»»ŗś±§�ªƜƈŕ»»»»»Ÿƈ�şœŕ»»»»»śƊ�¶±»»»»»ŷ

�ŕƎśŮƁŕƊƈÃ:  
�Ţ»ŲśƔ�řƔƈ»ŬŠƅ§�ªŕ»ŬŕƔƂƅ§Ã�ªŕŠ±̄»ƅ§�¿»ƄƔƍ�ªŕ»ŬŕƔƁ�À»ŬƁ�ÁƔ»ŗ�ř»ƁƜŸƅ§�¿»ƔƆţś�ƑƆŷ�¼ÃƁÃƅ§�¶±żƅ

�À»»»Ɓ±�¿Ã̄»»»Š�¿Ɯ»»»Ŧ�Á»»»ƈ)1� (�·ŕ»»»ŗś±§�ř»»»ƁƜŷ�̄Ã»»»ŠÃ�ř»»»żƅŕŗƅ§Ã�ŕƔœŕ»»»Űţ§�ř»»»ƅ§̄Ã�ř»»»Ɣ̄±·)0�.9�9�8� (�ÁƔ»»»ŗ
�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�¿Š±ƅ§�¿Ã·Ã�řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§�±Ãţƈ�Áŷ�̄ŸƂƈƅ§�¹ŕſś±§.  

�̈»»ŷƜƅ§�Á§�«»»Ɣţ�ÁƔ»»ŗŷƜƅ§�ÁƔ»»ŗ�ř»»Ɣ̄±ſƅ§�½Ã±»»ſƅ§�£̄»»ŗƈ�Ƒ»»ƅ§�Ŷ»»ŲŦś�ř»»ƁƜŸƅ§�¾»»Ɔś�Á§�Áŕ»»ŝţŕŗƅ§�Ä±»»ƔÃ
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�ř»»»ƔÃ§²�±ż»»Ű�Ƒ»»ƅ§�Å̄¤»»»Ɣ�ŕ»»ƈƈ�ÆŕƂŗŕ»»Ŭ�±»»Ƅ°�ŕ»»»ƈƄ�¿»»ţŕƄƅ§Ã�ř»»ŗƄ±ƅ§�±Ã»»ţƈ�ªŕ»»»ŗŝ�Ŷ»»ƈ�À±Ã»»ƅ§�¿»»Űſƈ
�ÁƔƔ»ŲŕƔ±ƅ§�̄»Ɗŷ�̄»ƂŸƈƅ§�ªŕ»ŷŕſś±§�ř»̧ţƜƈ�À»Ǝƈƅ§�Á»ƈ�ƌ»Ɗ§�ƌ»Ɣƅ§�©±ŕ»Ůƛ§�̈ŠƔ�ŕƈƈ�¾±Ãƅ§�¿Űſƈ
�¿»ŝƈ�ř»ƔƄƔƊŕƄƔƈ�ŕƎƊƈ�©̄Ɣ̄ŷ�̈ŕŗŬƛ�±Ŧƛ§Ã�ÁƔţƅ§�ÁƔŗ�±Ɣżśƅ§�Ƒƅ§�¶±Ÿśś�ŕƎƊÃƄ�řƔ±Ã̄�©±ÃŰŗ

¡ŕŦś±§ �řƔÃś»Ŭƈƅ§�±żƔ�¶±ƛ§�Ɠž�řŰŕŦÃ�řŠ§±̄ƅ§�À§̄ŦśŬ§�řŠƔśƊ�̄ŸƂƈƅ§�̈ÃŗƊ§�ªŗŝƈ�řƅÃƈŕŰ
�Ã§�Ɠ»»ŲŕƔ±ƅ§�À»»ŬŠ�Ã»»ƈƊ�ř»»ŠƔśƊ�řƔŠÃƅÃƔ»»Ŭž�̈ŕŗ»»Ŭ§�Ã§�ª§²§²»»śƍ§�Ƒ»»ƅ§�ř»»Š§±̄ƅ§�ŕ»»ƎƔž�¶±»»Ÿśś�Ɠ»»śƅ§
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�Æŕ»»ŷŕſś±§�±»»ŝƄ§�±Ŧŕ»»ŗ�Ɠ»»ŲŕƔ±ƅ§�¡§°»»ţ�±»»Ɣżś)�À̄»»Ƃƅ§�ƌƆſ»»Ŭ§�Ɠ»»ž�Æŕ»»ŰŕŦ�¡§°»»ţ�ř»»Š§±̄ƅ§�̈»»Ƅ§±�Å̄»»ś±Ɣ
řƔ§Ã̄ƅ§�ƑƆŷ. (  

Ç��ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§Ã�řƔƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²�ÁƔŗ�ŕƈ�řƔŬƄŸƅ§�řƁƜŸƅ§�µŦƔ�ŕƈƔž�ŕƈ
�ř»»ƁƜŸƅ§�̈ŗ»»Ŭ�Á§�Áŕ»»ŝţŕŗƅ§�Ä±»»Ɣž�ř»»Ɣ²Ƅ±ƈƅ§�ř»»Ƅ±ţƅ§�±Ã»»ţƈÃ�ř»»ƈ̄Ƃƈ�Á»»ƈ�¿²ŕ»»Ɗƅ§�Å̄Ã»»ƈŸƅ§�·»»Ŧƅ§
�Å̄¤»Ɣ�¼Ã»Ŭ�Å°»ƅ§Ã�Àŕ»ƈƛ§�Ƒ»ƅ§�̄»ŸƂƈƅ§�À̄»Ƃś�Ƒ»Ɔŷ�¿̄»Ɣ�řžŕ»Ŭƈƅ§�¾»Ɔś�±Ɣ»ŰƂś�Á§�ÁÃ»Ƅ�Ɠ»ž�ÁƈƄƔ

�±ŗƄ§�Ƒƅ§�¾±Ã»ƅ§�¿»Űſƈ�Á»ƈ�¿»Ƅ�ř»Ƅ±ţÃ�ř»Ŭ§Ã̄ƅ§�Ƒ»Ɔŷ�À̄»Ƃƅ§�ªŕ»ŗŝ�Á»ŷ�şśƊƔ�Å°ƅ§Ã�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²
�Å̄¤»Ɣ�ŕƈƈ�̄ŸƂƈƅ§Ã�řŬ§Ã̄ƅ§�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§�¿Ƃś�«Ɣţ�Àŕƈƛ§�Ƒƅ§�̄ƂŸƈƅ§�À̄Ƃś�řŠƔśƊ�řŗƄ±ƅ§�¿ŰſƈÃ
�À̄»Ƃś�ř»ŠƔśƊ�Ƒ»Ɔŷƛ§�Ƒ»ƅ§�¹°»Šƅ§�¹ŕſś±§�Ƒƅ§�řžŕŲƛŕŗ�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²�±ŗƄÃ�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²�±żŰ�Ƒƅ§

°ƅ§Ã�̄ŸƂƈƅ§�Áŕ»ž�¼»ƆŦƅ§�Ƒ»ƅ§�̄»ŸƂƈƅ§�řžŕ»Ŭƈ�©̄ŕƔ²�řƅŕţ�Ɠſž�¾ƅ°�³ƄŸŗÃ�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²�Áƈ�̄Ɣ²Ɣ�Å
�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²�±żŰÃ�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²�±ŗƄ�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�ŕƈƈ�řŬ§Ã̄ƅ§�ÁƔŗÃ�ƌƊƔŗÃ�̄§̄²ś�řžŕŬƈƅ§.  

2�-�řƔƈ»»ŬŠƅ§�ªŕ»»ŬŕƔƂƅ§�Ŷ»»ƈ�ř»»Ɣƈŕƈƛ§�řƔÃś»»Ŭƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�Ɠ»»ž�¾±Ã»»ƅ§�ř»»ƔÃ§²�ř»»ƁƜŷ�Ƒ»»Ɔŷ�¼Ã»»ƁÃƆƅÃ
�şœŕśƊ�¿ƜŦ�Áƈ�ŢŲśƔž�À»Ɓ±�¿Ã̄»Šƅ§)3� (�ř»żƅŕŗƅ§Ã�ÆŕƔœŕ»Űţ§�ř»ƅ§̄Ã�řƔ»ŬƄŷ�·ŕ»ŗś±§�ř»ƁƜŷ�̄Ã»ŠÃ

)-0�.8�9�9� (�«»ţŗƅ§�ř»ƊƔŷ�Ǟ»ƅ�½ŕ»Ŭƅ§�¿Ã»·Ã�ř»Ɣƈŕƈƛ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²�ÁƔŗ .
�ř»»Ɣƈŕƈƛ§�řƔÃś»»Ŭƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�Ɠ»»ž�¾±Ã»»ƅ§�ř»»ƔÃ§²�ř»»ƈƔƁ�ª»»ƆƁ�½ŕ»»Ŭƅ§�¿Ã»»·�̄§̄²§�ŕ»»ƈƆƄ�ƌ»»Ɗ§�Ɠ»»ƊŸƔ�§°»»ƍÃ

�ŢƔţ»»»Ű�³»»»ƄŸƅ§Ã .�Áŕ»»»ŝţŕŗƅ§�Ä±»»»ƔÃ�Á§�Ɠ»»»ž�Á»»»ƈƔ�řƔ»»»ŬƄŸƅ§�ř»»»ƁƜŸƅ§�Ƌ°»»»ƍ�Ɠ»»»ž�Ɠ»»»ŬƔœ±ƅ§�̈ŗ»»»Ŭ�Á§
�ř»»ŠƔśƊ�ř»»śŗŕŝ�¿»»ţŕƄƅ§�¿»»Űſƈ�ÁÃ»»Ƅ�¾»»ƅ°Ã�ř»»ŗƄ±ƅ§�¿»»Űſƈ�¹ŕ»»ſś±§�Ƒ»»ƅ§�Å̄¤»»Ɣ�½ŕ»»Ŭƅ§�¿Ã»»·�̄ŕ»»Ɣ̄²§
�¾±Ã»ƅ§�ř»ƔÃ§²�±ż»Ű�Ƒ»ƅ§�Å̄¤»Ɣ�¹°»Šƅ§�ªŕŗŝ�Ŷƈ�řŗƄ±ƅ§�¿Űſƈ�¹ŕſś±§�Á§Ã�řŬ§Ã̄ƅŕŗ�À̄Ƃƅ§�·ŕŗś±§

.  

ś»»Ɣ�¼Ã»»Ŭ�ř»»ŗƄ±ƅ§�¿»»Űſƈ�Áŕ»»ž�¼ŕ»»Ŭƅ§�¿Ã»»·�ř»»ƅŕţ�Ɠ»»ž�ŕ»»ƈ§�¿»»Űſƈ�ř»»ƔÃ§²�̄ŕ»»Ɣ̄²§�Ƒ»»ƅ§�Æŕ»»Ɣ̄¤ƈ�¶ſŦ
�¹°Šƅ§�ªŕŗŝ��Ŷƈ�¾±Ãƅ§.  

3�-�ř»Ɔţ±ƈƅ§�³»ſƊ�ª§±»Ɣżśƈ�Ŷ»ƈ�ř»Ɣƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²�řƁƜŷ�ƑƆŷ�¼ÃƁÃƆƅÃ
�À»»»Ɓ±�¿Ã̄»»»Šƅ§�şœŕ»»»śƊ�¿ƛ�Á»»»ƈ�Ţ»»»ŲśƔ)3� (�ÆŕƔœŕ»»»Űţ§�ř»»»ƅ§̄Ã�ř»»»Ɣƅŕŷ�řƔ»»»ŬƄŷ�·ŕ»»»ŗś±§�ř»»»ƁƜŷ�̄Ã»»»ŠÃ

�řżƅŕŗƅ§Ã)-1� (ƂƊƅ§�Ɠ»ž�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»ƔÃ§²�ÁƔŗ�ř»·ƂƊƅ§�³»ſƊ�Ɠ»ž�¿»ţŕƄƅ§�ř»ƔÃ§²Ã�ř»Ɣƈŕƈƛ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·
�ŢƔţŰ�³ƄŸƅ§Ã�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§²�řƈƔƁ�ªƆƁ�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²�řƈƔƁ�ª̄§²�ŕƈƆƄ�ƌƊ§�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ.  

�ÁÃ»»»Ƅ�¿»»»ţŕƄƅ§�¿»»»Űſƈ�ř»»»ƔÃ§²�Ã»»»ƍ�ř»»»ƁƜŸƅ§�Ƌ°»»»Ǝƅ�̈ŗ»»»Ŭƈƅ§Ã�Ɠ»»»ŬƔœ±ƅ§�±»»»Ɣżśƈƅ§�Á§�Áŕ»»»ŝţŕŗƅ§�Ä±»»»ƔÃ
ƔśƊ�ª»»ŗŕŝƅ§Ã�¾±Ã»»ƅ§�¿»»Űſƈ�Ƒ»»ƅÃƛ§�ÁƔ»»śƎŠ�Á»»ƈ�ř»»ŗƄ±ƅ§�¿»»Űſƈ�̄»»ŸƂƈƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�̈»»Ƅ§±ƅ§�³Ã»»ƆŠƅ�ř»»Š

�řžŕ»Ų§�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�ƑƆŷƛ§�Ƒƅ§�¿Űſƈƅ§�¹ŕſś±§�Á§�«Ɣţ�ƓŬƄŷ�±ŝ§�¿ţŕƄƅ§�¿Űſƈ�Ãƍ�ƓƊŕŝƅ§Ã
�Ƒ»ƅ§�ƌ»ŲŕſŦƊ§�ŕ»ƈ§�ř»ŗƄ±ƅ§�¿»Űſƈ�±ż»ŰÃ�¼ŕ»Ŭƅ§�¹ŕ»ſś±§�Ƒ»ƅ§�ŕ»Ɣ̄¤ƈ�½ŕ»Ŭƅ§�Ƒ»ƅ§�ř»Ɣ̄Ãƈŷ�řžŕŬƈ

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

http://www.verypdf.com/


§�¿»»Űſƈ�ř»»ƔÃ§²�±»»ŗƄ�Ƒ»»ƅ§�Ɠƅŕ»»śƅŕŗÃ�¿ſ»»Ŭƛ§�Ƒ»»ƅ§�½ŕ»»Ŭƅ§�·Ã»»ŗƍ�Ƒ»»ƅ§�Å̄¤»»Ɣ�¼Ã»»Ŭ�¿ſ»»Ŭƛ§���ř»»ŗƄ±ƅ
�Ƒ»ŰƁƛ§�Ƌ̄»ţ�Ƒƅ§�©ÃƂƅ§�¬ŕśƊ§�Ǟƈ�¿ŰƔ�řƔƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�Á§�±Ƅ°ƅŕŗ�±Ɣ̄Šƅ§�ÁƈÃ
�̈§±»»śƁ§�ř»ŠƔśƊ�ÁƔƆŠ±»ƅ§�Á»ƈ�ř»Ɣ̄ÃƈŸƅ§�©Ã»Ƃƅ§�¬ŕ»śƊ§�©̄ŕ»»Ɣ²�Á»ŷ�¾»ƔƍŕƊ�±ƔÃ̄»śƅ§�©Ã»Ɓ�©̄ŕ»Ɣ²�Ƒ»ƅ§�Å̄¤»Ɣ

�Á§±Ã̄ƅ§�±Ãŕţƈ)¿Űŕſƈƅ§ (ś�«»Ɣţ�¿ſ»Ŭƛ§�Ƒ»ƅ§�ÁƔƆŠ±»ƅ§�̄§̄śƈ§�řŠƔśƊ�©ÃƂƅ§�¿ƈŷ�·Ŧ�Áƈ�¾±ś»Ů
�Á»ŷ�řƔƅÃ¤»Ŭƈƅ§Ã�À̄»Ƃƅ§�µ»ƈŦƛÃ�Ŷŗŕ»ŰƜƅ�ř»ŲŗŕƂƅ§���ř»Ŭ§Ã̄ƅ§�Ŷ»ž̄�ř»ƔƆƈŷ�Ɠ»ž�řƔƅŕśƅ§�ªƜŲŸƅ§
�ƑƆŷ�À̄Ƃƅ§�ŶŲÃ�À̧Ɗś�Ɠśƅ§Ã�½ŕŬƅ§�Ƒƅ§�À̄ƂƆƅ�©̄ŕƈƅ§�řƔƈ§Ãśƅ§Ã�řŰƈŦƛ§�řŬ§Ã̄ƅŕŗ�À̄Ƃƅ§�½ŕŰśƅ§
�¶Ã»»»»ţƅ§�À»»»»̧ŷ�Ƒ»»»»ƅ§�°»»»»ŦſƆƅ�©̄ŕ»»»»ƈƅ§���°»»»»Ŧſƅ§�Ƒ»»»»ƅ§�½ŕ»»»»ŬƆƅ�©̄ŕ»»»»ƈƅ§���ř»»»»Ÿŗ±ƈƅ§�řƆ»»»»ŲŸƅ§���ř»»»»Ŭ§Ã̄ƅ§

)Ú�Ä±żŰƅ§Ã�Ƒ·ŬÃƅ§Ã�Ä±ŗƄƅ§�řƔƅƛ§�ªƜŲ (�Ä±»Ŧƛ§�ªƜŲŸƅ§�Ŷƈ�ÁÃŕŸśƅŕŗ�°Ŧſƅ§�̄ƈś�Ɠśƅ§Ã
�ÆŕƔ̄Ãƈŷ�À̄Ƃƅ§�¶ſŦŗ�řŠ§±̄ƅ§�¿ƈŷ�¿Ƅƅ�ÄÃƁ§�ÆŕŸž̄�Ƒ·Ÿśž)2� :8�3�. (  

4�-�Ŷ»»»ƈ�ř»»Ɣƈŕƈƛ§�řƔÃś»»Ŭƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�Ɠ»»ž�¾±Ã»»ƅ§�ř»»»ƔÃ§²�ÁƔ»»ŗ�½Ɯ»»Ÿƅ§�¿»»ƔƆţś�Ƒ»»Ɔŷ�¼Ã»»ƁÃƅ§�¶±»»żƅ
�Á»»ƈ�Ţ»»ŲśƔ�ƑƆſ»»Ŭƅ§�ř»»Ɣśƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�ª§±»»ƔżśƈÀ»»Ɓ±�¿Ã̄»»Šƅ§�şœŕ»»śƊ�¿Ɯ»»ŦƄ)3� (�·ŕ»»ŗś±§�ř»»ƁƜŷ�̄Ã»»ŠÃ

�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»ƔÃ§²Ã�ř»Ɣƈŕƈƛ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²�ÁƔŗ�ÆŕƔœŕŰţ§�řƅ§̄Ã�řƔ̄±·
�ř»»żƅŕŗƅŕŗÃ�ƑƆſ»»Ŭƅ§�ř»»śƔƈƅ§)0�.8�9�9� (�ř»»·ƂƊƅ§�Ɠ»»ž�¾±Ã»»ƅ§�ř»»ƔÃ§²�ř»»ƈƔƁ�ª̄§̄²§�ŕ»»ƈƆƄ�ƌ»»Ɗ§�Ɠ»»ƊŸƔ�§°»»ƍÃ

§�řƔÃ§²�řƈƔƁ�ª̄§̄²§�řƔƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƔƈƅ§�ŢƔţŰ�³ƄŸƅ§Ã�ƑƆſŬƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�řŗƄ±ƅ.  

�̄»»ŸƂƈ�¹ŕ»»ſś±§�Ã»»ƍÃ�ƛ§�À»»Ǝƈ�̈ŗ»»Ŭ�Ƒ»»ƅ§�̄Ã»»ŸƔ�Æŕ»»Ɣ̄±·�ÁƔ±»»Ɣżśƈƅ§�ÁƔ°»»ƍ�·ŕ»»ŗś±§�Á§�Áŕ»»ŝţŕŗƅ§�Ä±»»ƔÃ
�ƑƆŷ�±ŝ¤Ɣ�ŕƈƄ�±Ůŕŗƈ�¿ƄŮŗ�řƔƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƈƔƁ�ƑƆŷ�±ŝ¤Ɣ�Å°ƅ§Ã�řŠ§±̄ƅ§

»»ƍÃ�ƑƆſ»»Ŭƅ§�ř»»śƔƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�Ɠ»»ž�ř»»ŗƄ±ƅ§�ř»»ƔÃ§²�ř»»ƈƔƁ�ª̄§̄²§�ŕ»»ƈƆƄž�̈»»Ƅ§±ƅ§�À̄»»Ɓ�ƌƆ»»Űś�Ǟ»»ƈ�̄»»Ÿŗ§�Ã
�Ɠƅŕ»śƅŕŗ�Å̄¤»Ɣ�¼Ã»Ŭ�Å°»ƅ§Ã�¾±Ã»ƅ§�¿»Űſƈ�Á»ŷ�À̄»Ƃƅ§�̄ŕ»Ÿśŗ§�ř»ƔƊŕƄƈ§�ª̄§²�̄»ŸƂƈƅ§�¹ŕ»ſś±§�řžŕŬƈ

řŗƄ±ƅ§�¿Űſƈ�řƔÃ§²�řƈƔƁ�©̄ŕƔ²�Ƒƅ§.  

�ϡϗέ�ϝϭΩΟ)˼(  
�Δϣϳϗ�ϥϳΑϳ)έ (�ΔϳϟϭΩΟϟ΍ϭ�ΔΑγΗΣϣϟ΍* �ΕΎγΎϳϗϭ�ΔϳϣΎϣϻ΍�ΔϳϭΗγϣϟ΍�ΔρϘϧϟ΍�Ε΍έϳϐΗϣ�ϥϣ�ϝϛ�ϡϳϘϟ

�ΙΣΑϟ΍�Δϧϳόϟ�ϰϠϔγϟ΍�ΔΗϳϣϟ΍�ΔρϘϧϟ΍�Ε΍έϳϐΗϣϭ�ΔϳϣγΟϟ�ΕΎγΎϳϘϟ΍ϭ�ΔΟ΍έΩϟ΍�ϝϛϳϫ.  
Ε΍έϳϐΗϣϟ΍  �ϲϓ�ϙέϭϟ΍�Δϳϭ΍ί

�ΔϳϭΗγϣϟ΍�ΔρϘϧϟ΍
ΔϳϣΎϣϻ΍  

�ϲϓ�ΔΑϛέϟ΍�Δϳϭ΍ί
�ΔϳϭΗγϣϟ΍�ΔρϘϧϟ΍

ΔϳϣΎϣϻ΍  

�ϲϓ�ϝΣΎϛϟ΍�Δϳϭ΍ί
�ΔϳϭΗγϣϟ΍�ΔρϘϧϟ΍

ΔϳϣΎϣϻ΍  
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řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅŕƈ�±ÃţƈÃ�̄ŸƂƈƅ§  

¿Š±ƅ§�¿Ã·   -0�.4�4�4�   -0�.8�6�6�  0�.8�6�6�  

°Ŧſƅ§�¿Ã·   -0�.5�4�3�  0�.8�0�3�   -0�.8�0�3�  

½ŕŬƅ§�¿Ã·   -0�.9�9�8�  0�.1�1�5�   -0�.1�1�5�  

À̄Ƃƅ§�¿Ã·  0�.5�5�4�  0�.8�6�6�   -0�.8�6�6�  

řƔƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²  /  /  /  

řƔƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²  0�.0�6�4�  /  /  

řƔƈŕƈƛ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§²   -0�.0�6�4�   -1�  /  

ƑƆſŬƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²  0�.8�3�2�   -0�.5�  0�.5�  

ƑƆſŬƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²  0�.9�9�8�  ±ſŰ  ±ſŰ  

ƑƆſŬƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§²   -0�.5�5�4�   -0�.8�6�6�  0�.8�6�6�  

*�řƈƔƁ)Ñ� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)1� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5� = (0�.9�9�7� .  

  

4�-4� �ΕΎѧѧγΎϳϗϭ�ϰϠϔѧγϟ΍�ΔѧΗϳϣϟ΍�ΔѧρϘϧϟ΍�Ε΍έѧϳϐΗϣ�ρΎѧΑΗέ΍�ΕϼϣΎѧόϣ�Ξ΋ΎѧΗϧ�νέѧϋ
�ΎѧѧѧϬϠϳϠΣΗϭ�ΎѧѧѧϳϠόϟ΍�ΔѧѧѧΗϳϣϟ΍�ΔѧѧѧρϘϧϟ΍�Ε΍έѧѧѧϳϐΗϣϟ΍ϭ�ΔϳϣѧѧѧγΟϟ΍�ΕΎѧѧѧγΎϳϘϟ΍ϭ�ΔѧѧѧΟ΍έΩϟ΍�ϝѧѧѧϛϳϫ

�ΎϬΗηϗΎϧϣϭ.  
1�-�ř»»»Š§±̄ƅ§�¿»»»ƄƔƍ�ªŕ»»»ŬŕƔƁÃ�ř»»»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»»»Ŭƈƅ§�ř»»»·ƂƊƅ§�ª§±»»»Ɣżśƈ�ř»»»ƁƜŷ�Ƒ»»»Ɔŷ�¼Ã»»»ƁÃƅ§�¶±»»»żƅ

�ÀƁ±�¿Ã̄Šƅ§�şœŕśƊ�¿ƜŦ�Áƈ�ŢŲśƔ)5� (�ř»żƅŕŗƅ§Ã�ŕƔœŕ»Űţ§�ř»Ɣ̄±·�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ)0�.9�9�8� (�ÁƔ»ŗ
Ɠž�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§² �ƓƊŸƔ�§°ƍÃ�řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§�±Ãţƈ�Áŷ�̄ŸƂƈƅ§�¹ŕſś±§Ã�řƔſƆŦƅ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§

�ŢƔţ»»Ű�³»»ƄŸƅ§Ã�ř»»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»»Ŭƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�Ɠ»»ž�ř»»ŗƄ±ƅ§�ř»»ƔÃ§²�ª̄§²�̄»»ŸƂƈƅ§�¹ŕ»»ſś±§�̄§̄²§�ŕ»»ƈƆƄ�ƌ»»Ɗ§
�¾±Ãƅ§�¿Űſƈ�ÁƔŗ�ŕƈ�řžŕŬƈƅ§�̄§̄²ś�¼ÃŬž�̄ŸƂƈƅ§�¹ŕſś±§�̄ŕƔ̄²§�řƅŕţ�Ɠž�Áŕŝţŕŗƅ§�Ä±ƔÃ)�ªŗŕŝ

³ÃƆŠ�ŕƔŗŬƊ �̄ŸƂƈƅ§�ƑƆŷ�̈Ƅ§±ƅ§ (�ř»Ŭ§Ã̄ƅ§�ŕƎƆ»Űś�¾±Ã»ƅ§�¿»Űſƈ�Ƒ»ƅ§�ř·ƂƊ�̈±Ɓ§Ã ) È�Ñ�Ü�Þ�Ç� ä�Ç�
�ŕƎƊƈ�µƂƊƔ�řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§�±Ãţƈ�ƑśţÃ�̄ŸƂƈƅ§�Áƈ�řžŕŬƈƅ§�Áŷ�©±ŕŗŷ�řŬ§Ã̄ƅ§�ŕƎƆŰś�řžŕŬƈ

�Ƒ»»Ɔŷƛ§�Ƒ»»ƅ§�ŕƍ̄ÃŸ»»Ű�̈ŗ»»Ŭŗ�ř»»Ŭ§Ã̄ƅ§�¹§±°�¿Ã»»· (�Ƒ»»Ɔŷ�¿»»ƈŸƔ�¼Ã»»Ŭ�řžŕ»»Ŭƈƅ§�¾»»Ɔś�̄ŕ»»Ɣ̄²§�Á§Ã
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�ŕ»»Ɣ§Ã²�ř»»ƈƔƁ�ª§̄ŕ»»Ɣ²)ß�Ñ�æ�Ü�Ü�á�Ç� ¿»»ţŕƄƅ§���ř»»ŗƄ±ƅ§�� (�ª§±»»Ɣżśƈ�Áŕ»»ž�ª»»ŗŕŝ�ř»»Ŭ§Ã̄ƅ§�¹§±°�¿Ã»»·�ÁÃ»»ƄƅÃ
�¿»Űſƈƅ§�ŕ»Ɣ§Ã²�Ɠ»ž�¬§±»ſƊ§�Ƒ»ƅ§�Å̄¤»Ɣ�Å°»ƅ§Ã�¿ſŬƛ§�Ƒƅ§�¼§±·ƛ§�̄§̄śƈ§�řƆŗŕƁ�ƑƆŷ�±ŝ¤ś�¼ÃŬ
�Á»»ƈ�¾±Ã»»ƅ§�̈§±»»śƁ§�̈ŗ»»Ŭŗ�řƔ»»ŬƄŷ�ř»»ƔƆƈŸƅ§�ÁÃ»»Ƅś�¼Ã»»Ŭž�̄»»ŸƂƈƅ§�¶»»ſŦ�ř»»ƅŕţ�Ɠ»»ž�ŕ»»ƈ§���ƋƜ»»ŷ§

�ŕƔ§Ã²ƅ§�ÀƔƁ�ƑƆŷ�Æ§±ŝ¤ƈ�řŬ§Ã̄ƅ§)řƔÃ§² ¿Űſƈƅ§ (�ŕƎśƈƔƁ�Áƈ�ÆƜƆƂƈ.  

2�-�şœŕ»»»śƊ�¿ƛ�Á»»»ƈ�Ţ»»»ŲśƔž�ŕ»»»ƎƊƔŗ�ř»»»ƔſƆŦƅŕƄ�řƔÃś»»»Ŭƈƅ§�ř»»»·ƂƊƅ§�ª§±»»»Ɣżśƈ�ř»»»ƁƜŷ�Ƒ»»»Ɔŷ�¼Ã»»»ƁÃƆƅÃ
�ÀƁ±�¿Ã̄Šƅ§)5� (�řżƅŕŗƅ§Ã�ÆŕƔœŕŰţ§�řƅ§̄Ã�řƔŬƄŷ�řƁƜŷ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ)-1� (�Á»ƈ�¿»Ƅ�ÁƔŗ

Ƅŷ�©±ÃŰŗ�Á§±ƔŬƔ�ÁƔ±Ɣżśƈƅ§�ÁƔ°ƍ�Á§�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ�¿ţŕƄƅ§Ã�řŗƄ±ƅ§�ÁƔśƔÃ§²�ř»ƈƔƁ�ª̄§²�ŕƈƆƄž�řƔŬ
�ŢƔţŰ�³ƄŸƅ§Ã�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²�ªƆƁ�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§².  

�¿»»ţŕƄƅ§�¿»»Űſƈ�¹ŕ»»ſś±§�Á§�°§�ř»»ƁƜŸƅ§�Ƌ°»»ƍ�Ɠ»»ž�̈ŗ»»Ŭƅ§�̈»»ŷƜƅ§�À̄»»Ɓ�ř»»Ƅ±ţƅ§�Á§�Áŕ»»ŝţŕŗƅ§�Ä±»»ƔÃ
�Áŕ»»ž�¾±Ã»»ƅ§�¿»»Űſƈ�ªŕ»»ŗŝ�̈ŗ»»Ŭŗ�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»»ƔÃ§²�ř»»ƆƁ�¾ƅ°»»ŗ�Æŕŗŗ»»Ŭƈ�ř»ƔÃ§²�Ɠ»»ž�±»»ŗƄ�Ƒ»»ƅ§�Å̄¤»»Ɣ�¼Ã»Ŭ

¿»ƂƔ�¼Ã»Ŭ�Ƒ»Ɔŷƛ§�Ƒ»ƅ§�À̄Ƃƅ§�¹ŕſś±§ �¾±Ã»ƅ§�¿»ŰſƈÃ�¿»ţŕƄƅ§�¿»Űſƈ�ÁƔ»ŗ�ŕ»ƈ�řžŕ»Ŭƈƅ§ .�Ɠ»ž�ŕ»ƈ§
�ƌ»śƔÃ§²�ř»ƈƔƁ�ř»ƆƁ�¿§�Å̄¤»Ɣ�¾»ƅ°�Áŕ»ž�¿ſ»Ŭƛ§�Ƒ»ƅ§�¿»ţŕƄƅ§�¿»Űſƈ�¶ŕ»ſŦƊ§�řƅŕţ)�·ŕ»ŗś±§�̈ŗ»Ŭŗ

ř»»Ŭ§Ã̄ƅŕŗ�À̄»»Ƃƅ§�ř»»ƈ̄Ƃƈ (�¿»»ŰſƈÃ�¾±Ã»»ƅ§�¿»»Űſƈ�ÁƔ»»ŗ�řžŕ»»Ŭƈƅ§�©̄ŕ»»Ɣ²�Ƒ»»ƅ§�±Ã̄»»ŗ�Å̄¤»»Ɣ�¾»»ƅ°�Áŕ»»ž
ž�©̄ŕƔ²�Å£�řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²�Ɠž�¬§±ſƊ§�̈ŗŬ�ŕƈƈ�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§²ƅ§�¾Ɔś�řƈƔƁ�Ɠ.  

�Ɠ»»»ž�ŕ»»»Ǝƅ�ř»»»ƈƔƁ�Ƒ»»»Ɔŷ§�Ƒ»»»ƅ§�¿»»»Űś�Ƒ»»»Ɔŷƛ§�Ƌŕ»»»Šśŕŗ�ř»»»Ŭ§Ã̄Ɔƅ�̈ţ»»»Ŭƅ§�©Ã»»»Ɓ�Á§�±Ƅ°»»»ƅŕŗ�±Ɣ̄»»»Šƅ§�Á»»»ƈÃ
�Ƌ̄ŷŕ»»Ŭś�ř»»Ŭ§Ã̄Ɔƅ�̈ţ»»Ŭ�ř»»ƔƆƈŸŗ�À̄»»Ƃśƈƅ§�ÄÃś»»Ŭƈ�Ƒ»»Ɔŷ�̈»»ŷƜƅ§�ÀÃ»»ƂƔ�°§�ř»»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»»Ŭƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§

�ř»·ŗ§±ƅ§�ř·±»Ůƛ§Ã�À̄»Ƃƅ§�Ŷŗŕ»Ű§�¾»Ŭŕƈ�¿»ŝƈ�ř»Ŭ§Ã̄ƅŕŗ�ř»ŰŕŦƅ§�ª§²»ƎƔŠśƅ§�ŕƎƔƆŷ�Ƒ»ƅ§�řžŕ»Ųƛŕŗ
�ªŕŠ§±̄»»ƅ§�̈»»Ƅ§±�¡§°»»ţ�©̄»»ŷŕƂƅ�°ŕ»»Ŧƅ§�ÀƔƈ»»Űśƅ§ .�Ƒ»»Ɔŷƛ§�Ƒ»»ƅ§�̈ţ»»Ŭƅ§�©Ã»»Ɓ�¿Ã»»ŰÃ�̈ŗ»»Ŭ�̄Ã»»ŸƔÃ

�ř»Ɣ²Ƅ±ƈƅ§�ř»Ƅ±ţƅ§�±Ãţƈ�Áŷ�řƔƂž§�řžŕŬƈ�̄Ÿŗ§�Ƒƅ§�řŬ§Ã̄ƅ§�¿Űś�ř·ƂƊƅ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�Á§�Ƒƅ§�ŕƎśƈƔƁ
�·Ɔ»»Ŭƈ�±Ɣƈ»»Ŭ�ƌ»»Ɣƅ§�±ŕ»»Ů§�ŕ»»ƈ�§°»»ƍÃ�©Ã»»Ƃƅ§�¹§±°�©̄ŕ»»Ɣ²�Ƒ»»ƅ§�Æŕ»»Ɣ̄¤ƈ)1�9�9�9� (»̄»Űś�Ɠ»»śƅ§�©Ã»»Ƃƅ§�Á§ Ç�å�Ñ�

�Å̄ÃƈŸƅ§�̄Ÿŗƅ§�¿Ã·�ºÃƆŗ�̄Ɗŷ�¾ƅ°Ã�řƈÃŕƂƈƅ§�ƑƆŷ�̈ƆżśƆƅ�řƅÃŕţƈ�Ɠž�ŕƎƆƈŕƄŗ�À̄ŦśŬś�řƆŲŸƅ§
�Á§±Ã̄»ƅ§�±Ã»ţƈÃ�©ÃƂƅ§�±Ɣŝŕś�ř·ƂƊ�ÁƔŗ) É�æ�Ü�Þ�á�Ç� Ú�Ç�Ñ�Ð� (�ř»ƈœŕƂƅ§�ř»ƔÃ§²ƅ§�ř»ƅŕţ�Ɠ»ž�Ƌŕ»ŰƁ§)1�  :6�9� (

Ɣ�ŕ»ƈ�̈±»Ɓ§�ÁÃ»Ƅś�ř»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠž�řŗƄ±ƅ§�¿Űſƈ�řƔÃ§²�Áŕž�¾ƅ°�Ƒƅ§�řžŕŲƛŕŗ ä�æ�Ü�ß�
�«»»ţŗƅ§�ř»»ƊƔŸƅ�Ɠŗŕ»»Ŭţƅ§�·»»ŬÃƅ§�ź»»Ɔŗ�«»»Ɣţ�ř»»ƈœŕƂƅ§�ř»»ƔÃ§²ƅ§�Á»»ƈ)8�6�.6� (�ř»»Š±̄)�À»»Ɓ±�½»»ţƆƈ�±»»̧Ɗ§

)1�.( (  

�Ƒ»»ƅ§�ř»»Ŭ§Ã̄ƅ§�̈ţ»»Ŭ�Ƒ»»Ɔŷ�¿»»ƈŸś�Ɠ»»śƅ§�ř»»ƔſƆŦƅ§�°»»Ŧſƅ§�ªƜ»»ŲŸƅ�Ɠ»»ƊƂƅ§�©Ã»»Ɓ�¿Ã»»ŰÃ�Ɠ»»ƊŸƔ�Å°»»ƅ§Ã
�ÁƔ̄»»ƅ§�Àŕ»»Ŭţ�ř»»ţƆ·�Ƌ±»»Ƅ°�ŕ»»ƈ�§°»»ƍÃ�ÄÃ»»ŰƂƅ§�ŕ»»ƎśƈƔƁ)1�9�9�3� (�¼Ɯś»»Ŧŗ�¼»»ƆśŦƔ�©Ã»»Ƃƅ§�À²»»ŷ�şśŕ»»Ɗ

ƅ§�řƔÃ§²ƅ§�Á§±Ã̄»ƅ§�±Ã»ţƈÃ�©ÃƂƅ§�±Ɣŝŕś�ř·ƂƊ�ÁƔŗ�ŕƈ�¿Ű§Ãƅ§�·Ŧƅ§Ã�řƆŲŸƅ§�·Ŧ�ÁƔŗ�ŕƈ�©±ÃŰţƈ
�řƈœŕƂƅ§�řƔÃ§²ƅ§�Ɠž�ƋŕŰƁ§�ÁÃƄƔÃ)1�7�3�:3�. (  
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�Å±»»ŰŕƊƅ§�½±ŕ»»·�±Ƅ°»»ƔÃ)1�9�7�5� (�ř»»ŲŗŕƂƅ§�ªƜ»»ŲŸƅ§�Ƒ»»Ɔŷ�Ŷ»»Ɓ§Ã�ř»»·ƂƊƅ§�Ƌ°»»ƍ�Ɠ»»ž�¿»»ƈŸƅ§�ÁÃ»»ƄƔ
 ã�Ï�Þ�á�Ç� Ñ�å�Ù�á�)�ř»ƆƔÃ·ƅ§�Àŕ»ƈƜƅ�ř»ŲŗƂƅ§���ř»Ɣƈŕƈƛ§�řƔŗŰƂƅ§ (ÁÃ»ƄƔ�Ɠ»śƅ§ �Æŕ»ƔƂž§�À̄»Ƃƅ§�̈»ƆŠ�ŕ»ƎƆƈŷ

�řŬ§Ã̄Ɔƅ�ŶŗŕŰƛ§�ªŗŝƈ�©̄ŷŕŬƈŗ)řŬ§Ã̄ƅŕŗ�ƌƅŕŰś§�ƓŲŕƔ±ƅ§�̄ƂſƔ�¾ƅ°Ƅ�ÁƄƔ�Àƅ�§°§Ã (�řƅŕ»Ųƛŕŗ
�À̄»Ƃśƅ§�¾ƅ°»ƄÃ�¾±Ã»ƅ§�ƑƆŷ�°Ŧſƅ§�ƓƊŝśƅ�±ƔŰƁ�ªƁÃƅ�±ƈśŬś�Ɠśƅ§�řƔţŮƄƅ§�řƔſƁ±ţƅ§�řƆŲŸƅ§�Ƒƅ§

�¿»»»ƈŸś�Ɠ»»»śƅ§Ã�ř»»»Ɣƈŕƈƛ§�řƈƔƂś»»»Ŭƈƅ§Ã�ř»»»Ɣ°Ŧſƅ§�Ŷ»»»ŗ±ƈƅ§�¿»»»ƈŷ�Ɠ»»»ž�ƓŠƔ±̄»»»śƅ§�ř»»»ƔƂž±ƈƅ§�Ŷ»»»ƈ�ÁÃŕ»»»Ÿśƅŕŗ
�ƌƊƄƈƈ�ř·ƂƊ�Ƒƅ§�řŬ§Ã̄ƅ§�¿Űś�řŝƜŝƅ§�ªƜŲŸƆƅ�ƌƈƆŬś�¿ŗƁÃ�řƔţŮƄƅ§)2�  :8�4�-8�5�.(  

3�-�ŕ»»ƔƆŸƅ§�ř»»śƔƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�ª§±»»Ɣżśƈ�Ŷ»»ƈ�ř»»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»»Ŭƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�ª§±»»Ɣżśƈ�ř»»ƁƜŷ�Ƒ»»Ɔŷ�¼Ã»»ƁÃƆƅÃ
À»Ɓ±�¿Ã̄»Šƅ§�şœŕ»śƊ�Á»ƈ�ŢŲśƔ)5� (ř»żƅŕŗƅ§Ã�ÆŕƔœŕ»Űţ§�ř»ƅ§̄Ã�ř»Ɣ̄±·�·ŕ»ŗś±§�ř»ƁƜŷ�̄Ã»ŠÃ)1� (�ÁƔ»ŗ

�ƌ»Ɗ§�Ɠ»ƊŸƔ�§°»ƍÃ�ŕ»ƔƆŸƅ§�ř»śƔƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¾±Ã»ƅ§�ř»ƔÃ§²Ã�ř»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²
�ŕ»»ƔƆŸƅ§�ř»śƔƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¾±Ã»ƅ§�ř»ƈƔƁ�ª̄§²�ř»»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¾±Ã»ƅ§�ř»ƈƔƁ�̄§̄²§�ŕ»ƈƆƄ

�ŢƔţŰ�³ƄŸƅ§Ã.  

ƅ§�Ŷ»»»ž̄�ř»»ƂƔ±·�̄Ã»»»ŸƔ�ÁƔ±»»Ɣżśƈƅ§�ÁƔ°»»»ƍ�·ŕ»»ŗś±§�Á§�Áŕ»»»ŝţŕŗƅ§�Ä±»»ƔÃ�Áŕ»»»Ƅ�§°ŕ»»»ž�ř»»Ŭ§Ã̄ƅ§�Ƒ»»»ƅ§�̈»»ŷƜ
�Ɯ»Ƅ�Ɠ»ž�©±Ɣż»Ű�¾±Ã»ƅ§�ř»ƔÃ§²�Ţŗ»Űś�Ƒ»Ɔŷƛ§�Ƒƅ§�Ŷſś±Ɣ�¿ţƄŕƄƅ§�¿ŰſƈÃ�řŬ§Ã̄ƅ§�Ŷž±Ɣ�̈ŷƜƅ§
�ř»»Ƅ±ţ�ř»»Ɣ̄Ã̄ţƈƅÃ�Ä±»»Ŧƛ§�Á»»ƈ�ŕƈƍ§̄»»ţ§�ÁƔ»»ś·ƂƊƅ§�̈±»»Ɓ§�Á§�¾»»ƅ�Ƒ»»ƅ§�řžŕ»»Ųƛŕŗ�ŕ»»ŲƔ§�ÁƔ»»ś·ƂƊƅ§

�Å£�ÅÃŕ»Ŭśƅŕŗ�Áŕ»śƔÃ§²ƅ§�±Ɣŝŕ»śś�¼Ã»Ŭž�ř»Ŭ§Ã̄ƅ§�¹§±°»ŗ�ŕƎ·ŕŗś±§�řŠƔśƊ�À̄Ƃƅ§�Á»ƈ�̄»Ɣ²Ɣ�ŕ»ƈƊ§�Ƒ»ƊŸƈŗ
�³ƄŸƅŕŗÃ�Ä±Ŧƛ§�řƈƔƁ�Áƈ�ŕŲƔ§�̄§̄²Ɣ�ŕƈƍ§̄ţ§�řƈƔƁ.  

  

ϡϗέ�ϝϭΩΟ)5� (�Δϣϳϗ�ϥϳΑϳ)έ(   
Ε΍έϳϐΗϣϟ΍  �ϙέϭϟ΍�Δϳϭ΍ί

�ΔρϘϧϟ΍�ϲϓ
�ΔϳϭΗγϣϟ΍
ΔϳϣΎϣϷ΍  

�ΔΑϛέϟ΍�Δϳϭ΍ί
�ΔρϘϧϟ΍�ϲϓ
�ΔϳϭΗγϣϟ΍
ΔϳϣΎϣϷ΍  

�ϝΣΎϛϟ΍�Δϳϭ΍ί
�ΔρϘϧϟ΍�ϲϓ
�ΔϳϭΗγϣϟ΍
ΔϳϣΎϣϷ΍  

�řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§�±Ãţƈ�Áŷ�̄ŸƂƈƅ§�¹ŕſś±§   -0�.6�2�9�  0�.9�9�8�  0�.9�9�4�  

�řŬ§Ã̄ƅ§�¹§±°�¿Ã·  0�.1�8�9�   -0�.5�  0�.5�  

�ř»»»»ƈ̄Ƃƈ�Á»»»»ƈ�¿²ŕ»»»»Ɗƅ§�Å̄Ã»»»»ƈŸƅ§�·»»»»Ŧƅ§�ÁƔ»»»»ŗ�řžŕ»»»»Ŭƈƅ§

�řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§��±ÃţƈÃ�̄ŸƂƈƅ§  

0�.0�1�3�  0�.6�5�4�  0�.6�5�4�  

¿Š±ƅ§�¿Ã·   -0�.9�8�2�  0�.8�6�6�  0�.8�6�6�  

�°Ŧſƅ§�¿Ã·   -0�.9�5�4�  0�.9�1�8�  0�.9�1�8�  
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�½ŕŬƅ§�¿Ã·  0�.0�4�3�4�  0�.9�1�8�  0�.9�1�8�  

�À̄Ƃƅ§�¿Ã·   -0�.6�5�5�  ±ſŰ  ±ſŰ  

�řƔſƆŦƅ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²  /  /  /  

řƔſƆŦƅ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž��řŗƄ±ƅ§�řƔÃ§²  0�.7�5�6�  /  /  

řƔſƆŦƅ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§²   -0�.7�5�6�  /  /  

ŕƔƆŸƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²  1�  0�.7�5�6�   -0�.7�5�6�  

�řƔÃ§²ŕƔƆŸƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�řŗƄ±ƅ§  0�.9�9�4�  0�.8�2�2�   -0�.8�2�2�  

ŕƔƆŸƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§²   -0�.9�4�5�   -0�.5�  0�.5�  

�řƈƔƁ)Ñ� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)1� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5�) = (0�.9�9�7�(  

  

˼-�ΕΎϳλϭΗϟ΍ϭ�ΕΎΟΎΗϧΗγϻ΍  
˼-˺ �ΕΎΟΎΗϧΗγϻ΍  

Ɠœŕ»»Űţƛ§�¿»ƔƆţśƅ§Ã�«»ţŗƅ§�şœŕ»»śƊ�Ƒ»Ɔŷ�§̄ŕ»ƈśŷ§ �ř»»Ɣƅŕśƅ§�ªŕŠŕśƊś»Ŭƛ§�Ƒ»ƅ§�¿»»ŰÃśƅ§�À»ś�ªŕ»ƊŕƔŗƆƅ
:-  

1�-�±Ã»»»ţƈ�Á»»»ƈ�̄»»»ŸƂƈƅ§�¹ŕ»»»ſś±§�Á»»»ƈ�¿»»»Ƅ�Ŷ»»»ƈ�ř»»»ƔÃƊŸƈ�ř»»»Ɣ̄±·�·ŕ»»»ŗśƛ§�ř»»»ƁƜŷ�¿»»»Š±ƅ§�¿Ã»»»·�½»»»Ƃţ
�°Ŧſƅ§�¿Ã·Ã�řƔ²Ƅ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§.  

2�-�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»ƔÃ§²�Á»ƈ�¿»Ƅ�Ŷ»ƈ�ř»Ɣ̄±·�·ŕ»ŗś±§�řƁƜŷ�ƑƆſŬƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²�ªƂƂţ
»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¿»ţŕƄƅ§�řƔÃ§²Ã�ƑƆſ»Ŭƅ§�ř»śƔƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»ƔÃ§²�ª»ƂƂţ�ŕ»ƈƄ�ř»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř

�ª»ƂƂţ�¾»ƅ°�Ƒ»ƅ§�řžŕ»Ųƛŕŗ�ř»Ɣ²Ƅ±ƈƅ§�ř»Ƅ±ţƅ§�±Ã»ţƈ�Á»ŷ�̄ŸƂƈƅ§�¹ŕſś±§�Ŷƈ�řƔ̄±·�·ŕŗś±§�řƁƜŷ
�À̄Ƃƅ§�¿Ã·�Ŷƈ�řƔŬƄŷ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�řƆſŬƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§².  

ƅ§�řƔÃś»»Ŭƈƅ§�ř»»»·ƂƊƅ§�Ɠ»»»ž�¾±Ã»»ƅ§�ř»»»ƔÃ§²�ª»»ƂƂţ�Ɠ»»»ž�¾±Ã»»»ƅ§�ř»»ƔÃ§²�Ŷ»»»ƈ�ř»»»Ɣ̄±·�·ŕ»»ŗś±§�ř»»»ƁƜŷ�ř»»»ƔſƆŦ
�ř»Ɣ̄±·�·ŕ»ŗś±§�ř»ƁƜŷ�ř»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»ƔÃ§²�ªƂƂţ�ŕƈƄ�ŕƔƆŸƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§
�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¿»ţŕƄƅ§�řƔÃ§²�Ŷƈ�řƔŬƄŷÃ�©²ƔƄ±ƈƅ§�řƄ±ţƅ§�±Ãţƈ�Áŷ�̄ŸƂƈƅ§�¹ŕſŬś±§�Ŷƈ

�řƔſƆŦƅ§.  

ƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž�¾±Ãƅ§�řƔÃ§²�ªƂƂţ�ř»ƔÃ§²Ã�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»ƔÃ§²�¿»Ƅ�Ŷ»ƈ�ř»Ɣ̄±·�·ŕ»ŗś±§�ř»ƁƜŷ�ƑƆſ»Ŭƅ§�ř»śƔ
�ř»ƁƜŷ�ƑƆſ»Ŭƅ§�ř»śƔƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»ƔÃ§²�ª»ƂƂţ�ŕ»ƈƄ�ř»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¿ţŕƄƅ§
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�Ɠ»»ž�¿»»ţŕƄƅ§�ř»»ƔÃ§²�Ŷ»»ƈ�řƔ»»ŬƄŷÃ�ř»»Ɣ²Ƅ±ƈƅ§�ř»»Ƅ±ţƅ§�±Ã»»ţƈ�Á»»ŷ�̄»»ŸƂƈƅ§�¹ŕ»»ſś±§�Ŷ»»ƈ�ř»»Ɣ̄±·�·ŕ»»ŗś±§
�řƔſƆŦƅ§�řƔÃśŬƈƅ§�ř·ƂƊƅ§.  

�Ã§²�ª»»ƂƂţ�ř»»ŗƄ±ƅ§�ř»»ƔÃ§²�Á»»ƈ�¿»»Ƅ�Ŷ»»ƈ�ř»»Ɣ̄±·�·ŕ»»ŗś±§�ř»»ƁƜŷ�ƑƆſ»»Ŭƅ§�ř»»śƔƈƅ§�ř»»·ƂƊƅ§�Ɠ»»ž�¾±Ã»»ƅ§�ř»»Ɣ
�ƑƆſ»Ŭƅ§�ř»śƔƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�ř»ŗƄ±ƅ§�ř»ƔÃ§²�ª»ƂƂţ�ŕ»ƈƄ�ř»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¿»ţŕƄƅ§�řƔÃ§²Ã
�ª»ƂƂţ�¾»ƅ°�Ƒ»ƅ§�řžŕ»Ųƛŕŗ�ř»Ɣ²Ƅ±ƈƅ§�ř»Ƅ±ţƅ§�±Ã»ţƈ�Á»ŷ�̄»ŸƂƈƅ§�¹ŕſśŗ§�Ŷƈ�řƔ̄±·�·ŕŗś±§�řƁƜŷ

�¿ţŕƄƅ§�řƔÃ§²�À̄Ƃƅ§�¿Ã·�Ŷƈ�řƔŬƄŷ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�řƆſŬƅ§�řśƔƈƅ§�ř·ƂƊƅ§�Ɠž.  

�·ŕ»»ŗś±§�¾±Ã»ƅ§�ř»»ƔÃ§²�Ŷ»ƈ�ř»»Ɣ̄±·�·ŕ»ŗś±§�ř»»ƁƜŷ�ř»ƔſƆŦƅ§�řƔÃś»»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»»ž�¾±Ã»ƅ§�ř»»ƔÃ§²�ª»ƂƂţ
�řƔÃś»Ŭƈƅ§�ř»·ƂƊƅ§�Ɠ»ž�¿»ţŕƄƅ§�ř»ƔÃ§²�Ŷ»ƈ�řƔ»ŬƄŷÃ�ř»Ɣ²Ƅ±ƈƅ§�©±»Ƅţƅ§�Á»ŷ�̄»ŸƂƈƅ§�¹ŕſś±§�Ŷƈ�řƔ̄±·

�řƔſƆŦƅ§.  

˼-˻ �ΕΎϳλϭΗϟ΍:  
Ŧ�Áƈ�ƓƆƔ�ŕƈŗ�Áŕŝţŕŗƅ§�ƓŰÃƔ�À̄Ƃś�ŕƈ�¿Ɯ:-  

�ÁƔŗŷƜƅ�řƔƈŬŠƅ§�ªŕſŰ§Ãƈƅ§�Ŷƈ�̈ŬŕƊśƔ�ŕƈŗ�řŠ§±̄�ªŕƂţƆƈÃ�¿ƄŕƔƍ�±ŕƔśŦ§�ƑƆŷ�̄ƔƄŕśƅ§.  

�À§̄Ŧś»Ŭƛ§�ř»ŠƔśƊ�ŕ»ƍ±Ɣżś�ªƛŕ»ƈśţ§�Å̄ŕ»ſśƅ�ř»Ɣ±Ã̄�©±ÃŰŗ�řŠ§±̄ƅ§�¿ƄƔƍ�ªŕŬŕƔƁ�řŸŗŕśƈ�©±Ã±Ų
�ÁƔŗŷƜƅ§�ÃƈƊ�̈ŗŬŗ�Ã§.  

�̈ţŬƅ§�řƄ±ţ�¿ƜżśŬ§�ƑƆŷ�̄ƔƄŕśƅ§�Ƒ»Ɔŷ�±»ŝ§�Á»ƈ�ŕ»Ǝƅ�ŕ»ƈƄ�¼»ƆŦƅ§�Á»ƈ�ŕƍ̄ÃŸ»Ű�¡ŕ»Ɗŝ§�řŬ§Ã̄Ɔƅ
�©ÃƂƅ§�¬ŕśƊ§�©̄ŕƔ².  

�Ä±Ŧ§�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řƎŗŕŮƈ�«Ãţŗ�¡§±Š§�©±Ã±Ų.  

  

�έΩΎλϣϟ΍.  
1�( ·���Ɠ»»ŲŕƔ±ƅ§�¾»»ƔƊŕƄƔƈÃƔŕŗƅ§���Ɠƈ»»ŮŕƎƅ§�·Ɔ»»Ŭƈ�±Ɣƈ»»Ŭ2� ���±»»ŮƊƅ§Ã�ř»»ŷŕŗ·Ɔƅ�̈»»śƄƅ§�±§̄��

��¿ŰÃƈƅ§�řŸƈŕŠ1�9�9�9�.  

2�( ƜŬƅ§�±§̄�řŸŗ·ƈ���ªŕŠ§±̄ƅ§���Å±ŰŕƊƅ§�½±ŕ·���̄§̄żŗ���À1�9�7�5� .  

3�( ·���ř»»»»ƔƂƔŗ·śƅ§Ã�ř»»»»Ɣ±̧Ɗƅ§�³»»»»Ŭƛ§�ř»»»»ƔÃƔţƅ§�¾»»»»ƔƊŕƄƈƅ§�ÁƔ̄»»»»ƅ§�Àŕ»»»»Ŭţ�ř»»»»ţƆ·1� �±»»»»Ƅſƅ§�±§̄��
���©±ƍŕƂƅ§�Ɠŗ±Ÿƅ§1�9�9�3�.  
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4�( �ƌ»ƔŷÃƊŗ�¿ŕŬ±ƛ§�©±ŕƎƈ�Ɠž�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶Ÿŗƅ�ƓƄƔƊŕƄƔƈƅ§�¿ƔƆţśƅ§���ÀƔƄţƅ§�̄§ÃŠ�ÀÃƆŬ�ƓƆŷ
�©±Ã»»ŮƊƈ�±»»ƔŻ�Ƌ§±Ã»»śƄ̄�ř»»ţÃ±·§���Œ·§Ã»»ƅ§�Ɠ»»ŬÃƂƅ§Ã�ÀƔƂś»»Ŭƈƅ§– »»ƔƆƄ�řƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�ř»»Ɣŗ±śƅ§�ř-  /

���©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ1�9�9�7�.  

5�( ·���řƔƈ»»ŬŠƅ§�ªŕ»»ŬŕƔƂƅ§�Ɠ»»ž�Ŷ»»Š±ƈƅ§���Á§Ã»»Ų±�ÁƔ̄»»ƅ§�±»»ŰƊ�̄»»ƈţƈ1� ���Ɠ»»ŗ±Ÿƅ§�±»»Ƅſƅ§�±§̄
���©±ƍŕƂƅ§1�9�9�7�.  

6�( �ŕƎśŕƂƔŗ·śÃ�řƔÃƔţƅ§�ŕƄƔƊŕƄƔƈƅ§���ťƔŮƅ§�¼ŬÃƔ�̄ƈţƈ– ���±Űƈ���¼±ŕŸƈƅ§�±§̄1�9�8�6� .  

7�( ªŕ»ƂƔŗ·śƅ§���̄»ŗŷ�̄»ƈţƈ�ÁŬţÃ�ƓśƔ±Ƅśƅ§�ÁƔŬŕƔ�ŶƔ̄Ã �̈Ã»Ŭŕţƅ§�ŕƎśŕƈ§̄Ŧś»Ŭ§Ã�řƔœŕ»Űţƛ§
�¿ŰÃƈƅ§���±ŮƊƅ§Ã�řŷŕŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�±§̄���řƔŲŕƔ±ƅ§�«Ãţŗ�Ɠž1�9�9�9�.  

a. KTG: Cycling. Published in collaboration with the cyclists, 
touring club. Great Britain 1975. 
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