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Effect of salt stress in the chlorophyll ratio in leaf cucumber 

plant at specific levels of concentration of green tea 
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 :انمسرخهص
 

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش إٌٝ دساعخ رأص١ش الإعٙبد اٌٍّؾٟ فٟ ٔجبد اٌخ١بس عٕذ ِغز٠ٛبد ِزجب٠ٕخ ٌزشو١ض اٌشبٞ الأخعرش اٌرزٞ ررّرش 

لغرُ عٍرَٛ اٌؾ١ربح  رؾرذ  رشٚف  \و١ٍرخ اٌعٍَٛ\رُ إعرشاء رغربسة ِخزجش٠رٗ فرٟ عبِعرخ ثبثرً . جزٚس لجً اٌجذء ثع١ٍّخ الإٔجبد ف١ٗ اٌ

 ( .5*4*3*3إٔجبد ِخزجش٠ٗ ل١بع١خ ٚفمب ٌزص١ُّ اٌزغبسة اٌعب١ٍِخ )

عٙرربص خرربي ثم١رربط  ِررشاد ٚعررغٍذ اٌج١بٔرربد اٌزررٟ رّضررً ٔغررجخ اٌىٍٛسٚف١ررً فررٟ ٚسلررخ إٌجرربد ثبعررزعّبي 3ٚوررشسد اٌزغشثررخ 

اٌىٍٛسٚف١رً خخعرعذ تخزجربس ؽغرٓ اٌّةبثمرخ ٌٍزٛص٠ررع اٌةج١عرٟ ٚثعرذ٘ب ررُ رؾ١ٍرً اٌج١بٔرربد رتٙرش  ْ ٘رزٖ اٌزغربسة  ١رش وبف١ررخ 

لإ٠غبد  فعً ِغزٜٛ ٌزشو١ض الأِلاػ اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ اعٍرٟ ٔغرجخ وٍٛسٚف١رً فرٟ ٚسلرخ ٔجربد اٌخ١ربس ٚوبٔرذ  فعرً اتعرزغبثبد 

  0...الأخعش عٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض اٌشبٞ 

Abstract: 
 

The aim of this study is to study the effect of salt stress in cucumber plants at different levels 

of concentration of green tea in which the seeds are immersed before starting germination. 

Laboratory experiments were conducted at the University of Babylon / Faculty of Science / 

Life Sciences under standard laboratory germination conditions according to the design of global 

experiments (3 * 3 * 4 * 5). 

The experiment was repeated 3 times and the data representing chlorophyll in the plant paper 

was recorded using a chlorophyll-specific device that underwent a good conformance test for 

normal distribution. The data were then analyzed to show that these experiments were not 

sufficient to produce the best concentration of salts leading to the highest chlorophyll The best 

responses were when the concentration of green tea was 0.01 

 

 

                                                                                  :انمقذمــح

ٌذسعخ ؽشاسح اٌزشثخ ؽغبط  ٚ٘ٛ ٌلاعزٙلان اٌّؾٍٟ خ٠عذ ِؾصٛي اٌخ١بس ِٓ ِؾبص١ً اٌخعش اٌص١ف١خ اٌٙبِخ. ٠ٚضسع اٌخ١بس 

رزشاٚػ  خ ٚ فعً دسعخ ؽشاسح ٌٍّٕٛٚدسعخ ؽشاسح ١ِبٖ اٌشٞ ٌزٌه ٠غت عذَ صساعخ اٌجزٚس عٕذِب رىْٛ دسعخ اٌؾشاسح ِٕخفع

  %0.4٘ٛ ِٓ اٌّؾبص١ً اتلزصبد٠خ اٌّّٙخ ٚاٌّش ٛثخ فٟ اٌعشاق ٚرؾزٛٞ صّشح اٌخ١بس عٍٝ ٚدسعخ ِئ٠ٛخ  .3  – 55 ث١ٓ

( ٚ (Chakravarty,1966 عٕبصش  خشٜ ٚاٌم١ًٍ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد %0.3وبسث١٘ٛذساد   ٚ %2.8د٘ٓ ٚعٍٝ  %0.1ثشٚر١ٓ  ٚ 

ٖ عبدح رغزٍٙه ثشىً غبصط  ٚ ثعذ ِعبٍِزٗ ٚرضداد ٚوزٌه فٟ الأٔفبق ٚ اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ . صّبس اق ثشىً شبئع ٠ضسع فٟ اٌعش

٠ّٚزبص ثّٕٖٛ اٌغش٠ع ٚوضشح  اٌةٍت ع١ٍٗ خ ٌزا فأْ ات٘زّبَ ثٙزا اٌّؾصٛي ٌٗ ٔبرظ الزصبدٞ ع١ذ ٚع١ٍٗ    ١ّ٘خ ِؾصٛي اٌخ١بس

 ٠غت دعُ ٚرؾف١ض اٌّضاسع١ٓ عٍٝ صساعزٗ.
 

 :مشكهح انثحث
                                                       

 ١ش إٌّتُ ٚص٠بدح رجخش اٌّبء ٚعٛء  اٌشٞرعذ اٌٍّٛؽخ ِٓ  ُ٘ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ اٌزٟ رٛاعٗ اٌضساعخ خ ٚاٌزٟ رىٛٔذ ٔز١غخ 

 ًًًًاٌزصش٠فخ ِّب  دٜ إٌٝ رؾ٠ًٛ ِغبؽبد ٚاععخ ِٓ الأساظٟ اٌصبٌؾخ ٌٍضساعخ إٌٝ  ساظٟ ِبٌؾخخ ِغٍةخ ثزٌه إعٙبدا ٍِؾ١ب
ٚت رٛعذ دساعبد  رفص١ٍ١خ رشثػ ث١ٓ اٌٍّٛؽخ ٝ أخفبض اٌرٍخ اٌضساع١خ ٚلذ ٠ؤدٞ إٌٝ ٘لان إٌجبربد  ؽ١بٔب . عٍٝ إٌجبد ٠ؤدٞ إٌ

 فٟ اٌزشثخ ٚٔٛع اٌّؾبص١ً اٌضساع١خ اٌزٟ رلائُ ٘زٖ إٌغجخ .
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 :هذف انثحث
                                                                 

رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌٍّٛؽخ اٌلاصِخ لإٔجبد اٌخ١بس عٕذ ِغز٠ٛبد ِؾذدح ٌعبًِ ِغبعذ ٠زّضً ثّؾٍٛي اٌشبٞ الأخعش  إٌٝ  جؾشٙذف ٘زٖ ا٠ٌ

 ثر١خ رؾذ٠ذ ِمذاس الإعٙبد اٌٍّؾٟ اٌزٞ ٠زؾٍّٗ ثٕبد اٌخ١بس.
 

 : اهميح انثحث
                                                            

 ١ّ٘خ اٌّٛظٛع اٌزٞ رعبٌغٗ ٚرجؾش ف١ٗ تسرجبغ  ٘زا اٌّٛظٛع ثؾ١بح الإفشاد  ثشىً ِجبشش فعلا عٓ رغزّذ اٌذساعخ  ١ّ٘زٙب ِٓ 

خ ٚرشىً اٌضساعخ عٕصشاً ِّٙبً ِٓ عٕبصش  ْ اٌذساعخ  رشوض عٍٝ  رمذ٠ش ؽذٚد اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ اٌزٟ رغّؼ ثضساعخ اٌخ١بس

صش اتلزصبد رزّؾٛس فٟ)اٌضساعخ ٚاٌصٕبعخ ٚاٌزغبسح ( فعلا عٓ إٌٙٛض ثبتلزصبد اٌعشالٟ اٌزٞ ٠عبٟٔ ِٓ اٌىغبدخ تْ عٕب

اٌغٛأت الأخشٜ إر رؾزً  اٌّٛاسد اتلزصبد٠خ اٌضساع١خ ِٚعة١برٙب الإٔزبع١خ عٛاء عٍٝ صع١ذ اٌّؾبص١ً اٌضساع١خ ِىبٔخ ١ِّضح 

 . ٚدٚسًا ثبسصًا ِّٚٙبً فٟ الزصبد٠بد اٌز١ّٕخ اتلزصبد٠خ
  

 انمهحي فسيىنىجيا الإجهاد الإجهاد
                                               

عٍٝ أٗ اٌمٛح ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّغٙضح ٌٍغغُ فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخخ  ِب ِٓ إٌبؽ١خ اٌج١ٌٛٛع١رخ فبٔرٗ ٠عرشف عٍرٝ أرٗ  ٠ًًًًعشف الإعٙبد ف١ض٠بئ١ب

 اٌمٛح  ٚ اٌترشف اٌرزٞ ٠ضرجػ اٌٛ ربئف اٌةج١ع١رخ ٌٍىبئٕربد اٌؾ١رخ ِٕٚٙرب إٌجبرربد
 [7]

خ ٚ لغرّذ إٌجبرربد ِرٓ ؽ١رش ِمبِٚزٙرب ٌ عٙربد  

خ ٚف١ٙب ٠ةٛس إٌجبد اٌعذ٠ذ ِٓ ا١ٌّىب١ٔى١بد  ٚ ا١ٌ٢بد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍزرٍت عٍرٝ الإعٙربدخ (Halophytes)اٌٍّؾٟ إٌٝ  ٚت ِزؾٍّخ 

الأٌٚٝ ٟ٘ آ١ٌخ رؾًّ الإعٙبد ٚاٌزٟ رزؾمك ِٓ خلاي اٌزعذ٠ً اتصِرٛصٞ ٚرر١١رش ِشٚٔرخ الأٔغرغخ  ٚ رؾر٠ٛش فرٟ خصربئة الأ شر١خ 

ئط ِٕٙب خبسط اٌخ١ٍخخ ٚاٌضب١ٔخ آ١ٌخ رغٕت الإعٙربد ٚاٌزرٟ رجرشص ِرٓ اٌخ٠ٍٛخ ٌزىْٛ لبدسح عٍٝ اِزصبي الأ٠ٛٔبد ٚٔمٍٙب ٚإفشاص اٌفب

خلاي رم١ًٍ فمذاْ اٌّبء عٓ غشق  ٍك اٌضرٛس ٚرم١ًٍ إٌمً اٌضرشٞ  ٚ ِٓ خلاي رر١١ش شىً ٚارغبٖ اٌٛسلخ. ٚصب١ٔرب اٌؾغبعرخ ٌٍٍّٛؽرخ 

(Glycophytes)  اٌزٟ ت رّزٍه اٌمذسح عٍٝ رؾًّ الإعٙبد
[9]
. 

 ِٓ  ٚ٘ٛ  Cucurbitaceaeِٓ اٌّؾبص١ً اٌرزائ١خ اٌّّٙخ ٠ٕزّٟ إٌٝ اٌعبئٍخ   ٠L. Cucumis sativusعذ اٌخ١بس 

إٌجبربد اٌؾغبعخ ٌٍٍّٛؽخ
 [9]
   . 

  عش٠ذ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّؾبٚتد ٌزخف١ف اٌعشس اٌزٞ ٠غججٗ الإعٙبد اٌٍّؾٟ ثٛاعةخ ؽط ثزٚس إٌجبرربد فرٟ   ِغزخٍصربد الإعشربة

 اٌةج١خ  ٚ ثعط اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ.

( عٍٝ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد  اٌفعبٌخ ِضً اٌف١ٕرٛتد ٚاٌّشوجربد اٌّعربدح theaceae) ٠camellia sinensislؾزٛٞ اٌشبٞ الأخعش 

اض ٚرعّرً  وؾب١ِربد ظرذ ِغرججبد الأِرش  lipolysisٌلأوغذح  خ ٚٚعذ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌفٛائذ ٌٙزٖ اٌّشوجبد فٟٙ رشغع رؾةُ اٌذْ٘ٛ 

 .ِضً اٌؾششاد ٚاٌجىزش٠ب ٚاٌفةش٠بد ٚاٌف١شٚعبد
 

انرجارب انعامهيح 
[5][3][2][1]

 
                                                  

 عٛاِررًرٛاف١ررك ثرر١ٓ  ِغرز٠ٛبد ِزعررذدح ٌ خاٌزغشثرخ اٌعب١ٍِررٗ  :  ٘رٟ رغشثررٗ رىررْٛ ف١ٙرب اٌّعبٌغرربد ) اٌّعرربِلاد ( عجربسح عررٓ ِغّٛعر

اٌّعبٌغبد  فرٟ إٞ فٟٙ إرْ رخزٍف عٓ اٌزص١ّّبد  الأخشٜ ٌىٕٙب رز١ّض ثٕٛع١خ  اٌّعبٌغبد اٌّذخٍخ فٟ اٌزغشثخ خرةجك ٘زٖ  ِزعذدح

ررربَ اٌزعشرر١خ ٚرصرر١ُّ اٌمةبعرربد اٌىبٍِررخ اٌعشررٛائ١خ ٚاٌّشثررع اٌلار١ٕررٟ ٠ّٚىررٓ اعررزخذاَ اٌزصرر١ُّ اٌىبِررً اٌعشررٛائ١خ  ِررٓ اٌزصرر١ّّبد 

٠ىْٛ ِٓ اٌّّىٓ عّرً ر١ٌٛفرخ ِرٓ اٌعٛاِرً اٌّخزٍفرخ  وّعبٍِرخ ٚاؽرذح ٠غرشٞ رٕف١رز٘ب ثرٕفظ الأعرٍٛة لأعشاء اٌزغبسة اٌعب١ٍِخ ؽ١ٓ 

ِررٓ  bٌٚررٗ   Bِررٓ اٌّغررز٠ٛبد ٚ a)ٌٚررٗ  Aٚرىررْٛ اٌذلررخ اٌّةٍٛثررخ ٌم١رربط اٌزررأص١ش ٌىررلا اٌعٛاِررً ِزغررب٠ٚخ .فبٌزغشثررخ راد اٌعررب١ٍِٓ 

 ٓ اٌّشاد  ٠شِض ٌٙبِ  rِٓ اٌّغز٠ٛبد(  ٚاٌزٟ رىشس  C  ٌٗٚc     اٌّغز٠ٛبد  ٚ

N = r * a * b*c 

 A:  ِغز٠ٛبد اٌعبًِ الأٚي  a    ؽ١ش  

b              ِٟٔغز٠ٛبد اٌعبًِ اٌضب :B 

c               ِغز٠ٛبد اٌعبًِ اٌضبٌش:C 

دواعي اسرعمال انرجارب انعامهيح 
[1]

 

 فٟ ِغبتد اٌجؾش اٌعٍّٟ اٌزٞ ٠ٙذف إٌٝ اٌؾصٛي عٍٝ ٔزبئظ رةجك عٍٝ ِغزٜٛ ٚاعع إٌةبق رغزعًّ اٌزغبسة اٌعب١ٍِخ

دساعررخ  ررب٘شح  ِؾررذدح ؽ١ررش ت ٠ّىررٓ ِعشفررخ إٞ اٌعٛاِررً  وضررش رررأص١شا عٍررٝ اٌصررفبد اٌّذسٚعررخ ٠ىررْٛ اٌرررشض ِررٓ  ٚوررزٌه عٕررذ

 ٞ اٌز١ٌٛفربد ٌٙرب الأصرش اٌىج١رش عٍرٝ اٌصرفبد رؾرذ اٌزغشثخ ل١بط ررأص١شاد  ع١ّرع اٌّغرز٠ٛبد اٌعٛاِرً ٚاٌزفربعلاد ث١ّٕٙرب لإثرشاص 

 اٌذساعخ  .
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 .  ِشاد فٟ ِخزجش و١ٍخ اٌعٍَٛ  عبِعخ ثبثً 3( ٚوشسد اٌزغشثخ  3*4*5ربَ اٌزعش١خ عٍٝ اٌزغشثخ اٌعب١ٍِخ )رُ رةج١ك اٌزص١ُّ 

 رمذس اتعزغبثخ ٚفمب ٌٙزا اٌزص١ُّ ثبلأّٔٛرط  اٌش٠بظٟ

 

𝛄            𝛄  (  )   ( 𝛄)   ( 𝛄)   (  𝛄)         ) ( )   i=1…….a          
j=1…...b            k=1…..c             =1…..r                                        

 :ؽ١ش إْ

 Aِررٓ اٌعبِررً  iرؾررذ رررأص١ش اٌّغررزٜٛ  kاٌٛالعررخ ظررّٓ اٌمةرربع  فررٟ اٌمةعررخ اٌزغش٠ج١ررخ   : رّضررً ل١ّررخ اتعررزغبثخ  ٌٍّىررشس      

 . Cِٓ اٌعبًِ  kٚاٌّغزٜٛ B  ِٓ اٌعبًِ  jٚاٌّغزٜٛ 

µ . َرأص١ش اٌٛعػ اٌؾغبثٟ اٌعب : 

 انرأثيراخ انرئيسيح

αi  ٜٛرأص١ش اٌّغز :i  ًِاٌعب ِٓA . 

βj  ٜٛرأص١ش اٌّغز :j  ًِاٌعب ِٓB . 

 ِٓ اٌعبًِ kرأص١ش اٌّغزٜٛ     

 ذأثير انرفاعم

(αβ)     ٜٛرأص١ش اٌزفبعً ث١ٓ اٌّغز :i  ًِاٌعب ِٓA  ٜٛٚاٌّغزj  ًِاٌعب ِٓB . 

 .Cِٓ اٌعبًِ  kٚاٌّغزٜٛ  Aِٓ اٌعبًِ  iرأص١ش اٌزفبعً ث١ٓ اٌّغزٜٛ    (  ) 

 . Cِٓ اٌعبًِ  kٚاٌّغزٜٛ  Bِٓ اٌعبًِ  jرأص١ش اٌزفبعً ث١ٓ اٌّغزٜٛ    (  ) 

 ٚوً ؽغت  ِغز٠ٛبرٗ . (ABC) ربص١ش اٌزفبعً ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد    (   ) 

 Aِٓ اٌعبًِ  iٚاٌّعبٌغخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌّغزٜٛ  k:  اٌخةأ اٌعشٛائٟ اٌخبي ثبٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌٛالعخ رؾذ رأص١ش اٌّعبٌغخ      

σثبفزشاض أٗ ٠زٛصع غج١ع١ب ِٚغزملا ثّزٛعػ ٠غبٚٞ صفش ٚرجب٠ٓ     Cِٓ اٌعبًِ  kِٚغزٜٛ  Bِٓ اٌعبًِ  jٚاٌّغزٜٛ 
 

 

      (    )                                                                                                    ( ) 

ذحهيـم الاذجاهـاخ 
[4[

                                                                   
 Cochran & Cox( 1957) الزشػ رؾ١ًٍ اترغب٘بد ِٓ ٌذْ

 [6]
ٚ ٠عذ ِٛظٛع رؾ١ٍرً اترغب٘ربد  ِٛظرٛعب ِىّرلاً ٌع١ٍّرخ 

 رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ فرٟ ؽبٌرخ اٌعٛاِرً اٌى١ّرخ ٠ٚعزّرذ عٍرٝ ارخربر ِغّٛعرخ ِرٓ الإعرشاءاد اٌلاصِرخ ٌٛصرف اٌعلالرخ ثر١ٓ اٌّزر١رش اٌزٕجرؤٞ

(  ٚ ِعبدٌرخ Linearٚاٌّزر١ش اٌزبثع)ِزر١ش اتعزغبثخ( ٚرؾذ٠ذ دسعخ ٘زٖ اٌعلالخ ً٘ رزجع ٘رزٖ اٌعلالرخ اٌّعبدٌرخ ِرٓ اٌذسعرخ الأٌٚرٝ )

. اٌر  خ ……( Quartic(  ٚ ِعبدٌرخ ِرٓ اٌذسعرخ اٌشاثعرخ )Cubic(  ٚ ِعبدٌخ ِٓ اٌذسعخ اٌضبٌضرخ )Quadraticِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ )

ٌذسعخ اٌضبٌضخ وؾذ  عٍٝ ٚرٌه ٌصعٛثخ رفغ١ش اٌؾذ الأعٍٝ ٚثصٛسح عبِخ ٠زُ رؾذ٠رذ دسعرخ اٌّعبدٌرخ اعزّربداً عٍرٝ ٚ بٌجبً ِب ٠ىزفٝ ثب

Myers( 1971)    ٠بد اٌعبِرً ٔربلة ٚاؽرذ  خ ٚاعرزعًّعذد ِغز٠ٛبد اٌعبًِ ؽ١ش  ْ دسعخ اٌّعبدٌرخ رغربٚٞ عرذد ِغرزٛ
[8]

٘رزٖ  

اٌّشٙذأٟ  رؾ١ًٍ اترغب٘بد  ٠عب ِٓ ٌذْ ذ٠ذ دسعخ ِعبدٌخ اتٔؾذاس ٚاعزعًّاٌةش٠مخ فٟ رؾ
[4]

رؾ١ًٍ اترغب٘ربد  . ٚوزٌه اعزعّبي

اٌشاٚٞ  ِٓ ٌذْ
[3]
. 

ؽزرٝ اٌذسعرخ اٌشاثعرخ .....اٌر   خ  برمغ١ُ ِغب١ِع  اٌّشثعبد اٌخة١خ  ٚ اٌزشث١ع١خ ٚاٌزىع١ج١رخ  ٌٍّعربِلاد إٌرٝ ِصربدس٘ ٠ّىٓإر 

 ِمبسٔخ غج١ع١خ وّب ٠أرٟ اٌعبئذ لأٞ ٠ٚزُ ؽغبة ِغّٛع اٌّشثعبد 

 عذد اٌّىشساد *عذد ِغز٠ٛبد اٌعٛاًِ اٌزٟ ٌُ رىٓ ثبٌّعبٌغخ  /= ِغّٛع رأص١ش اٌّمبسٔخ اٌةج١ع١خ  ِغّع اٌّشثعبد لأٞ ِمبسٔخ  
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                                                            وصف انرجرتح
عربعخ فرٟ رشاو١رض ِخزٍفرخ ِرٓ اٌّغرزخٍة اٌّربئٟ اٌؾربس ٌٍشربٞ   ( 6,12,24 ,0)   ِخزٍفرخٔمعرذ ثرزٚس ٔجربد اٌخ١ربس ٌّرذد ص١ِٕرخ 

 ُ ِٓ  ٚساق اٌشبٞ الأخعش ٌٍؾصٛي عٍرٝ ِٕمرٛع اٌشربٞ  .0ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمةش ٚ ظ١ف إ١ٌٗ  ..0الأخعش اٌزٞ ؽعش ثرٍٟ 

 ٚرُ اعزخذاَ لبْٔٛ اٌزخف١ف. %.10الأخعش ثزشو١ض 

 اٌؾغُ اٌضبٟٔ(× الأٚي = اٌزشو١ض اٌضبٟٔ اٌؾغُ ×) اٌزشو١ض الأٚي 

 (0.1, 0.01, 001. 0ٌعًّ اٌزشاو١ض اٌّةٍٛثخ لإعشاء اٌزغشثخ ثبٌزشاو١ض )

خ  2.5خ   1.5خ 0ثزسح فٟ اٌةجك اٌٛاؽذ صُ عشظذ اٌجزٚس ٌ عٙبد اٌٍّؾرٟ فرٟ اٌزشاو١رض ) 55ظعذ اٌجزٚس فٟ إغجبق ثزشٞ ثٛالع 

ساد ٌٍّعبٍِخ اٌٛاؽذح خٚرُ اتؽزفب  ثٙب فٟ  شفخ إٌّٛ اٌزٟ رّزبص ثتشٚف إٔجبد ل١بعر١خ خ ٚثٛالع صلاس ِىشdsm/m( 4.5خ    3.5

( % ٚ غجمررذ اٌزغشثررخ اٌعب١ٍِررخ ٚفررك .6 -.7دسعررخ ِئ٠ٛررخ ٚسغٛثررخ ٔغررج١خ  55ٚدسعررخ ؽررشاسح  ..35 -...3  )إظرربءح ِغررزّشح 

 اٌزىشاس ٚاٌزغبٔظ ٚاٌزعش١خ .( ِع ِشاعبح ِٛاصفبد اٌزغشثخ اٌغ١ذح ِٓ ؽ١ش CRDرص١ُّ اٌىبًِ اٌعشٛائ١خ )
 

 وصف انثياناخ  
                                                           

 ٚوّب ٠أرٟ :  (CRD)فٟ اٌزغشثخ اٌضساعخ اٌّمبِخ ؽغت اٌزص١ُّ اٌىبًِ اٌعشٛائ١خ    ش١ش إٌٝ اٌّزر١شاد اٌّغزعٍّخ            

Y      :  ِزر١ش اتعزغبثخ اٌزٞ ٠ّضـً ٔغت اٌىٍٛسٚف١ً فٟ اٌٛسلخ 

 A     :  ّٓاٌعبًِ الأٚي  ٠ّضً ِغز٠ٛبد ٔغت رشو١ض اٌشبٞ الأخعش ٠ٚزع 

a1               ( :0.1. ) 

a2               : (0.01. ) 

a3               :(0.001) . 

B اٌعبًِ اٌضبٟٔ  ٠ّضً ِغز٠ٛبد ِذح اٌزٕم١ع فٟ ِؾٍٛي اٌشبٞ الأخعش ٚفمب ٌٍّذد ا٢ر١خ : 

b1                 :0  )عبعخ   )ِعبٍِخ ع١ةشح 

b2                  :6  عبعخ 

b3                 :12 عبعخ 

b4                 :54 عبعخ 

C اٌعبًِ اٌضبٌش ٚاٌزٞ ٠ّضً  ٔغت رشا و١ض اٌٍّؼ ثبٌّغز٠ٛبد : 

c1                 (  0: ثذْٚ إظبفخ )ِعبٍِخ ع١ةشح(  . ) 

c2                (1.5: رشو١ض  ) dsm/m. 

c3                 (2.5): رشو١ض  dsm/m  . 

c4                 (3.5) : رشو١ض  dsm/m. 

c5                 ( 4.5) : رشو١ضdsm/m . 

 

(  ٠بَ ٚعغٍذ اٌج١بٔبد اٌّةٍٛثخ  عٓ اٌزغشثخ ٚرٌه ثم١بط ٔغجخ اٌىٍٛسٚف١رً ثٛاعرةخ 10ٚثعذ ِشٚس اٌّذح اٌض١ِٕخ ٌٍزغشثخ ٚغٌٛٙب )

 (0( وّب فٟ اٌغذٚي اٌٍّؾك )chlorometerعٙبص )

 -ثّغبعذح اٌجشاِظ ا٢ر١خ :  رُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد

 IBM spss statistics V(17.0) . 

 Excel V(2007)  

 

ٟ٘     P _valueل١ّخ   ٚع١ٍٗ رُ اخزجبس ِذٜ رٛص٠ع اٌج١بٔبد ٚفمب ٌٍزٛص٠ع اٌةج١عٟ ٚثبعزعّبي اخزجبس وٍّٛوشٚف ع١ّشٔٛف فىبٔذ 

 (α  (0ٚثبٌزبٌٟ خعٛع اٌج١بٔبد ٌٍزٛص٠ع اٌةج١عٟ أتش اٌشىً )عذَ سفط فشظ١خ اٌعذَ  ِب ٠عٕٟ (         
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 ذحهيم انرثاين
 

 (1انجذول )(  ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ 3*5*4*3إعشاء رؾ١ًٍ  اٌزجب٠ٓ ٌٍزغشثخ اٌعب١ٍِخ ) رُ

( إْ ٌزشو١رض ٌٍعٛاِرً اٌضلاصرخ  )اٌشرربٞ الأخعرش ِٚرذح رٕم١رع اٌجرزٚس فرٟ ِؾٍرٛي اٌشربٞ الأخعررش ٠0تٙرش ِرٓ عرذٚي رؾ١ٍرً اٌزجرب٠ٓ )

ثٕغرجخ اٌىٍٛسٚف١رً فرٟ ٚسلرخ ٔجربد اٌخ١ربس خ وّرب وربْ ٌٍزفربعلاد ٚاٌزشو١ض اٌٍّؾٟ( رأص١شاد ِخزٍفخ ِع٠ٕٛرب عٍرٝ اتعرزغبثخ اٌّزّضٍرخ 

 اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌعٛاًِ رأص١شاد ِع٠ٕٛخ   ٠عب ٚوزا اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌٍزفبعلاد  اٌضلاص١خ   .

١شا ْ ٌٙرزٖ اٌعٛاِرً ررأصبتعرزغبثخ خإٞ إاٌعرب١ٍِٓ ا٢خرش٠ٓ فرٟ رأص١ش٘رب ث ٚ٘زا ٠عٕرٟ عرذَ اعرزملا١ٌخ  ورً عبِرً عرٓ اٌعبِرً الأخرش  ٚ

 اتعزغبثخ . ِشزشوب فٟ

 ذحهيم انرثاين نثياناخ انكهىروفيم في انىرقح( 1انجذول )

P _value F M.S d.f S.S S.O.V 

0.00000 6.497 195.577 59 11539.04 Treat 

0.00000 23.908 719.727 2 1439.45 A 

0.00000 32.608 981.613 3 2944.84 B 

0.00286 4.277 128.741 4 514.96 C 

0.00000 6.718 202.225 6 1213.35 AB 

0.00000 6.149 185.114 8 1480.91 AC 

0.00000 7.162 215.615 12 2587.38 BC 

0.01409 1.880 56.589 24 1358.13 ABC 

  30.103 120 3612.41 Error 

   179 15151.45 Total 

 

ٚرٌره ٌىرْٛ  B4عربعخ اٌّزّضٍرخ ثبٌّعبٌغرخ  54رُ إعشاء رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍج١بٔبد ل١رذ اٌذساعرخ ثعرذ ؽرزف ِشرب٘ذاد اٌّرذح اٌض١ِٕرخ كما 

 ( .5ؽزف اٌغ١ةشح ِٓ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ وّب فٟ اٌغذٚي )اٌّغبفخ  ١ش ِزغب٠ٚخ ث١ٓ ِذح ص١ِٕخ ٚ خشٜ خ وزٌه 

اتعزغبثخ فٟ اٌٛسلرخ ثٛعرٛد اٌزشاو١رض فٟ ( B,Cٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ٌٍعب١ٍِٓ ) (5  ٙشد إٌزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ  فٟ اٌغذٚي )

 اٌٍّؾ١خ .

 ٌ ٟٔفررٟ(  فعررً رررأص١ش 0...ٍشرربٞ الأخعررش)اٌّررذح اٌض١ِٕررخ ٌٍزٕم١ررع :ورربْ ٌٍّشوجررخ اٌخة١ررخ ٌٍّررذح اٌض١ِٕررخ ٌٍزٕم١ررع فررٟ اٌّغررزٜٛ اٌضررب 

ث١ّٕب ٌُ رىٓ ِع٠ٕٛخ فٟ اٌّغزٜٛ اٌضبٌش خوزٌه اٌّشوجخ اٌزشث١ع١خ ِع٠ٕٛخ فٟ  P-value (   ٟ٘4.54E-08 )ل١ّخ     ْإر  اتعزغبثخ 

 اٌّغزٜٛ اٌضبٌش خٌُٚ رىٓ ِؤصشٖ فٟ اٌّغزٜٛ الأٚي . صُ ٠أرٌّٟغزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍشبٞ الأخعش ا
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  ٞشح عٍررٝ ٔغررت ِٚررؤص ِع٠ٕٛررخ( 0...) الأخعررشاٌزشاو١ررض اٌٍّؾ١ررخ : اٌّشوجررخ اٌخة١ررخ ٌٍزشو١ررض اٌٍّؾررٟ فررٟ اٌّغررزٜٛ اٌضرربٟٔ ٌٍشررب

( ٌٚرُ 0....اٌّغرزٜٛ اٌضبٌرش ٌٍشربٞ الأخعرش) صرُ ٠رأرٟ( 0....٘رٟ   ) P-valueإر إْ  ل١ّرخ  اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٚسلخ ٔجربد اٌخ١ربس 

 (.0..٠تٙش ٌٙب رأص١ش فٟ اٌّغزٜٛ الأٚي ٌٍشبٞ الأخعش )

اٌىٍٛسٚف١ً فٟ اٌٛسلخ خ وزٌه اٌّشوجخ اٌزىع١ج١خ ٌُ ٚاْ اٌّشوجخ اٌزشث١ع١ٗ ٌُ رىٓ ِع٠ٕٛخ ِب ٠عٕٟ عٕذ ص٠بدح ِذح اٌزٕم١ع رٕخفط ٔغجخ 

رىرٓ ِرؤصشح عٍرٝ ٔغرت اٌىٍٛسٚف١رً فرٟ اٌّغرزٜٛ الأٚي ٚاٌضربٟٔ ٌٍشربٞ الأخعرش ث١ّٕرب  ٙرشد ِع٠ٕٛرٗ فرٟ اٌّغرزٜٛ اٌضبٌرش ٌٍشربٞ 

 ( .0....الأخعش )

 ) ٟاٌزفبعلاد اٌضٕبئ١خ )اٌّذح اٌض١ِٕخ ِع اٌزشو١ض اٌٍّؾ 

  ٚاٌّغررزٜٛ اٌضرربٟٔ ٌٍشرربٞ   الأٚياٌض١ِٕررخ ٌٍزٕم١ررع ٚاٌّشوجررخ اٌخة١ررخ ٌٍزشو١ررض اٌٍّؾررٟ فررٟ اٌّغررزٜٛ رفبعررً اٌّشوجررخ اٌخة١ررخ ٌٍّررذح

 (.0....( ٚوبٔذ  ١ش ِع٠ٕٛخ فٟ اٌّغزٜٛ اٌضبٌش ٌٍشبٞ الأخعش  )0...( ٚ)0..)الأخعش

خعرش ِع٠ٕٛرخ إٞ ورً عبِرً ٌُ ٠ىٓ ٌزفبعً اٌّشوجرخ اٌخة١رخ ِرع اٌّشوجرخ اٌزشث١ع١رخ ٚاٌّشوجرخ اٌزىع١ج١رخ فرٟ ورً ِغرز٠ٛبد اٌشربٞ الأ

 ِغزمً عٓ الأخش فٟ رأص١شٖ .

  ٟٔرفبعً اٌّشوجخ اٌزشث١ع١ٗ  ٌٍّذح اٌض١ِٕخ ٌٍزٕم١ع ِع اٌّشوجرخ اٌخة١رخ ٚاٌزىع١ج١رخ ٌٍزشاو١رض اٌٍّؾ١رخ ِع٠ٕٛرخ عب١ٌرخ فرٟ اٌّغرزٜٛ اٌضرب

ث١ع١خ  ٌٍّذح اٌض١ِٕخ ٌٍزٕم١ع ِع اٌّشوجرخ (  .  ث١ّٕب  ٙشد ِع٠ٕٛخ عٕذ رفبعً اٌّشوجخ اٌزش0....( ٚ )0...ٚاٌضبٌش ٌٍشبٞ الأخعش )

 اٌزشث١ع١ٗ ٌٍزشاو١ض اٌٍّؾ١خ فٟ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ٌٍشبٞ الأخعش .

 

 

 

 ( ذحد مسرىياخ نهشاي الأخضرb,c( ذحهيم انرثاين نثياناخ انكهىروفيم في انىرقح نهعامهين )2انجذول )

انمستتتتتترىي الاول   

(0.1)  

انمستتترىي انثتتتاني 

(0.01)  

انثانث  انمسرىي

(0.001)  

S.O.V d.f P _value P _value P _value 

treat  11 0.007618 4.3E-07 1.99E-05 

B  2 0.015415 6.75E-09 6.5E-05 

 

 

Lb 1 0.004974 4.54E-08 0.960686 

Qb 1 0.525753 1.34E-05 1.37E-05 

C  3 0.218635 0.009893 0.000392 

 

 

Lc 1 0.096129 0.001869 0.002884 

Qc 1 0.208373 0.689935 0.015484 

Cc 1 0.76802 0.190165 0.006724 

BC  6 0.012454 0.01028 0.003728 

 

 

LbLc 1 0.00128 0.038114 0.60544 

LbQc 1 0.693083 0.7685 0.156959 

LbCc 1 0.348463 0.072156 0.625951 

QbLc 1 0.663801 0.008607 0.000176 

QbQc 1 0.977754 0.041741 0.048838 

QbCc 1 0.018001 0.439563 0.925643 

Error 24    

Total 35    
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 اخرثار انفروق انمطهقح
ٚلأعً رؾذ٠ذ اٌّزٛعةبد اٌزٟ عججذ اٌفشٚق اٌّع٠ٕٛخ فٟ رأص١شاد اٌعٛاًِ ٚرفبعلارٙب رُ اعزعّبي اخزجربس اٌّمبسٔربد اٌّزعبِرذح        

 ( ٌزؾذ٠ذ  فعً اٌّزٛعةبد  اٌّغججخ ٌٍفشٚق  اٌّع٠ٕٛخ  .   Lsdٌـ )

A. اخرثار انفروق تين مرىسطاخ ذأثير نسة مسرىياخ انشاي الأخضر 
 ( .Lsd( ٌٍفشٚق اٌّع٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعةبد اتعزغبثخ رجعب ٌزشو١ض اٌشبٞ الأخعش فىبٔذ ل١ّخ )Lsdرُ ؽغبة ل١ّخ )

 

     (         )√
 (      )

  
                                                   ( ) 

                                                                                          ( ) 

 

ٌٍشربٞ الأخعرش  ( ٚاٌّغرزٜٛ الأٚي0...ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍشبٞ الأخعش )( 3انجذول )  ٙش إٌزبئظ فٟ 

 ( .0..ٌٍشبٞ الأخعش) اٌضبٌش( ِع اٌّغزٜٛ 0...( ٚوزٌه اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍشبٞ الأخعش )0..)

 ٚاْ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٠عةٟ  فعً رأص١ش عٍٝ ٔغت اتعزغبثخ اٌّزّضٍخ ثٕغت اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٚسلخ ٔجبد اٌخ١بس  .

 

 الأخضر( انفروق انمطهقح تين مرىسطاخ مسرىياخ انشاي 3انجذول )

 

A a1 a3 a2 

48.025 49.6767 54.6767 

a1 48.03 0   

a3 49.68 1.65167 0  

a2 54.68 6.65167 5 0 

 

 ( ذحد كم مسرىي من مسرىياخ انشاي الأخضرc ) ح نهعامماخرثار انفروق  انمعنىي    

B.  (0.1)نهشاي الأخضر  انمسرىي الأول 

 ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خٚعٛد فشٚق ( 4)انجذول   ٙش إٌزبئظ فٟ 

اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٚسلخ ٔجربد  خاتعزغبثخ اٌّزّضٍخ ثٕغج فٟ اٌشبٞ الأخعش رعةٟ  فعً رأص١شثٛعٛد  (3.5) اٌضبٌش اٌٍّؾٟٚاْ اٌزشو١ض

 .اٌخ١بس

                                                                           ( ) 

 انمطهقح تين مرىسطاخ مسرىياخ ذراكيس انمهح( انفروق 4انجذول )

C C1 C2 C5 C4 C3 

40.91 46.76 49.27 50.6 52.59 

C1 40.91 0     

C2 46.76 5.85 0    

C5 49.27 8.358 2.508 0   

C4 50.6 9.692 3.842 1.333 0  

C3 52.59 11.68 5.833 3.325 1.992 0 

 

 



 8201/ عهمي / انثانث   انعذد -عشرانسادش  انمجهذ –انعهميح  كرتلاء جامعح مجهح
 

92 
 

C. (0.01) نهشاي الأخضر  انمسرىي انثاني 

 ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ( 5انجذول )  ٙش إٌزبئظ فٟ 

 اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٚسلخ ٔجبد اٌخ١بس خاتعزغبثخ اٌّزّضٍخ ثٕغج فٟٞ الأخعش رعةٟ  فعً رأص١ش( ثٛعٛد اٌشب4.5) ٚاْ اٌزشو١ض اٌضبٌش

                                                                         ( ) 

 ( انفروق انمطهقح تين مرىسطاخ مسرىياخ ذراكيس انمهح5انجذول )

C C1 C4 C3 C2 C5 

52.64 54 54.6 54.64 57.5 

C1 52.64 0     

C4 54 1.358 0    

C3 54.6 1.958 0.6 0   

C2 54.64 2 0.642 0.042 0  

C5 57.5 4.858 3.5 2.9 2.858 0 

D. (0.01) نهشاي الأخضر  انمسرىي انثانث 
 ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ( 6انجذول )  ٙش إٌزبئظ فٟ 

 اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٚسلخ ٔجبد اٌخ١بس خبتعزغبثخ اٌّزّضٍخ ثٕغجث شٞ الأخعش رعةٟ  فعً رأص١( ثٛعٛد اٌشب4.5ٚاْ اٌزشو١ض اٌضبٌش)

                                                                        ( ) 
 

 ( انفروق انمطهقح تين مرىسطاخ مسرىياخ ذراكيس انشاي6انجذول )

C C3 C2 C4 C1 C5 

42.72 48.65 51.49 52.2 53.33 

C3 42.72 0     

C2 48.65 5.933 0    

C4 51.49 8.775 2.842 0   

C1 52.2 9.483 3.55 0.708 0  

C5 53.33 10.61 4.675 1.833 1.125 0 

 الاسرنراجاخ

ٞ   ( رأص١ش  5اٌشبٞ الأخعش فٟ عذٚي ) وبْ ٌٍّشوجخ اٌخة١خ ٌّذح اٌزٕم١ع فٟ -0 عٍٝ ٔغرجخ اٌىٍٛسٚف١رً فرٟ ٚسلرخ ٔجربد  ِعٕٛ

اٌخ١بس ِب ٠عٕٟ إْ ص٠بدح اٌّرذح اٌض١ِٕرخ ٌٍزٕم١رع فرٟ اٌشربٞ الأخعرش ررؤدٞ إٌرٝ ص٠ربدح فرٟ ٔغرجخ  اٌىٍٛسٚف١رً ٌىرٓ ٘رزٖ اٌض٠ربدح رجرذ  

 فٟ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍشبٞ الأخعش . ثبتٔخفبض ٚ٘ٛ ِب ٠ؤوذٖ  ِع٠ٕٛخ اٌّشوجخ اٌزشث١ع١ٗ اٌزٟ   ٙشد ِع٠ٕٛخ 

ذ اٌّشوجخ اٌخة١خ ٌٍزشو١ض اٌٍّؾٟ راد رأص١ش ِعٕرٛٞ عٍرٝ ٔغرجخ اٌىٍٛسٚف١رً فرٟ ٚسلرخ ٔجربد اٌخ١ربس ٚوبٔرذ اٌعلالرخ وبٔ -5

غشد٠خ إٞ  ْ ص٠بدح الأِلاػ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً فٟ اٌٛسلخ ٠رذعُ رٌره عرذَ ِع٠ٕٛرخ اٌّشوجرخ اٌزشث١ع١رخ إرا إْ ٔغرجخ 

( اٌؾرذ الأعٍرٝ 4.5ٌذساعخ ٚ٘ٛ ِب ٠ٛعت إعشاء دساعبد عٍٝ ٔغجخ الأِرلاػ  وضرش ِرٓ )اٌىٍٛسٚف١ً  خزد ثبتصد٠بد ظّٓ ؽذٚد ا

 اٌّغزخذَ فٟ سعبٌزٕب.

 :انرىصياخ
 

( عربعخ ٚاٌزشاو١رض 05( ٚاٌّرذح اٌض١ِٕرخ )0...٠ىرْٛ ف١ٙرب ِغرزٜٛ اٌشربٞ الأخعرش ) ٔفغرٙب إلبِخ رغبسة  خشٜ رؾذ اٌترشٚف -0

 ( ٚ وضش4.5اٌٍّؾ١خ   )

فرٟ اٌذساعرخ ورْٛ اٌزؾ١ٍرً الإؽصربئٟ لرذ اصجرذ إْ اٌّشوجرخ   عٍٝ ِرٓ اٌزشو١رض اٌٍّؾرٟ اٌّغرزعًّ ثّغز٠ٛبدإلبِخ رغبسة عذ٠ذح  -5

  ٞ  . ظّٓ ؽذٚد اٌذساعخ اٌخة١خ راد رأص١ش ِعٕٛٞ ث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٌٍّعبدٌخ اٌزشث١ع١خ رأص١ش ِعٕٛ

 ٔمزشػ البِخ دساعخ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ِغزّعٗ  -3
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خ وّرربي عٍررٛاْ خٍررفخ " رصرر١ُّ ٚرؾ١ٍررً اٌزغرربسة "  خ اٌررذاس اٌغبِع١ررخ ٌٍةجبعررخ ٚإٌشررش  اٌّشررٙذأٟ خ ِؾّررٛد ؽغررٓ ٚ اٌّشررٙذأٟ .4
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