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 ةــالخلاص
 (I)والقوة الأيونيةة ات القوية تيلللالكترو  )(صيمية الكهربائية تم في هذا البحث دراسة العلاقة بين التو 

( بتراكيةةز ت تم ةةة الصةةوديوم  قويةةة انائيةةة التكةةافو اكريونةةات الصةةوديوم وكبريتةةات الكتروليتةةاتعةةن يريةةت اسةةت دام 
 الأيونية. تولاري وتم قياس التوصيمية الكهربائية وحساب القوة  (0.01 - 1.0)تتراوح بين 

)FI*(. )(والتوصةةيا الكهربةةائي  (I)العلاقةةة التاليةةة بةةين القةةوة الأيونيةةة  بتيبيةةت   م اسةةت راج تةة
فةةي حةةدود تعينةةة تةةن التراكيةةز وتةةودي هةةذا اليريقةةة لألةةي حسةةاب القةةوة الأيونيةةة  لهةةذا العلاقةةة (F)تعةةاتلات القةةيم 

التوصةيمية لأي نتةوذج توهةوا. وتتتةاز هةذا العلاقةة عنهةا تعيةي نتةائة عكاةر دقةة وبشةكا تباشرة عن يريت قيةاس 
 بسيي غير تعقد ووهد عقا.

وكتا تم عيضاً تزج تحاليا الإلكتروليتين التست دتين وبتراكيز ت تم ة  وتشير النتةائة عن تةزية الأتةلاح 
يونيةةة بسةةبب حةةدوث اةةاهرة الأيةةون التشةةتر   وتةة اير يقمةةا تةةن قةةيم الإيصةةالية الكهربائيةةة بةةالرغم تةةن زيةةادة القةةوة الأ

 الذوبانية بالإضافة لألي التزدووات الأيونية وكذل  ت اير الاستر اء لمتذيب.
 هيكا التوسع وكانت النتائة تتقاربة وداً  –وتم تيبيت قيم القوة الأيونية التستنتوة  في قانون ديباي 

The relationship between electrical conductivity and Ionic 

strength to dielectrical charge , Na2CO3,Na2SO4 

Abstract 

 In this paper stadied the relationship between electrical conductivity )(  to strong  

electrolytes and ionic strength (I) by using strong electrolytes  dieledrical charge (Sodium 

Sulphat and Sodium Carbonate) with different. Concentration about (0.01 - 1.0) molar and 

measurement the electrical conductivity and calculate the ionic strength. 

By applied the relationship between ionic strength and electrical conductivity 

)*FI(   and obtained the factors (F) of this relationship in limit of concentration this 

method calculate the ionic strength directly by measuring of conductivity of any unknown 

sample. This relationship give the result more accuracy and very simply and less hard. 

            In addition we mixture solution of two electrolytes and different concentration . 

The indicated results that the mixture of salt reduce the conductivity with increasing of ionic 

strength because the common ion and effect of solubility and the ion pairs however the 

relaxation solvent the ionic strength values have been applied from the suggested 

mathematical relationship in Extended Debye-Huckle equation and the result were similar . 
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 Introduction ةــالمقدم
 (1)(2)يةةة تةةن قبةةا العديةةد تةةن البةةاحاينافناريةةات الت تم ةةة لتوصةةيا الإلكترولينةةات بصةةورة و استعرضةةت ال 

(3)هيكةةةةا  –اسةةةةتنبيت الناريةةةةة الحدياةةةةة لتوصةةةةيا الإلكترولينةةةةات تةةةةن قبةةةةا ديبةةةةاي 
(Debye-Huckel)  وتةةةةن اةةةةم

(4)عونساكر 
Onsager تةن ذلة  انةت نتيوةة ويسةتدا  (5)(6)(7)وذل  بدراسة سمو  الأيونات في التحاليةا الإلكترونيةة

لمتوةاذب الكهربةةائي بةةين الأيونةةات التووبةة والسةةالبة فةةي التحمةةوا الإلكتروليتةي تتوتةةع حةةوا كةةا عيةون كتةةا لةةو كةةان 
عبعةةاد ت تم ةةة فةةالأيون التووةةود فةةي تركةةز الكةةرة يسةةتي تووةةود فةةي تركةةز كةةرة تحةةيي بةةت تةةن وتيةةع الوهةةات وعمةةي 

ئةةات التةةذيب التووةةودة ضةةتن اليةةلاا التحةةيي بةةالأيون والوةةو والأيونةةات ووزي (Central ion)بةةالأيون التركةةزي 
ة نوتحصةةمة الشةةحنات التووةةودة فةةي الوةةو الأيةةوني تسةةاوية فةةي التقةةدار لشةةح (Ionic Atmosphere)الأيةةوني 

الأيون التركزي وت ال ة لةت فةي الإشةارة ويكةون هةذا الوةو الأيةوني فةي الأحةواا الاعتياديةة عنةد عةدم تسةميي توةاا 
 .(8)تتناسقاً عمي هيئة كرة تنتاتة كهربائي عميت

لأن تعاتا ال عالية لأيون تا يقا تع زيادة القوة الأيونية لمتحموا ويكون الان  اض بشكا عكبر في حالةة 
الأيونةةات التةةي تحتةةا شةةحنات تتعةةددة وعنةةدتا يكةةون اابةةت عةةزا الوسةةي وايةةا وهةةذا القةةانون يصةة  فةةي التحاليةةا 

تولاري حيةث يكةون نصةا قيةر الوةو الأيةوني  (0.1)حموا الإلكتروليتي عمي الت   ة ولكن عندتا يزيد تركيز الت
 .(9)(10)هيكا تعديلًا عمي هذا التعادلة –تقارباً لنصا قير الأيون التركزي لذل  عد ا ديباي 

تحديةةةةد تةةةةن التعةةةةروا عن توتةةةةوا التةةةةدا لات االتةةةة ايرات( الإلكتروسةةةةتاتيكية بةةةةين الأيونةةةةات ودورهةةةةا فةةةةي 
(11)(12)الإلكتروليتات القوية الارتوديناتيكية للأيونات هو تا يدعي بتعاتا ال عالية  لأيصاليات تحاليا

(Activity 

Coefficient). 
التاةةةالي وعن تقةةةدار وتيةةةع التحاليةةةا تحتةةةوي عمةةةي عيونةةةات ودقةةةائت تشةةةحونة تكةةةون بعيةةةدة عةةةن التحمةةةوا 

يعتتةد  .(11)تم  الأيونةات والةدقائت التشةحونةالابتعاد عن التاالية يتناسب تع كتية الشحنة الكهربائية الناوتة عن 
يةةة تةةن نةةوا نيرات البياتعاتةةا ال عاليةةة للالكتروليةةت بصةةورة واضةةحة عمةةي التركيةةز ف ةةي التحاليةةا الت   ةةة تكةةون التةة 

والتنافر الكولوتي البسيي حيث تكون هذا الأيونات تتباعةدة وةداً وبشةكا يتنعهةا تةن حصةوا عي توةاذب التواذب 
 . ويكةون هةذا التة اير عكبةر للأيونةات ذات الشةحنات(16)بيةر ويصةا تعاتةا ال عاليةة فيهةا لألةي الواحةدبينها لألي حةد ك

يةةةةةة الكهروسةةةةةتاتيكية نكةةةةةذل  لمتةةةةةذيبات ذات الاوابةةةةةت الكهروكيتيائيةةةةةة الوايئةةةةةة حيةةةةةث تكةةةةةون التةةةةة ايرات البيالعاليةةةةةة و 
 .(13)(14)(15)عقوى

عهتية في وصا التحاليا الحقيقيةة للالكتروليتةات  لت ±¥( اف ن قيم تعاتا ال عالية الأيونيةوبشكا عام 
ت ذات عهتيةةة تيبيقيةةة فةةي لأزالةةة الأتةةلاح تةةن تلاو اصةةة الصةة ات الارتوديناتيكيةةة لهةةذا الالكتروليتةةات وهةةذا التعةةا

وتسةةةتعتا فةةةي حسةةةاب تعاتةةةا التنشةةةيي لمحصةةةوا عمةةةي بعةةةض التعموتةةةات التهتةةةة فةةةي  (16)التيةةةاا واسةةةت راج الةةةن ي
 .(17)ن يتصريا تياا حقوت ال
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 Material and Method المواد وطرائق العمل
 

 تم تحضير تحاليا كربونات الصوديوم وكبريتات الصوديوم بالتراكيز التالية: :تحضير المحاليل
(1.0 , 0.9 , 0.8 , 0.7 , 0.6 , 0.5 , 0.45 , 0.4 , 0.35 , 0.3 , 0.25 , 0.2 , 0.15 , 0.1, 0.05, 0.01) 

وقيةةاس التوصةةيا  JENNAY{PFP7}المهبةةي لةةذريالانبعةةاث ا بوهةةازاس تركيةةز عيةةون الصةةوديوم وتةةم قيةةتةةولاري 
oعند دروة حرارة اPHILIPS{Model9526}الكهربائي بواسية وهاز التوصيمية 

 م(.25
 تم تزج كلًا تن تحمولي كربونات الصوديوم وكبريتات الصوديوم بالنسب التالية:

(0.35 : 0.4 , 0.3 : 0.45 , 0.25 : 0.5 , 0.2 : 0.6 , 0.15 : 0.7, 0.1 : 0.8, 0.05 : 0.9, 0.01 : 1.0) 
 والعكس بالعكس.
 : (18التوصيا الكهربائي وحسب التعادلة التاليةوة الأيونية واةة بين القةوتم حساب العلاق

 *FI  

I = Ionic Strength  ,    = Electrical conductivity. 

           F = Factors 
 Results and Discussion النتائج والمناقشة

لأن الزيةةادة فةةي تقةةدار القةةوة الأيونيةةة التحسةةوبة حسةةب  (1) (2) (3) (4)عاهةةرت النتةةائة فةةي الأشةةكاا  
CiZiالقةةةةانون العةةةةام لهةةةةا 

2

1
I 2  وبالتعادلةةةةة التقترحةةةةة *FI ريتةةةةات الصةةةةوديوم وكربونةةةةات لتمحةةةةي كب

الصوديوم عدت لألي زيادة في تقةدار التوصةيمية ناةراً لكةون توصةيمية التحاليةا الإلكتروليتيةة تعتتةد عمةي عةدد ونةوا 
الأيونةةةات التووةةةودة وحركتهةةةا ونوعيةةةة التةةةذيب والوهةةةد التسةةةمي حيةةةث عن حوةةةم عو نصةةةا قيةةةر الأيةةةون لةةةت علاقةةةة 

انةت حركتةت عكبةرم كتةا عن عةدد الأيونةات يعتتةد عمةي التركيةز وهةذا حوتةت عصةير كفكمتا كةان واضحة بتوصيميتت 
الإيصةالية لهةذا ينيبت عمةي الأتةلاح عنةدتا تكةون بصةورة تن ةردة فةي التحمةوا وعتوتةاً فة ن هنةا  زيةادة كبيةرة فةي 

يونةات ارات( عو التواذبات بةين هةذا الأاالأتلاح تع الت  يا حيث عن التسافات بين الأيونات تكون كبيرة وعن االت
تكاد تكون تعدوتة وعن التسافة بين الشحنات التتواورة يتكن حسابها تةن التعموتةات التوريبيةة وهةي تتيابقةة تةع 

(19)(20)الحسةةةابات الويوتتريةةةة لتعادلةةةة 
Mannig  لمتحاليةةةا ان  ةةةاض فةةةي قةةةيم فةةةي حةةةين تاهةةةر التراكيةةةز العاليةةةة

صةةةيا لوتيةةةع الأيونةةات التووةةةودة( للأيونةةةات يةةةزداد التوصةةيا التتوقعةةةة فالتوصةةةيا التكةةافا االةةةذي هةةةو توتةةوا التو 
فةةي   (Inter ionic force)عنةةدتا يقةةا التركيةةز ويتكةةن عن تةةرتبي هةةذا الاةةاهرة بصةةورة تباشةةرة بةةالقوى الدا ميةةة 

 Ionic)التحموا نتيوةة لإحايةة الكةاتيون بة يون عكاةر تةن التتوقةع  ةلاا التوزيةع العشةوائي ويتتمة  الوةو الأيةوني 

atmosphere) ايرين هتةةا تةة اير التةةذيب تة (Electrophoretic)  وزتةن الاسةةتر اء(Time of relaxation) 
الت اير الأوا لألي ارتباي وزيئةات التةذيب ويودي  (Ion mobility)وكلاهتا يتيا لألي تقميا حركة وانتقاا الأيون 

نتا في الأ ير فالوو الأيةوني بي (Central ion)تع الوو الأيوني بحركتها باتواا تعاكس لاتواا الأيون التركزي 
وكمتةا عصةبحت التحاليةا  (21)(22)يتحر  بصورة عبي  تن الأيون التركزي تسبباً تباعد الشحنة تن الأيةون التركةزي
هوةةرة الأيونةةات الكهربةةائي وزتةةن عكاةر ت  ي ةةاً فةة ن الوةةو الأيةةوني يصةةب  عضةةعا. ونتيوةةة لةةذل  يقةةا تةة اير كةةا تةةن 

 لتركيز التحموا.الاستر اء تع الوذر التربيعي 
نلاحةةا عن هنةةا  ا تلافةةات قميمةةة فةةي قةةيم التوصةةيمية بةةين تمةة  الكربونةةات وتمةة  الكبريتةةات لةةن س التركيةةز 
حيث نلاحةا قةيم الذوبانيةة لكةلا التمحةين تتقاربةة فةي دروةات الحةرارة الاعتياديةةة فالا تلافةات تعةود لألةي لأيصةاليات 

ms.cm 80.0)تسةاوية لةة  SO4فةي التحمةوا فصيصاليةةة  فةي التحمةوا بصةورتها التن ةردة CO3 , SO4عيونةات 
-1

) 
يصالية  (23)(24)تساوية لة  CO3وا 

(69.3 ms.cm
-1

). 
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تةةوار قابميةةة ذوبةةان هةةذا الأتةةلاح بشةةكا كبيةةر عمةةي التركيةةز وبالتةةالي عمةةي التوصةةيمية فكمتةةا زادت قابميةةة 
حةرة الحركةة عكاةر( وبالتةالي عمةي قابميتهةا  الذوبان لمتم  زادت حركة الأيونةات السةالبة والتووبةة اعي ووةود عيونةات

الأيةةةون هةةةو الةةةذي يسةةةبب الا تلافةةةات فةةةي تقةةةدار الإيصةةةالية وكةةةذل  التواذبةةةات عمةةةي التوصةةةيا فةةةي حةةةين عن نةةةوا 
 والت ارات بين الأيونات في التحموا و اصة في التراكيز العالية.

عقةا تةن التتوقةع عمةي  (Na2SO4 , Na2CO3)ة لكةلا التمحةين ةز العاليةةا لمتراكيةةا التكافةةيكون التوصي
الرغم تن ووود عدد كبير تن الأيونات التشحونة وذل  لأن زيادة التركيز يودي لألةي تقةارب الأيونةات تةع بعضةها 

M)فيقتةرب الأيةون التووةب 
+
A)السةالب  تةةن الأيةون (

-
ويعبةةر  (ion-pair)لتكةوين تةةا يسةتي بةالتزدوج الأيةوني  (

M)عنةت 
+
A

-
ين عيونةةات التزدووةات الت تم ةةة بحيةةث يكةون لكةةا تةةزدوج عيةوني زتةةن بقةةاء ويحةةدث تبةةادا تسةتتر بةة (

تعين والتزدوج الأيوني لةيس بوزيئيةة ولكنةت يسةم  كتةا لةو كةان وزيئةة غيةر تت ككةة وعميةت ف نةت لا يسةهم فةي حتةا 
ا لمتحمةوا التيار الكهربةائي دا ةا التحمةوا وبازديةاد تركيةز التزدووةات الأيونيةة فةي التحمةوا يقةا التوصةيا التكةاف

لأن وةةزء تةةن تركيةةز الالكتروليةةت يكةةون تقيةةد فةةي توتعةةات عيونيةةة غيةةر قةةادرة عمةةي حتةةا التيةةار الكهربةةائي ويةةزداد 
تركيز التزدووات الأيونية في تحموا الالكتروليت كمتا صير حوم الأيةون وزادت شةحنتت وكةذل  كمتةا ازداد اابةت 

نتةةا ح وتةةت وهةةو تةةرتبي بوزيئةةات التةةذيب والحوةةم الأ يةةر يكةةون عةةزا الوسةةي ولا يقصةةد هنةةا حوةةم الأيةةوم التوةةرد وا 
ف ي حالة كبريتات الصوديوم يتكن عن يتكةون فةي التراكيةز العاليةة  (24)(26)(27)عادة عكبر تن الحوم التورد للأيون

(5)لهةةذا الالكتروليتةةات نةةوعين تةةن التزدووةةات الأيونيةةة عحةةدهتا للأيةةون 
Na2SO4 تةةع التةةذيب وام ةةر تةةع عيةةون .

روليت التووب فةي التحمةوا ووةود هةذا التزدووةات يسةبب لألةي عن يكةون الأيةون بيةا الحركةة ويسةبب تة اير الالكت
يةةزداد التوصةةيا تةةرة ويتكةةن عن  Ionic atmosphereهةةذا التزدووةةات الأيونيةةة لأضةةافة لألةةي تةة اير الوةةو الأيةةوني 

M)نةةات تاةا الااةةة عيو ع ةرى تةةع زيةةادة التركيةز بسةةبب تكةةون الالاايةات الأيونيةةة حيةةث تتوتةع 
+
A

-
M

+
التةةي تبةةدو  (

A)عنها حاتمة شحنة تووبة واحدة عو 
-
MA

-
التي تبدو عنها حاتمة شحنة سالبة واحدة حيث تتتةاز ب نهةا شةحنات  (

 .Na2CO3قادرة عمي توصيا التيار الكهربائي في تحموا الالكتروليت وتنيبت هذا الحالة تع تم  
التوصةةيمية والقةةوة الأيونيةةة لتحمةةوا كبريتةةات الصةةوديوم  لمعلاقةةة بةةين (F)لات تتةةم تحديةةد عانةةين تةةن التعةةا

 تولاري للالكتروليت وكتا يمي: (1-0.6)و  (0.5-0.01)وكربونةات الصوديوم تتا يشير لألي ووود تنيقتين هي 
فةي حةين عن تعاتةا الارتبةاي  (1) (2) (3) (4)لاحةا الأشةكاا  (0.0229 , 0.0321 , 0.0223 , 0.0266)

  ,0.880      0.903 , 0.85 , 0.929ا يةيمية الكهربائيةة والقةوة الأيونيةة لكةلا الالكتةرولتين هةلمعلاقةة بةين التوصة
 لمتعاتلات ععلاا وعمي التوالي. (
 

 تأثير مزيج كبريتات الصوديوم وكربونات الصوديوم على التوصيلية الكهربائية
لكون الإلكترولتين عنت بالرغم تن عن قيم القوة الأيونية عالية وذل   (5) (6)تن  لاا تلاحاة الأشكاا 

انائية الشحنة فتكون التساهتة في القوة الأيونية عالية لألا عنت قةيم التوصةيمية عقةا تتةا عميةت فةي حالةة الالكتروليةت 
انيةة الإلكتةرولتين الةذي يقمةا تةن ذوب (Common ion)التشتر  الان رادي اقبا التزج( وذل  بسبب ت اير الأيون 

وبةةةالأ ل التمةةة  الأقةةةا ذوبانةةةاً اكربونةةةات الصةةةوديوم( وبالتةةةالي يةةةوار عمةةةي عةةةدد الأيونةةةات التووةةةودة بصةةةورة حةةةرة 
 .(28)(29) بالتحموا والتي تساهم في لأيصالية التحموا الذوبانية

وبالتةةةالي الأتةةةلاح الت تم ةةة فةةةي التحاليةةةا سةةيودي لألةةةي الا ةةةتلاا فةةي توزيةةةع الأيونةةةات لأن تةة اير لأضةةةافة 
. وهةةذا الا ةةتلاا سةةييير تةةن الا تياريةةة التةةي تتتتةةع بهةةا الأغشةةية (Donnan Potentialا ةةتلاا وهةةد دونةةان 

 .(30)التحيية بالأيونات دا ا التحموا
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ا تلافةةات قميمةةة فةةي قةةيم التوصةةيمية بةةين التةةزيوين ف ةةي التةةزية الأوا عنةةدتا يكةةون تركيةةز نلاحةةا هنةةا  
عنةةةدتا يكةةةون تركيةةةز التوصةةةيمية ععمةةةي قمةةةيلًا وعمةةةي العكةةةس فةةةي التةةةزية الاةةةاني  الكبريتةةةات هةةةو الأعمةةةي تكةةةون قةةةيم

الكربونةةات هةةو الأعمةةي يعةةود ذلةة  لألةةي الا ةةتلاا القميةةا فةةي قةةيم الذوبانيةةة لمتمحةةين وقةةيم التوصةةيمية لكةةلا توتوعةةة 
SO4 و CO3 تة فةةةي الحةةةالتين وبةةةن س النسةةةبة والتسةةةةاهعن الأيةةةون التووةةةب اابةةةت هةةةو الصةةةوديوم  عمةةةي اعتبةةةار

تةةةن لأيصةةةالية الكربونةةةات وكةةةذل  ذوبانيةةةة كبريتةةةات الصةةةوديوم ععمةةةي قمةةةيلًا تةةةن ذوبانيةةةة الكبريتةةةات ععمةةةي  فصيصةةةالية
 الكربونات.

( كتةةةا وان  تعاتةةةا 5( ا  4( لاحةةةا الاشةةةكاا ا0.0561 0.0479,تةةةم تحديةةةد اانةةةين تةةةن التعةةةاتلات لمتةةةزيوين ا 
( لمتعةةاتلات  0.985,0.848الايونيةةة لكةةلا الالكتةةروليتين هتةةا االارتبةةاي  لمعلاقةةة بةةين التوصةةيمية الكهربائيةةة والقةةوة 

 اعلاا وعمي التوالي .
 تطبيقات على المعادلات المقترحة

  Activity Coefficientتم حساب تعدا تعاتا ال عالية  

حيث عن :     
IaB1

IZZA
log






 (31ا

A = 0.509 mol
-1

 dm
-1/2

 

B = 0.328 mol
-1

 dm
-1/2 

 دام التعةةةاتلات التسةةةت روة تةةةن التعةةةادلات التقترحةةةة فةةةي البحةةةث وكانةةةت النتةةةائة تتقاربةةةة تةةةع القةةةيم وذلةةة  باسةةةت
CiZiالتحسةوبة بالقةانون العةام 

2

1
I 2  بعةض الا تلافةات و اصةة فةي وهنةا   (1) (2) (3) (4)الوةداوا

تتةا يةدا  (5) (6)الوةداوا ليتات تع بعضها التراكيز العالية كتا عن النتائة تتقاربة في حالة تزج تحاليا الالكترو 
ث تناسةبة وةداً وتةوفر الكايةر تةن الوهةد والوقةت فةي حسةاب القةوة الأيونيةة لات التستنتوة تةن البحةتعن التعا عمي

 لتحاليا توهولة بيريقة قياس التوصيمية تباشرة دون المووء لألي يرت تحميا تعقدة.
 

Ionic Strength 

Mol.L
-1

 
γ± , EDHL 

  
MS.cm

-1
 

 *FI  γ±, EDHL 

0.03 0.8178 1.594 0.0365 0.6551 

0.15 0.4469 7.774 0.1780 0.5762 

0.3 0.3368 15.930 0.3647 0.3031 

0.45 0.2756 21.274 0.4871 0.2601 

0.6 0.2350 26.874 0.6154 0.2274 

0.75 0.2057 32.327 0.7402 0.2030 

0.9 0.1835 36.574 0.8375 0.1875 

1.05 0.1656 40.970 0.9382 0.1753 

1.2 0.1512 46.174 1.0573 0.1603 

1.35 0.1391 51.275 1.1741 0.1489 

1.5 0.1106 56.174 1.2863 0.1394 

γ±تعاتا ال عالية الايوني : 
     EDHL هيكا التوسع –:  قانون ديباي 

تا ال عالية تحسوباً عمي عساس قيم القوة الأيونية بةاليرت الاعتياديةة وبالتعةادلات التقترحةة لتحمةوا يبين قيم تعا (1)ودوا 
oتولاري في دروة  (0.5-0.01) (Na2CO3)كربونات الصوديوم 

 م.25
 

Ionic Strength γ±, EDHL    *FI  γ±, EDHL 
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Mol.L
-1

 MS.cm
-1

 Ionic Strength 
1.8 0.0704 61.874 1.9861 0.0998 

2.1 0.1000 67.874 2.1787 0.0926 

2.4 0.0900 75.274 2.4162 0.0850 

2.7 0.0818 80.574 2.5864 0.0803 

3.0 0.0750 84.07 2.6986 0.0775 

اديةة وبالتعةادلات التقترحةة لتحمةوا يبين قيم تعاتا ال عالية تحسوباً عمي عساس قيم القوة الأيونية بةاليرت الاعتي (2)ودوا 
oتولاري في دروة  (1.0-0.6) (Na2CO3)كربونات الصوديوم 

 م.25
Ionic Strength 

Mol.L
-1

 
γ±, EDHL 

  
MS.cm

-1
 

 *FI  
Ionic Strength 

γ±, EDHL 

0.03 0.8178 1.73 0.0385 0.6480 

0.15 0.4469 8.75 0.1951 0.4292 

0.3 0.3368 15.12 0.3371 0.3290 

0.45 0.2756 20.12 0.4486 0.2720 

0.6 0.2350 27.72 0.6181 0.2268 

0.75 0.2057 35.174 0.7843 0.2782 

0.9 0.1835 33.774 0.7531 0.2008 

1.05 0.1656 37.923 0.8456 0.1864 

1.2 0.1512 44.920 1.0017 0.1664 

1.35 0.1391 58.374 1.3017 0.1382 

1.5 0.1106 63.774 1.4221 0.1294 

يبين قيم تعاتا ال عالية تحسوباً عمي عساس قيم القوة الأيونية بةاليرت الاعتياديةة وبالتعةادلات التقترحةة لتحمةوا  (3)ودوا 
oتولاري في دروة  (0.5-0.01) (Na2SO4)ات الصوديوم ريتكب

 م.25
 

Ionic Strength 

Mol.L
-1

 
γ±, EDHL 

  
MS.cm

-1
 

 *FI  
Ionic Strength 

γ±, EDHL 

1.8 0.0704 79.574 2.0900 0.0950 

2.1 0.1000 89.474 2.3800 0.1770 

2.4 0.0900 90.474 2.4066 0.0850 

2.7 0.0818 93.574 2.4890 0.0870 

3.0 0.0750 100.474 2.6726 0.0785 

يبين قيم تعاتا ال عالية تحسوباً عمي عساس قيم القوة الأيونية بةاليرت الاعتياديةة وبالتعةادلات التقترحةة لتحمةوا  (4)ودوا 
oتولاري في دروة  (1.0-0.6) (Na2SO4)كبريتات الصوديوم 

 م.25
 

Ionic Strength 

Mol.L
-1

 
γ±, EDHL 

  
MS.cm

-1
 

 *FI  
Ionic Strength 

γ±, EDHL 

4.03 0.0585 61.674 3.9541 0.0555 

2.85 0.0783 58.714 2.8124 0.0748 

2.7 0.0818 56.874 2.7242 0.0769 

2.55 0.0857 55.874 2.6763 0.0780 

2.40 0.0900 54.370 2.6043 0.0899 

2.25 0.0947 51.374 2.2608 0.0899 

2.25 0.0947 47.874 2.2931 0.0888 

2.25 0.0947 46.774 2.2404 0.0905 

 زيةيبين قيم تعاتا ال عاليةة تحسةوباً عمةي عسةاس قةيم القةوة الأيونيةة بةاليرت الاعتياديةة وبالتعةادلات التقترحةة لتة (5)ودوا 
oفي دروة  وكربونات الصوديوم ات الصوديومريتكب

 (1)التزية  م.25
 
 
 

Ionic Strength γ±, EDHL    *FI  γ±, EDHL 



Diala , Jour  ,   Volume , 39 , 2009 
 

 

 
311 

Mol.L
-1

 MS.cm
-1

 Ionic Strength 

4.03 0.0585 48.67 3.7303 0.0585 

2.85 0.0783 48.474 2.7193 0.0753 

2.7 0.0818 51.574 2.8933 0.0848 

2.55 0.0857 45.187 2.5349 0.0821 

2.4 0.0900 45.674 2.5623 0.0810 

2.25 0.0947 45.74 2.5660 0.0809 

2.25 0.0947 46.774 2.6240 0.0898 

2.25 0.0947 44.474 2.2949 0.0887 

يبين قيم تعاتا ال عاليةة تحسةوباً عمةي عسةاس قةيم القةوة الأيونيةة بةاليرت الاعتياديةة وبالتعةادلات التقترحةة لتةزية  (6)ودوا 
oكبريتات الصوديوم وكربونات الصوديوم في دروة 

 (2)م. التزية 25
 

 Conclusion  اتـاجـتـنـتـالاس
لألةي تةا في ضوء النتائة التست مصة تن البحث والتشاهدات والتلاحاات التي تم تسةويمها تةم التوصةا  

 -يمي:
لأن تحاليا الالكتروليتات الانائية التكافو اكبريتات الصوديوم وكربونات الصوديوم( وبتراكيز ت تم ةة تصةا لألةي -1

(1M) نهةا لها لأيصالية ععمي ت ن الالكتروليتات الأحادية التكةافو بسةبب زيةادة الشةحنات التسةاهتة فةي التوصةيا وا 
 تزداد بزيادة القوة الأيونية تع ان  اض واض  في التراكيز العالية بسبب القوى الدا مية.

لات لت تما التراكيز تن  لاا العلاقةة بةين القةوة الأيونيةة والإيصةالية الكهربائيةة تتم استنتاج تعا-2 *FI 
يست اد تنها لتييير القوة الأيونية تن  لاا قياس الإيصالية الكهربائية لتحاليا غير تعروفة التكونةات. وتةم قيةاس 
تعةةةاتلات هةةةذا العلاقةةةات لتحاليةةةا تعموتةةةة لاسةةةت داتها تباشةةةرة فةةةي التعادلةةةة التةةةذكورة ععةةةلاا فةةةي حالةةةة التحاليةةةا 

 التوهولة.
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