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The Potential of Harvesting 
Water for Agricultural Purposes 

in the Mountainous Areas 
Using GIS Systems and 

Remote Sensing:  Bhamo 
District in Halabja Governorate 

as a Model  
 

A B S T R A C T   
 

This research deals with the use of geographic information 

systems and remote sensing to determine suitable locations 

for water harvesting operations in the area of (Bhamo) 

Halabja governorate. Digital data, including spatial data, 

were used to determine the extent to which GIS programs 

can be used in water harvesting operations, and taking 

advantage of the water resources of seasonal valleys to 

improve soil moisture to raise the productivity of rain-fed 

crops and the cultivation of limited vegetables. 

In this study, we used weighted overlay as a method of 

spatial analysis in ArcGIS. The study found that the 

percentage of suitable area for water harvesting in the study 

area is 51.62%. This percentage is divided between the 

intermediate levels (30.75%), the high (17.71%) and the 

very high (3.16%). While the proportion of land with low 

suitability (30.08%), and very low (14.28%). 
© 2022 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
University 
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 مية )ناحية بةمه في محافظة حمبجةفي السشاطق الجبللأغراض الزراعية يات حراد السياه ناإمك
 سهذجاً( باستخدام نظم السعمهمات الجغرافية والتحدس الشائيان

 أربيل    -جامعة صلاح الجيغ -دابالآكمية  –قدع الجغخافية  شارؽ خزخ حدغ .ـ.د.أ
   أربيل -جامعة صلاح الجيغ -الآدابكمية  –قدع الجغخافية  أ.ـ.د.حلاو حديغ كخيع 

 :الخلاصة
يتشاوؿ ىحا البحث استخجاـ نطع السعمػمات الجغخافية والتحدذ الشائي لتحجيج السػاقع السلائسة لعسميات 

ىسيا أ الخقسية مغ  بياناتعمى ال عتسادلااتع وقج  ( محافطة حمبجة،بةيى  الحراد السائي في ناحية )
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في عسميات  مغ بخامج نطع السعمػمات الجغخافية الاستفادة امكانيةتحجيج مجى بيجؼ الفزائية  بياناتال
تاجية اٍنّ الاستفادة مغ السػارد السائية للأودية السػسسية لتحديغ رشػبة التخبة لخفع  ، والحراد السائي

 .الدراعات البعمية وزراعة الخزخوات السحجودة
ي اٍنّ ( كصخيقة لمتحميل السكweighted overlay)وقج استخجـ في ىحه الجراسة شخيقة التخاكب السػزوف 

(spatial analysis( ضسغ بخنامج )ArcGIS) مغ أجل ترشيف مشصقة الجراسة حدب ملاءمتيا .
الداقصة،  الأمصار، الِانحجار لعسميات الحراد السائي اعتساداً عمى عجد مغ السعاييخ السدتخجمة وىي )

 رتفاعلاا، الأراضيشكاؿ التزاريدية، الغصاء لأ، شبكة الترخيف، التكػيشات الجيػلػجية، االجخيافتخاكع 
 (.عغ مدتػى سصح البحخ، شبكة الصخؽ والسدتػششات البذخية

في مشصقة الجراسة تبمغ  السداحة السلائسة لعسميات الحراد السائيندبة  اٍفّ تػصمت الجراسة إلى 
%( والسختفعة 60.06%(، السختفعة )57.02%(. تتػزع ىحه الشدبة بيغ السدتػيات: الستػسصة )26.15)

%(. والسشخفزة ججاً 57.73سشخفزة )السلائسة الراضي ذات بيشسا تبمغ ندبة الأ%(. 5.61ججاُ )
(62.53 .)% 

 RSنطع السعمػمات الجغخافية و  ،مياه الأمصار، بيامػ، أراضي زراعية ،حراد السياهمفتاحية: كمسات 
 / السقدمة1

 تاج الدراعي مغ أجل تمبية الاحتياجاتنّ الحاجة الستدايجة لتػسيع السداحة الدراعية وزيادة الاٍ  اٍفّ       
، قج دفع العالع إلى المجػء إلى جسيع ، وىػ ما يتػافق مع نجرة السياهافالغحائية لعجد متدايج مغ الدك

يتيا. جسيع مرادر السياه تقمل مغ فاقج السياه وتحدغ كفاءة استخجاـ السياه وتشس اٍفّ الأساليب التي يسكغ 
، بسا في ذلظ تقشيات حراد السياه السختمفة لتدييل تشسية السشاشق الدراعية. حراد السياه ىػ السسكشة

عبارة عغ تقشيات مرسسة لجسع مياه الأمصار وتحػيميا وتخديشيا واستخجاميا للأغخاض الدراعية 
  .والاستيلاؾ البذخي 

زؿ وما تداؿ لأصميا ىي ضاىخة شبيعية مارستيا الصبيعية مشح اأعسمية حراد السياه في  اٍفّ في لاشظ 
راضي السشخفزة في اتجاه الأالداقصة عمى السشاشق السختفعة ب الأمصاردياب مياه اٍنّ ف ،تسارسيا وستبقى

 رػرة الصبيعية الحية ليحه التقشية.ال خات ىيعيا ىشاؾ عمى شكل بخؾ أو سبي بقعة مغ العالع، وتجسأ
رض لأو اأسصح الكتسية لأمشح لحطة سقػشيا عمى ا الأمصارفالحراد السائي عسمية اصصياد وجشي مياه 

 التخبة أوالدصحي مغ خلاؿ حجدىا وتخديشيا بػسائل معيشة عمى شكل رشػبة في  الجخيافثشاء مخحمة أو 
 و تعج ية السختمفة.اٍنّ دنّ جل الاستفادة مشيا في الشذاشات الاٍ أفي صػرة مياه داخل مجسعات خاصة مغ 

، حيث يتع بػاسصتيا تجسيع السياه السياهدارة الصمب عمى إءات اىع أدوات واجخ أ تقشيات الحراد السائي مغ 
 الجخيافو: تجسيع مياه اٍنّ يسكغ تعخيف الحراد السائي ب كسا غخاض السختمفة.للاستفادة مشيا في الأ

  (6)تاجية نافعة.اٍنّ الدصحي لأغخاض 
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ىسية ىحه الجراسة في مػضػع دراستيا مغ جية و التقشية و مشيجية أ تتسثل  :أهسية ومبررات الدراسة
في تػفيخ كسيات اضافية مغ  أىسية كبيخةفعسميات الحراد السائي ذات خخى. أالعسل السدتخجـ مغ جية 

تاجية الدراعات البعمية وزراعة الخزخوات اٍنّ السػارد السائية للأودية السػسسية لتحديغ رشػبة التخبة لخفع 
لمسػارد الصبيعية عامة والسػارد  أمثلاً  غلالاً تتذكل في نفذ الػقت اس، و السحجودة في بعس الحالات

 بياناتاستخجاـ  فّ اِ و  .الجخيافلى مجاري مائية دائسة إتقخ السائية خاصة في مشصقة الجراسة التي تف
الجراسات، مغ مثل ىحه ىسية كبيخة في أ السعمػمات الجغخافية ليا  أنطسة الاسذتعار عغ البعج و بخامجيات

مع خرائز  تتلاءـحراد السياه بسا في تحجيج السػقع الأمثل لسذاريع  السكانيةدواتيا التحميمية أخلاؿ 
 السشصقة.

جخاء عسميات الحراد السائي لأماكغ لإفزل اأتحجيج  فيساسي لمجراسة لأتسثل اليجؼ اي هدف البحث:
كسا تيجؼ الى تحجيج مجى  لغخض الاستفادة مشيا في الاستعسالات السختمفة، الأمصارلتجسيع مياه 

وبخامج نطع السعمػمات الجغخافية في عسميات الحراد  التحدذ الشائي بياناتالاستفادة مغ  امكانية
 السائي.

 / مشطقة الدراسة:2
شػاحي التابعة لقزاء السخكد ضسغ محافطة حمبجة الحجى إوىي  (بةيى  ) تتسثل مشصقة الجراسة بشاحية

، افلإيخ  العخاؽ، تستج حجودىا الذخقية و الجشػبية مع امتجاد الحجود الجولية كػردستاف إقميع الػاقعة شخؽ 
التابعة لقزاء  افحجىا جبمي )بةمػ( و )خػشظ( مغ الجيات الغخبية وتفرميا عغ ناحية ميجبيشسا ي

. وتقع 5( كع651. وتبمغ مداحة مشصقة الجراسة )افتجاور حجودىا الذسالية مع قزاء دربشجيختقيغ، و انخ
و  22:22:27( شسالًا. وخصي شػؿ )52:25:26و  52:75:56فمكياً بيغ دائختي عخض )

 (.6) الخارشة رقع( شخقاً كسا يطيخ مغ 22:25:23
 السدتخدمة: بيانات/ ال3

 الستشػعة تتسثل بسا يأتي: بياناتلى ىجؼ الجراسة تع الأعتساد عمى مجسػعة مغ الأجل الػصػؿ إمغ 
( sentinel2الفزائية لمقسخ الرشاعي ) بياناتفي ىحه الجراسة ال استخجمشاالفزائية:  بياناتـ ال1

(. وتع تشديميا 53/2/5756(ـ، الرػرة ممتقصة بتاريخ )67) مكانية ( بجقة تسيدية T38SNDالسخقسة )
 (. USGSمخيكية السعخوفة بػ )لألمسداحة الجيػلػجية ا لكتخونيلإامغ السػقع 

 DEM نسػذج الارتفاع الخقسي ) بياناتعمى  عتسادلااتع  DEM):نسهذج الارتفاع الرقسي ) بياناتـ 2
(. n35-e045(ـ. تقع مشصقة الجراسة ضسغ قصاع السخقع )57ي )ان( بجقة تسييد مكASTERلخادار )

مخيكية قدع لأنسػذج الارتفاع الخقسي مغ السػقع الخسسي لسؤسدة السدح الجيػلػجي ا بياناتخح أتع 
 رض.لأمدتكذف ا

تع استقصاع الخارشة الجيػلػجية لسشصقة الجراسة مغ خارشة جيػلػجية لحػض  الخريطة الجيهلهجية: ػ5
   (5)(.Stevanovic&Markovic، 2003، Annex 51)كلار والػاردة في  –قخداغ 



  9299لعام  الاولالجزء  ⦃29⦄العدد ⦃92⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 292 

الداقصة في مشصقة الجراسة تع اعتساد عمى  الأمصارجل تحجيج خرائز أمغ  السشاخية: بياناتال ػ2
خارج مشصقة الجراسة، وذلظ لعجـ وجػد  فاالػاقعت افالداقصة لسحصتي حمبجة ودربشجيخ الأمصار بيانات

 الأمصارتع اعجاد خارشة خصػط  بياناتاعتساداً عمى تمظ ال ،محصات مشاخية ضسغ مشصقة الجراسة
 (.ArcGIS( ضسغ بخنامج )Interpolationداة )لأالستداوية مغ خلاؿ ا

 مػقع مشصقة الجراسة( 6خارشة رقع )

 
، الدميسانية ، مجيخية احراءمحافطة التخصيط العخاؽ، وزارة كػردستاف إقميع عمى: بالأعتساد السرجر: مغ عسل الباحث 

 .5756ممفات رقسية غيخ مشذػرة 
 سمهب وطريقة العسل:أ/ 4

لعسميات الحراد السائي في مشصقة  السكانيةىجاؼ البحث الستسثمة بتحجيج السلائسة لأجل الػصػؿ أمغ 
 spatialي )اٍنّ ( كصخيقة لمتحميل السكweighted overlayالجراسة تع اتباع شخيقة التخاكب السػزوف )

analysis( ضسغ بخنامج )ArcGIS حتاج الى عجة خصػات يسكغ اخترارىا ي(. تصبيق ىحه الصخيقة
 أتي:بسا ي
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ػ اعجاد الصبقات لكل خاصية مغ خرائز السشصقة والتي تع استخجاميا كسعاييخ في تحجيج السلائسة 6
 لعسميات الحراد السائي. السكانية

صشاؼ داخل كل شبقة لأالشدبية  الأوزاف ( كل شبقة مغ الصبقات واعصاء reclassػ اعادة ترشيف )5
( فكمسا زادت 2 - 6ىسيتيا وتأثيخىا في عسميات الحراد السائي. وتع اعصاء قيع تتخاوح بيغ )أ حدب 

 افزل لعسميات الحراد السائي. امكانيةالكيسة فيي تعبخ عغ 
لعسميات  السكانيةلمعػامل )الصبقات( السدتخجمة وذلظ حدب تأثيخىا في السلائسة  الأوزاف ػ  اعصاء 5

 الحراد السائي.
عسمية التصابق السػزوف، مغ خلاؿ عسمية ضخب كل شبقة بالػزف السحجد لو وجسع جسيع  ػ اجخاء2

 (.  raster calculate) الأداة الصبقات عغ شخيق 
 :/ الخرائص الطبيعية لمسشطقة5

السدتخجمة تع استخخاج مجسػعة مغ الخخائط السػضػعية لمخرائز الصبيعية  بياناتساداً عمى التاع     
 السكانيةالسلائسة  ساس لتحجيجأو  بياناتأعتبخت ىحه الخرائز كعػامل محجدة وكقاعجة  لمسشصقة،

 لعسميات الحراد السائي في مشصقة الجراسة وتتسثل ىحه الخرائز بسا يمي:
تطيخ ضسغ سصح مشصقة الجراسة تكػيشات جيػلػجية متبايشة / الخرائص الجيهلهجية )الطباقية(:4-1

وبالتالي ملائستيا لعسميات الحراد  يتيا في الاحتفاظ بالسياهانجى إمكممغ حيث تخكيبيا الرخخي و 
ر، كػلػش، جخكذ، خان، الذافالسائي. تتسثل التكػيشات الجيػلػجية في مشصقة الجراسة بتكػيشات ) كػميت

 (.5) الخارشة رقعبيلاسبي وبالامبػ(. 

 ىحهذات المػف الخصاصي الفاتح، ومدامية  مغ شبقات رقيقة مغ اللايسدتػف  افيتكػف تكػيغ كػميت
ر فيتكػف مغ شبقات انما تكػيغ الذخ أ (5)كدارات والتكػيشات الكارسيتية فييا.نالصبقة تعػد لمفػاصل والا

عمى، وىحه لأرقيقة مغ الحجخ الجيخي السسدوج بالسارؿ وشبقات رقيقة مغ السارؿ الازرؽ في الجدء ا
  (2)لمسياة. التكػيشات غيخ نفاذة وغيخ خازنة

زرؽ وصخػر اللايسدتػف والذيل والرخػر لأوبالشدبة لتكػيغ كػلػش يتألف مغ صخػر الذيل ا 
صخػر شيشية حسخاء  تكػيغ الجخكذ مغ ويتألف. (2)الخممية بذكل تعاقبات رقيقة وصخػرىا غيخ نفاذة. 

والحجخ الجيخي السارلي.  رممية وحجخ الدمت الستعاقبة مع شبقات السارؿ الدمتيالمػف وصخػر 
 . (1) .وغيخ خازنة لمسياه خػرىا غيخ نفاذةوص

خزخ المػف لأزرؽ والسارؿ الأويتكػف تكػيغ بالامبػ مغ شبقات رقيقة متعاقبة مغ الحجخ الجيخي ا
(. وقابمتيا لحسل السياه جيجة. ػبػجيخييسػد،وشبقات رقيقة مغ حجخ اللايسدتػف) الكملأوالذيل والدجيل ا

بيس والجولػمايت، لأشبقات مغ اللايسدتػف الجولػميتي ذي المػف اويتكػف تكػيغ بيلاسبي مغ 
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يغ شبقاتيا حاممة بيس متعاقبة مع شبقات رقيقة مغ السارؿ الكمذ، وىحا التكػ لأواللايسدتػف الصباشيخي ا
 (0). جيجة ججآ لمسياه

 التكػيشات الجيػلػجية في مشصقة الجراسة (5خارشة رقع )

 

 عمى:بالأعتساد السرجر: مغ عسل الباحث 

Zoran stevanovic, Miroslova morkovic, Hydrology of Northern Iraq, Vol, 2nd Edition, Erbil, 
2003. 

ساسية في عسميات الحراد لأالخرائز التزاريدية مغ العػامل ا تعج/ الخرائص التزاريدية: 4-2
لعسميات الحراد  السكانيةنػع العسمية والسلائسة  افحجارىا تحجداِنالسائي، فذكل التزاريذ ودرجة 

 السائي.
قرى الجدء الذسالي أ( ـ في 177قل مغ )أتخاوح ارتفاع مشصقة الجراسة فػؽ مدتػى سصح البحخ بيغ ي

تستج و (. 5) الخارشة رقع فيغخبية لمسشصقة. كسا يطيخ ( ـ بامتجاد الحجود ال6577كثخ مغ )ألى إالذخقي 
(، وتستج مغ ىحيغ الجبميغ بةيىفي الجيات الغخبية مغ مشصقة الجراسة  سمدمتي جبل )خػشظ(  وجبل )

 مجسػعة مغ الكتل الجبمية والتلاؿ باتجاه داخل السشصقة.  
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 ( ارتفاع مشصقة الجراسة عغ مدتػى سصح البحخ5) خارشة رقع

 
 ـ(57) السكانية(  و بجقة DEMنسػذج الارتفاع الخقسي ) بياناتالسرجر : مغ عسل الباحث بالأعتساد عمى 

تلاؿ ع مشصقة الجراسة تتكػف مغ وحجة معط اٍفّ ( تبيغ 6( والججوؿ )2) الخارشة رقععمى  بالاعتسادو 
%( مغ مداحة مشصقة الجراسة، وتتػزع  31.2(كع مذكلًا ندبة)666.55حيث تغصي مداحة قجرىا )

% والتلاؿ 27.26وىي )التلاؿ السختفعة مذكمة ندبة  ػيةانثشكاؿ تزاريدية أالتلاؿ السشصقة بيغ ثلاث 
 وقج ،مشصقة الجراسة%( مغ مداحة 52.53% والتلاؿ الستػسصة بشدبة)  52.37شدبةبالسفتػحة الػاشئة 

أشكاؿ تػزعت ىحه الجباؿ عمى %(، 1.1ندبة ) (كع مذكمة3,15جباؿ مداحة قجرىا )وحجة ال غصت
%(.وبالشدبة لػحجة 7.3والجباؿ العالية ) ( % 1.6الجباؿ الػاشئة بشدبة ) وىي  الثانػية التزاريدية 

حة مشصقة الجراسة %(مغ مدا2.5(كع وحرمت عمى ندبة) 2.15اليزاب شغمت مداحة تقجر ب)
بيشسا  ،%(5.15% و5.77السػزعة بيغ التلاؿ السشخفزة والتلاؿ السفتػحة السعتجلة والعالية بشدبة ) 

%(مػزعة عمى الاشكاؿ 5.5( كع مغ مداحة مشصقة الجراسة بشدبة ) 5.31وحجة الديػؿ ) شكمت 
ما الديػؿ ،أ%( 5.6 ؾ ) الديػؿ غيخ مشتطسة مع تزاريذ قميمة بشدبة) الثانػية التزاريدية 
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تجاوز ت ندبتيا قميمة لاتاٍنّ السعتجلة كتزاريذ السشتطسة مع الالسعتجلة والديػؿ الػاسعة غيخ  -السشبدصة
 .%(  مغ مداحة مشصقة الجراسة7.6)

 ( خارشة الاشكاؿ التزاريدية في مشصقة الجراسة2) خارشة رقع

 
بيغ الػحجات التزاريدية والغصاء الشباتي  السكانيةحديغ كخيع، العلاقة  حلاوالسرجر: مغ عسل الباحث اعتسادأ عمى : 

 .535-513، ص 5761، 6، العجد:55مجمة جامعة دىػؾ، السجمج:حمبجة نسػذجآ(،  محافطة)الجبمية في السشصقة 
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 ( الػحجات التزاريدية ومداحاتيا في مشصقة الجراسة6ججوؿ )
 % السداحة/كع الػحجة التزاريدية ت
 56.5 27.26 التلاؿ السختفعة 6
 50.3 52.3 التلاؿ السفتػحة الػاشئة 5
 50.2 52.53 التلاؿ الستػسصة 5
 1.6 0.16 الجباؿ الػاشئة 2
 5.5 5 التلاؿ السشخفزة 2
 5.6 5.05 الديػؿ غيخ السشتطسة مع تزاريذ قميمة 1
 5 5.15 التلاؿ السفتػحة السعتجلة والعالية 0
 7.3 6.75 العاليةالجباؿ  3
 7.6 7.6 السعتجلة –الديػؿ السشبدصة  1
 7.6 7.71 الديػؿ  الػاسعة غيخ السشتطسة مع التزاريذ السعتجلة 67

 677 653.11  السجسػع
 ( 4رقع ) الِانحجار السرجر : مغ عسل الباحث اعتسادا عمى خارشة      

 

سشصقة العمى ندبة مغ مداحة السشصقة ترشف ضسغ أ  اٍفّ (، 5( و الججوؿ )2) الخارشة رقعيطيخ مغ و 
%( مغ 27.5) ذكل ىحا الرشف( إذ ي62.1 – 3التي تتخاوح بيغ )الِانحجار الستسػجة مغ حيث درجة 
ذكل ندبة ( وي0.1 – 5بيغ ) حجارهاِن، يأتي بعجىا صشف تسػج خفيفمداحة مشصقة الجراسة، و 

%(، وتذكل 56.2( ندبة )51.1 – 61حجارىا بيغ )اِنراضي متقصعة أ%(. وتغصي صشف 55.3)
راضي الستقصعة بجرجة كبيخة ولا تذكل سػى لأ%(. بيشسا تشخفس ندبة ا5.5راضي السدصحة )لأصشف ا

 %( مغ مداحة مشصقة الجراسة.6.5)
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 في مشصقة الجراسة الِانحجار صشاؼ أ( 2) خارشة رقع

 
 لشاحية بةمػ(  DEMنسػذج الارتفاع الخقسي ) بياناتالسرجر : مغ عسل الباحث بالأعتساد عمى 

 ومداحاتيا في مشصقة الجراسة الِانحجار صشاؼ أ( 5ججوؿ )
 % السداحة/كع الِانحجار اصشاؼ  ت
6 7-6.1 2.65 5.5 
5 5-0.1 25.35 55.3 
5 3-62.1 25.55 27.5 
2 61-51.1 50.1 56.2 
 6.5 6.21 57اكثخ مغ  2

 677 651.10 السجسػع  
 ( 2رقع ) الِانحجار السرجر : مغ عسل الباحث اعتسادا عمى خارشة      
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غمب جياتيا أ تتصابق حجود مشصقة الجراسة في  / الخرائص الهيدرولهجية ) الذبكة الترريفية(:4-3
( زمكافالحي يستج باتجاه الذساؿ الذخقي ويمتقي بخافج ) راو( )كو مع خصػط تقديع السياه لحػض وادي

مشيا  الجخيافأغمبيا مػسسية  افتتػاجج ضسغ مشصقة الجراسة عجد مغ الػدي،و (افحج روافج نيخ )سيخو أوىػ 
 (. 1) الخارشة رقع فيكسا يطيخ ، ناو ىاؿ(  ) پذتی ئاشی، چػارداراف، پذتو افديو 

 ( السجاري السائية الدصحية في مشصقة الجراسة1) خارشة رقع

 
(، سشة GISقدع  ) ،مجيخية السعمػمات و الخخائط ،العخاؽ، وزارة التخصيط كػردستاف إقميع : اعتساداَ عمىالسرجر مغ عسل الباحث 

5767. 

 
الداقصة في مشصقة الجراسة بيغ  الأمصارتتخاوح السجسػع الدشػي لكسيات :الأمطار/ خرائص 4-4
الداقصة مغ الجيات الجشػبية الذخقية باتجاه الجيات  الأمصار( ممع، تتجرج ازدياد كسيات 111 - 125)

 (.0) الخارشة رقع فيالذسالية الغخبية. كسا يطيخ 
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 الدشػي في مشصقة الجراسة الأمصار( مجسػع 0) خارشة رقع

 
 .افالأمصار الداقصة لسحصتي حمبجة ودربشجيخ بياناتالسرجر : مغ عسل الباحث بالأعتساد عمى 

 
يدة مغ الغصاء الأراضي كسا في اؼ رئضيخت في مشصقة الجراسة أربعة أصش:الأراضي/ الغطاء 4-5

%( مغ مجسػع مداحة السشصقة عبارة عغ 21.2ندبة ) اٍفّ ( 5(. ويتبيغ مغ الججوؿ )3) الخارشة رقع
وشارؾ صشف الحذائر  ،%(51.2راضي الخالية او الجخداء ندبة )لأالغابات.  وشكل صشف ا

%( مغ 5راضي السدروعة فسداحتيا صغيخة تذكل ندبة )لأما صشف اأ ،%(65.6)شدبة بوالاعذاب 
 .مشصقة الجراسة مجسػع مداحة
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 في مشصقة الجراسة الأراضيصشاؼ الغصاء أ( 3) خارشة رقع

 
 8282_5_82في  sentinel2اعتًبدا  عهً انًرئية انفضبئية  الباحثانًصذر : يٍ عًم 

 في مشصقة الجراسة الأراضيصشاؼ الغصاء أ( 5ججوؿ )
 % السداحة/كع الغصاء الأراضي ت

 21.2 17.5 الغابات 6

 51.2 26.55 أراضي جخداء 5

 65.6 62.0 الحذائر والاعذاب 5

 5 5.22 أراضي مدروعة 2

 677 651.13 السجسػع
 (3رقع ) أصشاؼ الغصاء الأراضيالسرجر : مغ عسل الباحث اعتسادا عمى خارشة 
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لعسميات  السكانيةىحه العػامل الصبيعية ىشاؾ عجد مغ العػامل البذخية التي تؤثخ في السلائسة  ستثشاءإب
ي لتقشيات الحراد السائي ىي )السدتػششات البذخية انىسيا التي تتعمق بالتحجيج السكأ الحراد السائي مغ 

 وشخؽ الشقل(.
ضافة لإبا )گميجاؿ(خكد ناحية بةمػيتػاجج في مشصقة الجراسة عجد مغ السدتػششات البذخية تتزسغ مو 

سػ، چػارداراف، كانی ويدكی، كانی  لو ، بو ، پذتو ) قمب، گسوية قخى تابعة ليحه الشاحية وىي قخى انالى ثس
، فيسخ الصخيق الثانػية ، ويػجج في مشصقة الجراسة شخيق رئيدي ومجسػعة مغ الصخؽ ڕويغ( پاشا، بو

العخاقية وتتفخع مغ ىحه الصخؽ عجد مغ  -يةانالى الحجود الايخ الخئيدي مغ وسط مشصقة الجراسة ويستج 
 الخارشة رقعو بيغ القخى نفديا. أغمبيا تخابية تستج بيغ الصخؽ الخئيدي ومخاكد القخى أ  الثانػية الصخؽ 

(1). 
 

 ( شبكة الصخؽ والسدتػششات الدكشية في مشصقة الجراسة1) خارشة رقع

 
(، سشة GISقدع  ) ،مجيخية السعمػمات و الخخائط ،العخاؽ، وزارة التخصيط كػردستاف إقميع السرجر مغ عسل الباحث اعتساداَ عمى :  

5767. 
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 / السعايير السدتخدمة6
السياه وعسميات الحراد السائي ىشاؾ عجة معاييخ تتعمق  مغ اجل تحجيج السشاشق السلائسة لمسدتجسعات

ومغ اىع ىحه  ذاء مدتجسعات السياه،نبالخرائز الصبيعية لمسشصقة وتحجد مجى ملائسة السشصقة لاِ 
 (3):السعاييخ

 ـ.677تكػف بعيجة عغ الذقػؽ والفػاصل بسدافة اٍفّ يجب ػ 6
 السعتجؿ الى القميل. الِانحجار يكػف فػؽ  اٍفّ يجب ػ5
 و السشاشق التي تقل فييا تخشح السياه.أػ مغ ناحية الصباقية يفزل التخسبات الرخػر الخممية 5
 سعتجلة.التزاريذ الماكغ الديمية ذات لأمغ الشاحية التزاريدية يفزل ا ػ2
 تكػف قخيبة مغ السجاري السائية والاراضي الدراعية. اٍفّ يجب  ػ2

مة لعسميات الحراد السائي وتتسثل السعاييخ السدتخج السكانيةعيار في تحجيج السلائسة ىسية كل مأ تتبايغ 
 شبكة الترخيف، التكػيشات الجيػلػجية، ،الجخيافتخاكع  الداقصة، الأمصار، الِانحجار في ىحه الجراسة بػ)

والسدتػششات  شبكة الصخؽ  ، الارتفاع عغ مدتػى سصح البحخ،الأراضيالغصاء الاشكاؿ التزاريدية،
ىسيتيا، فاعصيت لكل مغ معاييخ ) أ  حدب أوزاف يخ يعصي لكل معيار مغ ىحه السعاأ و  البذخية(.
%( لكل مشيع، ومعياري الاشكاؿ التزاريدية 57)والذبكة الترخيفية( قيسة  الجخياف، تخاكع الِانحجار 
 .%(2)  مشيالكل  يخخى فاعصلأ%(. اما السعاييخ ا67)الأراضيوالغصاء 

لعسميات  السكانيةصشاؼ حدب درجة ملائستيا لأرشف كل معيار مغ ىحه السعاييخ الى عجد مغ ايو  
. كسا يطيخ مغ السكانيةالحراد السائي،واعصيت لكل صشف وزف ندبي حدب دورىا في تحجيج السلائسة 

 (.2الججوؿ )
 / الشتائج والسشاقذة:7

لعسميات  السكانيةجل تحجيج السلائسة أاعتساداً عمى مشيجية وشخيقة الجراسة والسعاييخ السدتخجمة مغ 
( weighted overlayوعغ شخيق اسمػب التخاكب السػزوف ) ،(بةيىالحراد السائي في ناحية )

 ( تع التػصل الى ما يأتي:ArcGISضسغ بخنامج )

 حدب السعايير السدتخدمة: السكانية/ السلائسة 7-1

الداقصة مغ العػامل السحجدة لعسميات الحراد  الأمصارتعتبخ كسية  الداقطة: الأمطارـ معيار كسية 1
 .(1).سشػياً ( ممع 27عغ )لاتقل كسياتيا  فّ اأالسائي، حيث يجب 

تدتمع مشصقة الجراسة  ،حيثمغ ىحه الكسية كبخ بكثيخأالدشػية في مشصقة الجراسة  الأمصاركسية  اٍفّ وبسا 
كعامل محجد السعيار  يتع ادخاؿ ىحالحا لع  ،سشػياً ( ممع 111 - 125كسيات مغ الأمصار تتخاوح بيغ)
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جسيع مداحة مشصقة دراسة ملائسة لعسميات الحراد السائي حدب  اٍفّ ف ، و بحلظالحراد السائيلمعسميات 
 الداقصة. الأمصارمعيار كسية 

مدتػيات السداحة السلائسة لعسميات الحراد  اٍفّ ( 67) الخارشة رقعيطيخ مغ  :الِانحدار ـ معيار 2
%(، والسختفعة 27.53بيغ ثلاث مدتػيات. الستػسصة بشدبة )تتجرج  الِانحجار السائي حدب معيار 

%( مغ 5.05بيشسا  ندبة ) ،%( مغ مداحة السشصقة5.06بشدبة ) ججا %( والسختفعة55.37بشدبة )
 .الِانحجار سشخفزة ججاً حدب معيار الالسداحة مدتػياتيا مشخفزة و 

يجب  الجخيافمدتػيات السلائسة لعسميات الحراد السائي حدب معيار تخاكع  اٍفّ  :الجريانـ معيار تراكم 3
 اٍفّ ( يتزح 66) رقعالخارشة مغ  (67)فييا. الجخيافتخاكع  بارتفاعكػف ضسغ الجيات التي تتسيد ي اٍفّ 

%( مغ مداحة السشصقة ذات مدتػيات ملائسة لعسميات الحراد السائي تتجرج بيغ مدتػيات 7.21ندبة )
خفاض ىحه الشدب الى اِن( لكل مشيسا. يخجع 7.70%(. السختفعة والستػسصة بشدبة )7.56السختفعة ججاً )

يات الدجود والبخؾ الرغيخة ضسغ عسميات لتقش السكانيةلائسة ىحا العامل يحجد الى حج كبيخ الس اٍفّ 
 افغ الػاقعة ضسغ السجاري وذات تخاكع جخياكملألا في اإذائيا اِنالحراد السائي. وىحه التقشيات لايسكغ 

يات انمكوتبمغ ندبة السدتػيات ذات الا مختفع وىي دلالة عمى سعة السداحة الحػضية لمسػقع السحجد.
%( مغ مداحة 11.52) الجخيافالسشخفزة ججاً والسشخفزة لعسميات الحراد السائي حدب معيار تخاكع 

 ،مشصقة الجراسة

 افالذبكة الترخيفية في عسميات الحراد السائي مغ خلاؿ بي تطيخ دور :الجريانـ معيار شبكة 4
لا تبتعج  اٍفّ  تقع مباشخة عمى احجى مجاري ضسغ الذبكة، او اٍفّ السػاقع السلائسة ليحه العسميات فيجب 

السداحة السلائسة شكمت ندبة  اٍفّ ( يتبغ 65) الخارشة رقع(ـ. فسغ 27عغ السجاري مدافة ) 
%(السختفعة) 66.55%(، والسختفعة حجاً )63.52%(. تػزعت بيغ السدتػيات: الستػسصة) 51.70)

دتػيات ذات السلائسة السشخفزة ججاً والسشخفزة شكمتا ندبة ) ( مغ مداحة مشصقة الجراسة.والس1.27%
 .%( لكل مشيسا62.13% و 22.15
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 ىا الشدبيةأوزاف ( السعايخ السدتخجمة و 2ججوؿ )
 اصُبف انًعيبر %انىزٌ انُسبي  انًعيبر انًستخذو ت

وزٌ 

 انصُف

 20 الِاَحذار 1

0-19 4 

2-7.9 5 

8.15.9 3 

16-29.9 2 

 1 30اكثر يٍ 

 20 تراكى انجريبٌ 2

0-5000 1 

5000-10000 2 

10000-20000 3 

20000-30000 4 

 5 30000اكثر يٍ 

 20 ضبكة انجريبٌ 3

 5 و50انبعذ 

 4 و 100انبعذ 

 3 و 150انبعذ 

 2 و 200انبعذ 

 1 و 200اكثر يٍ 

 10 ضكبل انتضبريسيةلأا 4

 5 انسهىل

 4 انتلال انًُخفضة

 3 انتلال انًفتىحة انىاطئة

 2 انجببل انىاطئة وانتلال انعبنية

 1 انجببل انعبنية

 10 انغطبء الأراضي 5

 5 اراضي زراعية

 4 انحطبئص والاعطبة

 3 اراضي انجرداء

 2 انغبببت

 3بيلاسبي، كىييتبٌ،ببلايبى، 5 انتكىيُبت انجيىنىجية 6
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 اصُبف انًعيبر %انىزٌ انُسبي  انًعيبر انًستخذو ت
وزٌ 

 انصُف

 جركس

 4 ، كىنىشاَصضير

7 
رتفبع عٍ يستىي سطح الا

 انبحر
5 

 5 و 800اقم يٍ 

800-1000 3 

1000-1200 2 

 1 1200اكثر يٍ 

 5 ضبكة انطرق 8

 1 و250

250-500 3 

500-750 4 

750-1000 5 

 2 و 1000اكثر يٍ 

 5 انًستىطُبت انسكُية 9

 0 و250

250-500 3 

500-750 4 

750-1000 5 

 3 و 1000اكثر يٍ 
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 الِانحجار حدب فئات  السكانية( السلائسة 67) خارشة رقع

 
 الدصحي الجخيافحدب تخاكع  السكانية( السلائسة 66) خارشة رقع
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السداحة السلائسة لعسميات الحراد  اٍفّ ( 65) الخارشة رقع: يطيخ مغ ـ معيار الأشكال التزاريدية5
%( مغ مداحة السشصقة. تػزعت ىحه 52.53السائي حدب معيار الاشكاؿ التزاريدية شكمت ندبة )

%( مغ 5.50ة ججاً )%( و السختفع2.51%(، السختفعة )50.35الشدبة بيغ السدتػيات: الستػسصة )
%( مغ مداحة مشصقة 12.21ندبة ). وشكل السدتػييغ السشخفزة والسشخفزة ججاً  مداحة السشصقة

 .الجراسة

اكثخ مغ نرف مداحة مشصقة الجراسة  اٍفّ الخارشة رقع ػ معيار الغصاء الأراضي: يطيخ مغ 1
%( ملائسة لعسميات الحراد السائي حدب معيار الغصاء الأراضي.  تتػزع ىحه الشدبة بيغ 25.11)

%( مغ مداحة 6.05لسختفعة ججاً )%( و ا67.3%(، السختفعة )27.22السدتػيات: الستػسصة )
 %( مغ مداحة مشصقة الجراسة.20.75السشصقة. وشكل مدتػى السلائسة السشخفزة ندبة )

الحراد السائي ضسغ التكػيشات التي تتسيد  أنطسةذاء اٍنّ يفزل ـ معيار التكهيشات الجيهلهجية:7
عسميات الحراد السائي  اٍفّ غ ذلظ فخفاض مداميتيا ونفاذيتيا مغ أجل تجسيع السياه. وعمى الخغع ماٍنّ ب

تدخب السياه مغ العػامل الاساسية  فّ ػاع مختمفة مغ التكػيشات الجيػلػجية الجػفية لاٍ اٍنّ يسكغ اجخاؤىا فػؽ 
 اٍفّ ( 62)الخارشة رقع في تغحية السياه الجػفية وىي إحجى أىجاؼ عسميات الحراد السائي، و يتبيغ مغ 

الستػسصة  والعالية لعسميات  مكانيةالتكػيشات الجيػلػجية في مشصقة الجراسة ترشف ضسغ مدتػييغ الا
%(. والسدتػى ذات 21.62متػسصة ) امكانيةالحراد السائي. وقج بمغت ندبة مداحة السدتػى ذات 

 %(.25.32عالية ندبة ) امكانية

السداحة السلائسة لعسميات  اٍفّ ( 61)قع الخارشة ر : يطيخ مغ ـ معيار الارتفاع عن سطح البحر8
%( مغ مداحة مشصقة 33.51الحراد السائي حدب معيار الارتفاع عغ سصح البحخ تذكل ندبة )

%(. بيشسا  ندبة 52.21%(، والستػسصة بشدبة )25.30الجراسة.تتػزع بيشسدتػى السختفعة ججاً بشدبة )
 اً حدب الارتفاع عغ مدتػى سصح البحخ.%( مغ السداحة مدتػياتيا مشخفزة ومشخفزة جج66.15)

لاتقع مػاقع مدتجسعات السياه  اٍفّ تعتبخ الصخؽ مغ السشذآت الحيػية لحا يفزل ـ معيار شبكة الطرق: 9
 اٍفّ ( يتبغ 60)الخارشة رقع (ـ. فسغ 527في عسميات الحراد السائي عمى الصخؽ الخئيدة بسدافة )

%(، والسختفعة 56.05زعت بيغ السدتػيات: الستػسصة )%(. تػ 27.0السداحة السلائسة شكمت ندبة )
%( مغ مداحة مشصقة الجراسة. .والسدتػيات ذات السلائسة 65.22%(، والسختفعة ججاً )61.25)

 %( لكل مشيا.55.51% و 51.15السشخفزة ججاً والسشخفزة شكمتا ندبة ) 
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 الجخيافشبكة حدب معيار  السكانية( السلائسة 65) خارشة رقع

 
 حدب معيار الاشكاؿ التزاريدية السكانية( السلائسة 65) خارشة رقع
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 الأراضيحدب معيار الغصاء  السكانية( السلائسة 62) خارشة رقع

 
 حدب التكػيشات الجيػلػجية السكانية( السلائسة 62) خارشة رقع
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 حدب معيار الارتفاع عغ مدتػى سصح البحخ السكانية( السلائسة 61) خارشة رقع

 
 حدب شبكة الصخؽ  السكانية( السلائسة 60) خارشة رقع
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غمب مداحة السشصقة ملائسة أ  اٍفّ ( 63) الخارشة رقعيطيخ مغ  ـ معيار السدتهطشات الدكشية:11
%( مغ مداحة 13.12لعسميات الحراد السائي حدب معيار البعج عغ السدتػششات الدكشية تذكل )

%( والسختفعة 3.11%(، السختفعة ججاً )35.13الستػسصة ) مشصقة الجراسة. تتػزع بيغ مدتػيات:
 %( مغ مداحة مشصقة الجراسة.6.52%(. والشدبة الباقية عبارة عغ اماكغ غيخ ملائسة تذكل )1.06)

 حدب معيار السدتػششات الدكشية السكانية( السلائسة 63) خارشة رقع

 
 

 السهزونة: السكانية/ السلائسة 7-2

وزنو الشدبي ضسغ بخنامج  االسػزوف لصبقات السعاييخ السدتخجمة واعصاء كل مشيمغ خلاؿ تخاكب 
(ArcGIS تع التػصل )لعسميات الحراد  السكانيةلى الصبقة الشيائية والتي تتسثل بسدتػيات السلائسة إ

 (.61) الخارشة رقعالسائي في مشصقة الجراسة، 

%( مغ مداحة مشصقة الجراسة. تتػزع ىحه 26.15) تبمغ السداحة السلائسة لعسميات الحراد السائي ندبة
%(. تطيخ 5.61%( والسختفعة ججاُ )60.06%(، السختفعة )57.02الشدبة بيغ السدتػيات: الستػسصة )

السداحة السلائسة بسدتػياتيا الثلاث برػرة واضحة في الاقداـ الػسصية مغ الحػض وخاصة مع امتجاد 
السختفعة ججاً تطيخ بامتجادات ضيقة في  السكانيةسلائسة الراضي ذات لأوالاراضي السجاورة. فا اٍفّ الػدي
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ودية والديػؿ، حيث لأماكغ ملائسة لعسميات حراد مياه الأودية وعمى السجاري السائية، ىحه الأبصػف ا
 و ذات الصاقة الاستيعابيةأات حراد السياه الكبيخة اٍنّ حجى تقإيتع في بصغ الػادي تخديغ السياه باستخجاـ 
غخاض لأات وااٍنّ غخاض متعجدة مشيا الدراعة وتخبية الحيػ لأالكبيخة ندبياً، تدتخجـ مياه الحراد ىشا 

  (66)السشدلية.

يسكغ تصبيق عسميات حراد السياه وتقشياتيا الخاصة بتجسيع السياه في نفذ مشصقة التغحية ضسغ 
الاراضي ذات ملائسة )الستػسصة والسختفعة(، ويكػف اليجؼ الاساسي مغ ىحه التقشيات ىػ تجسيع السياه 

ع معجلات في جدء معيغ مغ مشصقة التغحية بيجؼ زيادة عسميات تدخب السياه الى جػؼ التخبة لخف
الخشػبة فييا، وبالتالي تجييدىا لتربح صالحة لمدراعة، ويشحرخ استخجاـ السياه في مثل ىحا الشػع مغ 

ات الحراد السائي السدتخجمة في ىحا الشػع تقترخ عمى اٍنّ تقشيات الحراد السائي في مجاؿ الدراعة وتق
 .(65)عساؽ الزحمة(.يصة أىسيا )الحػاجد، والبخؾ ذات الااساليب بد

ىحاف شتذخ %(. ي62.53. والسشخفزة ججاً )%(57.73تبمغ ندبة الاراضي ذات ملائسة مشخفزة )
سفػح الجباؿ، فعمى الخغع  و مشحجارتأشخاؼ مشصقة الجراسة، وىي مشاشق جبمية مختفعة أفي  الرشفاف
يا ذات اٍنّ متيا السشخفزة لعسميات الحراد السائي الرشاعي حدب السعاييخ السدتخجمة، الا مغ ملاء

خخى الػاقعة داخل السشصقة، فيحه السشصقة الجبمية لأماكغ الأىسية كبيخة مغ حيث كػنيا مشاشق التغحية لأ 
والثمػج فتشداب وتتجفق مياىيا في قشػات ابتجاءً مغ خصػط تقديع السياه عشج قسع  الأمصارتدقط فييا 

السػجػدة بيغ تمظ  اٍفّ السياه في الػديو واجيتو لتتجسع أالسختفعات والسشحجرات وعمى شػؿ السشحجر 
ضافة الى دورىا في التغحية الجػفية لمسياه حيث تتػاجج ضسغ اقجاـ تمظ السختفعات عجد مغ إالسختفعات. 

 السشصقة. اٍفّ دتفيج مشيا سكياليشابيع السائية التي 
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 لعسميات الحراد السائي في مشصقة الجراسة السكانية( السلائسة 61) خارشة رقع

 
 

 تػصمت الجراسة الى الاستشتاجات الآتية: الاستشتاجات/

لمخرائز  بياناتذاء قاعجة النّ الاستذعار عغ البعج مغ السرادر الأساسية لاٍ  بياناتتعتبخ  .6
 لعسميات الحراد السائي. السكانيةالستعمقة بالسلائسة 

الدراعي مغ أجل تمبية الاحتياجات تاج نّ الحاجة الستدايجة لتػسيع السداحة الدراعية وزيادة الاٍ  اٍفّ  .5
تقمل مغ  اٍفّ المجػء إلى جسيع الأساليب التي يسكغ  يجفعشا الى اٍفّ الغحائية لعجد متدايج مغ الدك

 .فاقج السياه وتحدغ كفاءة استخجاـ السياه وتشسيتيا
واشتقاؽ الخخائط والصبقات وتحميميا  بياناتكبيخة في إدارة ال امكانية( ArcGISيستمظ بخنامج ) .5

 واستخلاص الشتائج بدخعة ودقة عالية.
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%( مغ مداحة مشصقة الجراسة ذات ملائسة متػسصة لعسميات الحراد 57.02اعمى ندبة ) .2
ذاءتقشيات حرات السياه الخاصة اٍنّ %( ذات ملائسة عالية، يسكغ 60.06السائي، وندبة )

 ية مشيا الحػاجد والبخؾ.بتجسيع السياه في نفذ مشصقة التغح
ذاء الدجود نّ جيجة لاٍ  اٍفّ %(، وىي أمك5.61بمغت ندبة الاراضي ذات ملائسة السختفعة ججاً ) .2

 كعسمية مغ عسميات الحراد السائي الرغيخة
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