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 ذ مم   (BD-Chart) ثقتممحثت تيمملٌح  ليممل دٍممل  ؼممال ث ؼٍممل  ث  ل   ممل    تمم ف  ممً اممحث ث   مم  

 ل صلل ػلى ث  ح  مل ث ز ةمل  مً تيملٌح ث لليمل داممتلاثر ث ل محا  ث تسماق  ث ضمادعل    مزم ػمح            

ةعاق تهما ةمغ  ليمل امٍلثقت  ؼمال      ث  ٍا ات ث  أخلذا ةح ث ؼٍنل ث تً ٌؼت ا ػلٍها أملل  دٍل   ةمح مم    

 ل صمملل ػلممى  ليممل ذاٌمماا ذثت لىمماكا أػلممى ٌ يممح ثمممتلاثةها  ممً   (D-Chart) ث ؼٍممل  ث  ل   ممل

  مزم ػمح     ذمحثك ة الماا  إ ذ م  ةمح خمزل    ث ضٍطحا  ث حقادل ػلى خاصٍل ػال ث ؼٍمل  ث  ل   مل    

ػلممى دح مماةغ دلاممل ةمماتز  ةصمم    هممحث ث اممح   تمم ف ةممح خممزل    دالاػت ممالثمممتلاثر دٍا ممات يعٍعٍممل 

 يل ث  عتحيل لا ت أ  ل ةح  ليل اٍلثقت  ؼال ث ؼٍل  ث  ل   ل.ث تط ٍق ثمتنتاج ثن ث لل

 ملل  دٍل.أ  ث ؼٍل  ث  ل   ل ليات ث ضٍطحا ث نلػٍل   انكهماخ انمفتاحٍح:
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Abstract 
In this research, a proposal was made to create a Baez board for the number 

of weighted defects (BD-Chart) and compare it with the Shewart board for the 

number of weighted defects (D-Chart) through a simulation as well as using real 

data and relying on a program in Mat lab designed for this purpose and was done 

through the application Conclusion: The proposed panel was better than Stewart’s 

panel for the weighted number of defects. 
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 دمح:انمم -3

ً ث ؼما   ث   إ مى تؼلل داثٌل ثمتلاثر  ليات ث ضٍطحا ث نلػٍمل    ث تمح امٍلثقت( ػمار     ل.) يصما 

ث يزمٍيً  مً تيملٌح  ثتلماذ ث عمحثق ث  ناممن د مأن        يصا ًملل  ث ( ث تً ثمتلار  ٍها ثلأ4291)

 ٍل. تاذٍل  ً لل ةحيلل ةح ث  حثيل ث  تاذمٍح ث ؼ لٍل ث 

  ث تمممً ت عمممل ػٍمممن  ةمممح ث لليمممات ث تمممً قممماةها امممٍلثقت  ليمممل ػمممال ث ؼٍمممل  ث  ل   مممل     

(D-Chart) ث ؼٍمل   ) إ مى   ث  ؼماٌٍح ث  طللدمل  تصمنذ امحع ث ؼٍمل       أث  حثف ػح ث  لثصمىات    أ

( ث تً تؼت ا ػلى ة اااا  ثياا  عط  مً ثتلماذ ث عمحثق    ث  ضٍطل  ث ؼٍل  ث  تلمطل  ث ؼٍل  ث لطٍحا

ٍممل ٌؼت مما ػلممى  تاذ  إٌعمماف ث ؼ لٍممل ث أمممت حثق ث اممحث ٌؼنممً ثن قممحثق   ٍممل تاذٍممل ث يمملل مممٍح ث ؼ ل

ة ماااا  ثيمماا  عممط  ممً  ليممات اممٍلثقت   اممحث ٌؼمما  عطممل شممؼذ ػسممل  ممً  ليممات اممٍلثقت. أةمما   

تنما ل ث   ماااثت   آ ٍمل  ( ث حي ٌمل ح  wald) ملل  دٍل ث  تضلضل ث حي قاةه ث ؼا  أث سا ن ثَخح  هل 

ن لل ة اااا ذاٌاا ملف ت ٍذ ةؼللةل ذاٌاا  مً تعماٌح   إثلأخحى  د يل ةتضلضل أي  ث لثياا تلل

 .ةؼل ل ث تل ٌغ ثلايت ا ً  ظااحا ةؼٍنل

 ةمممح امممحع   تطممملقت  ليمممات ث ضمممٍطحا ث نلػٍمممل    مممحت د ممملل  لقثممممات ػاٌممماا يل هممما

9003ث  اي  )طه(  ً ػار ث اقثمات ث اقثمل ث تً قاةها 
[5] 

تيلٌح  ليمل  لقثمل تط ٍعٍل يلل "

 لعٍ ل ث  ىحلا  ثمتلاثةها  لضٍطحا ػلى قلا شاط ث حخار  مً ةؼ مل ثقدٍمل" تنما ل  ٍهما تيملٌح        دٍل

 ليل ذاٌاا  لضٍطحا ث نلػٍل ث  عادلل  لليل اٍلثقت  لعٍ مل ث  ىمحلا  ث تمً ثممتلار  ٍهما أمملل  دٍمل        

ث يزمممٍيً ث  ضممتلار  ممً  يصمما ًةممح ثلأممملل  ث  ث  تضلضممل  ممً تيلٌنهمما  ثتلمماذ ث عممحثق  ٍهمما دممالام  

  ليات اٍلثقت.

9002)ةضممؼلل(  ممً ػممار   قمار ث  ايمم  
[7]

تيمملٌح دؼممح  ليممات " لقثمممل تط ٍعٍممل يمملل 

  غ ث تط ٍق ػلى ث  ٍاع ث  ؼ ئل"ث  تلمطات ث  ت حلل ث هنامٍل  ً ث ضٍطحا ث نلػٍل ة

تحيل ألعح يضاممٍل  مً   تنا ل  ٍها تيلٌح أقدغ  ليات ذاٌاا  ً ث ضٍطحا ث نلػٍل  احع ث لليات ث  ع

 تم  تط ٍمق ث لليمات ث  عتحيمل   ليمات دٍمل ث  يل مل          ٍمل  تاذل ذ ث تاٍحثت ث طىٍىمل  مً ث ؼ لٍمل ث    

ػلى دٍا ات يعٍعٍل  اً ت  ل ل ٍل ث يللق  ل ٍل ث صللٌلر  ً ث  ٍاع ث  ؼ أا  ً لل ةح ةؼ ل ) مالا  

  لا ً  لاٌذ(.

)إمممحثك( ث  ايعممل ت تنا  مم
[2]
"ثمممتلاثر ث  لذمملل ث صمماٍحا  ممً تيمملٌح   يمملللقثمممل تط ٍعٍممل  

ث يمل يحٌتً  مً   ( Daubechies) دؼح  ليات ث  ؼال  لضٍطحا ث نلػٍمل ةمغ ث تط ٍمق ػلمى ث  يؼمن     

ل ةعتحيممل ت عممل  ليممات ث  ؼممال  ل لذمم    تمم  تيمملٌح أقدممغ  ليممات مممٍطحا  لػٍممل ذاٌمماا        إذأقدٍممل"

ةغ قطغ ث ؼت ل ث ناػ مل  ث صمل ل  مً     (Minimax) متلاثر طحٌعلاد ث حت ل ث عا ٍلةح  ث صاٍحا ااق 

ً   تعاٌح ةضمتلى قطمغ ث ؼت مل  ت مت ث  عاق مل  ٍ ما دٍنهما           مزم ػمح ثمتللملاثر دٍا مات      لسا من تسحٌ م

(MATLAB)     ةعاق تهمما ةممغ  ليممل ث  ؼممال    مممتلاثر دح مماةغ ا تمم إ إذممحثك ة المماا  تلمم  ث لليممات د

 يممل يحٌتً   ٍمملت ث عحٌممل ث ساةؼممل  يعٍعٍممل ت عممل ث لاصممٍل ث نلػٍممل  عمملا شمماط ث  يؼممن ث      ممٍلثقت

 .ث ساٌاا  ً أقدٍل لسا ن تط ٍعً
 

 انجاوة انىظري: -2

(D نىحح عدد انعٍىب انمىزووح )نىحح 3.2
[4]

: 

تضتلار  ليات ث ضٍطحا ث نلػٍل  ً ث ضٍطحا ػلى ث لصا ص ث نلػٍل  ل الا ث  نتسمل  ثتلماذ   

 لثع ةمح شم نها ) ليمل    أٍل   ليات ث ضٍطحا ث نلػٍل ػلى  تاذن مٍح ث ؼ لٍل ث أث عحثق ث  نامن د 
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(D  ً  ليل يا ل  ذلل ػال ث ؼٍل  ث  ل   ل  تضتلار ( ضتلار D     لضمٍطحا ػلمى ػمال ث ؼٍمل  )  

دمح        ذ م   تٍسمل ثممتلاثر ةؼٍماق   ن ث ؼٍمل        ل ٍحا  مً ث تط ٍعمات ث ؼ لٍمل    أا ٍل  هحع ث لليل 

ل ٍمحا ةمح يٍم  ػمار      أا ٍمل  همحع ث لاصمٍل   لقذل خطلقته  ػٍن   ن ٌتنامن ةغ ملف ٌيلن  يل 

ل لها ةعاق ل ةغ ث ؼٍل  ث صماٍحا  أ  ل ث لياا ث  نتسل د إ ىتؤلى  ًث ت ةضا ثا ث ؼٍل  ث لطٍحا ذاثم

 .ةالا ث  نتسل  ذ ا ٍل  ً أةلق ث  يلٍل ةح ثلأ اث تً قد ا تؼا ٍل    قلٍلل ثلأأ

  أقدؼل أ  مزمل أةا تصنٍىٍح إا ٍتها ث تً تيلن أػاا تصنٍىات يضن  إ ىتعض  ػالا ث ؼٍل  

ل ا ذلحاما  4292ػار  .Dodge,H.Fتصنٍىات يضن ث لاصٍل ث نلػٍل  ل الا ث  نتسل ث تى ثقتحيها 

Besterfieldث  ايممم  
[8]

 أ  مممل ةعاق ممملم  لعمممح ثممممتلاثةامأامممحع  ليمممل  ا  تٍسمممل امممحع ث لاصمممٍل تؼممم 

 خحى.دا لليات ثلأ

ذث قض ت إ  عزم   ث ؼٍن أا ٍلققار ػالٌل تعاق يضن خطلقا  أح ث ؼٍل  ػ اقا ػ أ  ثنن إ

 ل ث ؼٍل  ث لطٍحا ذاثم  ٌأخح ث عٍ ل أقدؼل أصناف د ٍ  ٌ عل ث صنذ ثلأ إ ىػٍل  ث  الا ث  نتسل 

قممل خطمملقا ةممح ث صممنذ أدٍن مما ٌ عممل ث صممنذ ث عمما ً ث ؼٍممل  ث لطممحا  اممل    (100ث ؼالٌممل  لممل ن )

ٌ عل (  20دٍن ا ٌ عل ث صنذ ث عا   ث ؼٍل  قلٍلل ث لطلقا  ٌأخح ث ل ن )( 40ٌأخح ث ل ن ) ل  ثلأ

 ه ل  ها ٍامث صنذ ث حثدغ ث ؼٍل  غٍح ث 
[8]
ة صملقا     ثنن قٍ  ثلأأل ا  زيظ   (1ٌأخح ث ل ن )  

 ةس ملع امحع    jت عمل   ن ث ؼٍمن ذثت تضلضمل     djن أ   إذdj<1>0)ن )إي أ ث لثيما ةا دٍح ث صمىح   

 .(j = 1, 2, 3) ث لثيا ٌضا ى   ثنثلأ

ن   صل ػلٍها ةمح خمزل ذ مغ    أ(  ٌ يح Diن ث نعاط ث  حملةل ػلى احع ث لليل اً ث عٍ  )إ

ث تً  (i = 1, 2, …, m)   إذ(i ً ث ؼٍنل )  jياصل شح  لل   ن  ً ػال ث ؼٍل  ذثت ث تضلضل 

 .(Cijٌحةل  ها )

    ∑                                      

 

 

   ̅  ∑     ̅
 

           

ث تمً ٌمت  تعماٌحاا ةمح خمزل ث صمٍال        (Target Lineت عل خط اماف ث لليمل )  ت عل  Tإذ أن 

 (  أن:2)

  ̅  ∑    ⁄                   

 

 

(m.ت عل ػال ث ؼٍنات ث  ى لصل :) 

 :تًدا  يل ثَن يا ل ث ضٍطحا تيلن إ 

      ̅                     

       ̅                     

 إذ أن:

   [∑    ̅     

 

]               
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ی تم ث  (  ̅ ث تً ٌ يح ث  صلل ػلٍها ةح خزل ث ؼٍنمل دعمٍ  )   ̅   jٌ يح ثلامتؼاشل ػح قٍ ل

يمملل إ تمماج  ىمما ث  لثصممىات ث   ممالا ةممح  لللممل ث تسمماق  ث ضادع  ث ل ممحان   صممل ػلٍهمما ةممح أٌ يممح 

 ةنتسات مادعل.

ل ا ٌأتً  ث لليلٌ يح تلشٍح ث  يل ث ؼار  هحع 
[4]
: 

 
 أ  ث لةح( ) تضلضل ث ؼٍنات

 انمىزووح انعٍىب نىحح عدد (1انشكم )

 ح.ٍػاثل ث  ايعإةح ث  يل  انمصدر:
 

 :تحهٍم تٍس حىل معهمح تىزٌع تىاسىن 2.2

 ثن لث مل ث تمحذٍح     ث ؼٍل   ً ةىهلةها ث تمً  هما تل ٌمغ دلثمملن     ث   اااثت ػ اقا ػح ػال

ن إ  tث تممى ت عممل ةؼممال ث ؼٍممل    مما  ةممح     (    تل ٌممغ دلثممملن د ؼل ممل )     خٍممحا  ل  مماااا ثلأ

خٍمحا  ت عمل تل ٌمغ لاةما ث تمى ت ضمن ق مل أخمح ث   ماااا ثلأ         (   ل ؼل مل )  ً  م ث تل ٌغ ثلايت ما ً ثلأ 

(  ). 

 (  ٌ يح ث  صلل ػلى تل ٌمغ ث ؼمال ث ؼٍمل  )      متلاثر  ظحٌل دٍل  دؼا أخح ث   اااا اد

  ل ا ٌأتً:

      ⁄   
  
  

     
  

    
                  

Kt       ث تمى ٌ يمح ث  صملل       خمح ث   ماااا   أ: ٌ عل ث عٍ مل ث نها ٍمل  ؼمال ث ؼٍمل  ث  تمحثل  دؼما

خممح أ  ٍممل  ؼممال ث ؼٍممل  ث  تممحثل  ق ممل  ث عٍ ممل ثلأ إ ممى   خٍممحا ث   مماااا ثلأشمما ل إػلٍهمما ةممح خممزل 

 ن:إأي  ) ́  حةل  ها ) ًث ت   خٍحا ث   اااا ثلأ

      ́                

ht     ( 1شما ل ث ؼمال )  إ: ٌ عل قٍ ل ث نها ٍل  ؼال ث لياثت ث لةنٍل ث تً   صمل ػلٍهما ةمح خمزل

 ن:إي أ  ́   ٍل  ؼال ث لياثت ث لةنٍل عٍ ل ثلأث  إ ى

     
́                  

ث محي ٌأخمح دنظمح     gt( أخمحت دنظمح ثلاػت ماق ػاةمل ث ن مل       ́ )  ) ́ ػل ام دأن ث عمٍ  ثلأ  ٍمل )  

ػلمى ث تملث ً    (   ́ )  )   ́ ػلمى قمٍ  )    دالاػت مال ثلاػت اق ث اماق ث  الا ث  نتسل د ح ق ث ملةح  

 ن:إي أ
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   ́                       

 ́                        

 ( ٌيلن لاَتً:  ةح تل ٌغ لاةا ٌت ٍح ثن ث تلقغ  ل ؼل ل )

         ⁄       ⁄               

 ( ٌيلن لاَتً:   ث ت اٌح  ل ؼل ل )

  
        ⁄       

 ⁄                  

 :انمىزووح: نىحح تٍس نعدد انعٍىب 1.2

مممٍت  تيمملٌح  ليممات دٍممل ذاٌمماا  لضممٍطحا ػلممى ث صممىات ث نلػٍممل ث  عادلممل  لليممات اممٍلثقت.  

دئةيا ٍمل ثممتلاثةها ػنماةا تيملن       تت ٍمل تضتلار امحع ث لليمل  لضمٍطحا ػلمى ػمال ث ؼٍمل  ث  ل   مل        

 انا   ياذل ل ٍحا  ت ٍٍل ةاى خطلقا ث ؼٍل   ً ث  الا ث  نتسل. 

ث تً ثػت ما ا  ( 12)  ث ؼزقلةح  ث تً يصلنا ػلٍها ct ث نها ً  ؼال ث ؼٍل ن قٍ  تلقغ ث تل ٌغ إ

 t  زم ػح ث  ؼللةات  ث   اااثت ث  ماخلذا ػنما ث ملةح      يضادها ػلى ذ ٍغ ث  ؼللةات ثلأ  ٍل  ً

 ن:إي أ

       ⁄                

ث  ل   مل ث تمً    ن ث نعاط ث  حملةل ػلمى امحع ث لليمل امً ػ ماقا ػمح ةؼمالات ػمال ث ؼٍمل          إ

 تٍل:  صل ػلٍها ةح خزل ث ؼزقل ثَ

   ∑                       

 

 

ن ث نعاط ث  حملةل ػلى احع ث لليل اً ػ ماقا ػمح ةس ملع ياصمل شمح  لمل       أ احث ٌؼنً 

(  ممً ػممال ث ؼٍممل  ث ممل ن ث تممً ذلممحت  ممً  ليممات اممٍلثقت ث ممل ن اممً ةضمما ٌل  عٍ ممل     ن )قٍ ممل

( اممل تضلضممل تصممنٍىات خطمملقا   j ػلممى ثػت مماق ثن )  13 ث  عمماق ةممح خممزل   t ث  لذمملل  ممً ث ؼٍنممل 

ػمزع  امل   أ ث   ضلدل ةح ث ؼزقملل   Dtث ؼٍل  خط ث هاف  هحع ث لليل ٌت عل دا عٍ ل ثلاخٍحا ةح قٍ  

        ً أي ػنما  )  ث ضمادعل   ل ٍا مات  Ctj ػ اقا ػح ةس ملع ياصمل شمح  آخمح قٍ مل  تلقمغ ث تل ٌمغ ث نهما 

 .أ  ثن ث ؼٍل  ث  عادلل  ها ً  ( ة ح دامtث لةح 

 تٍل:َثيا ل ث ضٍطحا   صل ػلٍها ةح خزل ث صٍال 

                             
        ̅                         

 :ًأت  صل ػلٍها ةح خزل ةا ٌ    ن أ إذ

   
          ∑     

 

  

 ∑            ∑                         

ٌضا ى صىح  ذ    يلن تصمنٍىات ث لطملقا ةضمتعلل               يح ث ت اٌح ث   تحك دٍح 

 :ػح دؼ ها ث  ؼح احث ٌؼنً

     ∑                    
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اق  ؼمال ث ؼٍمل   ةمح مم      (  ث  صلل ػلى ت اٌح ث تل ٌغ ث نها ً ث  ع13دا تؼلٌح دا ؼزقل )

(  تؼلٌ مها  مً ث ؼزقمل    ctػلى ػمال ث ؼٍمل  ث  عماق )    (jثلخال تضلضل ث تصنٍىات خطلقا ث ؼٍل  )

 ً:أتث ضادعل   صل ةا ٌ

   
  ∑  

 (
   

  
 )  (

 

  
 )∑  

    

  

 

يتمى  ث ؼٍمل  ث  ل   مل     ػلى ثلا  حثف ث عٍامً  ؼمال  لطح ٍح   صلذحق ث تحدٍؼً   دأخح 

 :نإي أ t ةح 

   
  (

 

  
) [∑  

    

 

]

 
 

                  

ث ؼاةل  ؼال ث ؼٍل  ث  ل   لث  يل ثَتً ٌلشح  ليل دٍل  
[4]
: 

 
 )ث لةح(أ   تضلضل ث ؼٍنات

 نىحح تٍس نعدد انعٍىب انمىزووح (2انشكم )

 ٍح.ػاثل ث  ايعإةح ث  يل  انمصدر:
 

 :(The practical side)انجاوة انعمهً  -1

 تسحدل ث طحٌعل ث  عتحيل  ً تيلٌح  ليل دٍل  ؼال ث ؼٍل  ث  ل   مل  ةعاق تهما ةمغ ث طحٌعمل     

ث ػتٍالٌل  ً تيلٌح احع ث لليل تنا ل ث سا ن ث تط ٍعً ةح ث     ذا ن تسحٌ مً دئممتلاثر ث   الماا    

    ذا ن تط ٍعً   ٍا ات يعٍعٍل.ةح خزل دح اةغ ةص   دلال ةاتز

 :(Experimental side)انتجرٌثً : انجاوة 3.1

ث  عتحيمل  ةعاق تهما ةمغ  ليمل      (BD-Chart)    الاا تيلٌح  ليل دٍل  ؼال ث ؼٍل  ث  ل  ل

(  ػلمى   A  تم ف تصم ٍ  دح ماةغ دلامل ةماتز  )ث  ل مق        ٍلثقت (D-Chart)ػال ث ؼٍل  ث  ل   ل 

(  لل ػٍنل تتأ ذ ةح ة اااثت )ت عل ػال ث ؼٍمل   يمل ػٍنمل(  هما     30إ تحث  ػال ػٍنات ٌضا ي )

ث ؼٍل  لا مت   أ  ثن(  أن 60  45  35  25  15  5 اً ) تل ٌغ دلثملن  ؼاا قٍ  ةلتلىل ةح 

(  لؼٍل  ث لطحا  اً ةل ػل ػلى ػال 50(  لؼٍل  ث  تلمطل  )10)  (  لؼٍل  ث  ضٍطل1ث عٍ ل )

ػنممماةا  D- %( ػلمممى ث تمملث ً.  لا مممت ث تسحدمممل ثلأ  ممى  لليمممل  10%  30%  60دنضمممن ) ث ؼٍممل  

 45 ٌأتً: ل ا 
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 نتجرتح انمحاكاج الأونى D-( نىحح3انشكم )

 ٍح.ػاثل ث  ايعإةح ث  يل  انمصدر:
 

( ٌلشح أن ذ ٍغ ث نعاط ث  حملةل ػلى احع ث لليل تعغ لثخل يا ل ث ضٍطحا  مح    3ث  يل )

ٌ يح ث ػت ال ػلٍها  ً ث  ضتع ل  لضٍطحا  ث حقادل ػلى ػال ث ؼٍل  ث  ل   مل. أةما  ليمل دٍمل  ؼمال      

ث ؼٍل  ث  ل   ل  لتسحدل ثلأ  ى ػنا  ىا قٍ ل ث  ؼل ل  45 :ًهً ل ا  ً ث  يل ثَت  

 
 نتجرتح انمحاكاج الأونى BD-( نىحح4انشكم )

 ٍح.ػاثل ث  ايعإةح ث  يل  انمصدر:
 

( ٌلشح أن ذ ٍغ ث نعاط ث  حملةل ػلى احع ث لليل تعغ لثخل يا ل ث ضٍطحا  مح    4ث  يل )

 ٌ يح ث ػت ال ػلٍها  ً ث  ضتع ل  لضٍطحا  ث حقادل ػلى ػال ث ؼٍل  ث  ل   ل.

( 1000 اح  ث  عاق ل دٍح  ليتً دٍل  اٍلثقت  ؼال ث ؼٍل  ث  ل   ل ت إ تيحثق ث تسحدل )

)لأن  يضمما  ةؼمال ث ىممح   دممٍح ث  ما ثلأػلممى  ثلأل ممى  لضممٍطحا   ةمحا   ؼمماا قممٍ  ةلتلىمل  ل ؼل ممل   

 ث ت مماٌح  ممح   ٌ يممح  ةؼممال ث ىممح   ٌؼت مما ػلممى يمما ل ث ضممٍطحا ث ؼلٍمما  ث مما ٍا ث تممً تت مم ح ث  ؼممال   

  تللٍصها  ً ث سا ل ثَتً:ثمتلاثةها ل ؼٍاق  ل عاق ل  يل ا لا ت أقل لا ت ث لليل أ  ل( 
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 انمماروح تٍه نىحتً تٍس وشٍىارخ نعدد انعٍىب انمىزووح( 1انجدول )

  نىححمعدل فرق حدود-D  نىححمعدل فرق حدود-BD 

5 391.6006 136.7307 

15 767.6814 219.8775 

25 988.4277 275.1449 

35 1168.9 321.7138 

45 1324.1 361.5525 

60 1528.9 415.4647 

 .ٍحث سا ل ةح إػاثل ث  ايع انمصدر:
 

( ٌلشح أن ةؼالات ث ىح   دٍح ث  ا ثلأػلى  ثلأل ى  لضٍطحا  ً  ليل دٍل  ؼمال  1ث سا ل )

تل ٌمغ  ث ؼٍل  ث  ل   ل لا ت أقل ةح ةؼالات ث ىح    لليمل امٍلثقت   يمل ث عمٍ  ث  لتلىمل   ؼل مل       

متلاثةها  ً ث ضٍطحا  ث حقادل ػلمى ػمال ث ؼٍمل  ث تمً     ثة ا ٌال ػلى أ  لٍل دلثملن ث  ىتحشل 

ح   تمللثل ةمغ  ٌمالا قٍ مل     لزم ةنهما. ل ما ٌ مٍح ث سما ل أن ث ىم      أا ٍلةلتلىل يضن  أ  ثنتؼت ا ػلى 

 ث  ىتحشل.ث  ؼل ل
 

 :(Applied side): انجاوة انتطثٍمً 2.1

( ػٍنممل ةى لصممل ةممأخلذا ةممح  30) إ ممى ل   ممل مممتلاثر دٍا ممات يعٍعٍممل ت عممل ث ؼٍممل  ث   ثتمم إ 

ث  صاق
[8]

   ث تً  لصت  ً ث سا ل ثَتً:

 ( عٍىح30( تٍاواخ عدد انعٍىب انمفحىصح إنى )2انجدول )

 انعٍىح
عدد 

 انعٍىب
 انعٍىح

عدد 

 انعٍىب
 انعٍىح

عدد 

 انعٍىب
 انعٍىح

عدد 

 انعٍىب
 انعٍىح

عدد 

 انعٍىب

1 120 7 143 13 120 19 121 25 107 

2 94 8 134 14 116 20 108 26 105 

3 89 9 97 15 127 21 131 27 143 

4 162 10 145 16 92 22 119 28 132 

5 150 11 128 17 140 23 93 29 100 

6 82 12 83 18 60 24 88 30 60 

 .ٍحث سا ل ةح إػاثل ث  ايع انمصدر:
 

ةمح خمزل يضما  ػمال ث ؼٍمل  ث  ل   مل        D-(  ً تيلٌح  ليل2سا ل )ث ت إ إمتلاثر دٍا ات 

(  لؼٍممل  50  0  1) أ  ثن%(  أػطٍممت 10%  30%  60 تممحث  أ همما تتممل ع دنضممن )  ث ػلممى 

ث  تلمطل  ث لطٍحا  ةح م  تعاٌح خمط ث هماف  ث  ما ثلأػلمى  ثلأل مى  همحع ث لليمل  قمم            ث  ضٍطل

 ( ل ا ٌ عله ث  يل ثَتً:Bث نعاط ػلٍها )ث  ح اةغ  ً ث  ل ق 
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 نهثٍاواخ انحمٍمٍح D-( نىحح5انشكم )

 ٍح.ػاثل ث  ايعإةح ث  يل  انمصدر:
 

( ٌلشح أن ذ ٍغ ث نعاط ث  حملةل ػلى احع ث لليل تعغ لثخل يا ل ث ضٍطحا  مح    5) ث  يل

 .ٌ يح ث ػت ال ػلٍها  ً ث  ضتع ل  لضٍطحا  ث حقادل ػلى ػال ث ؼٍل  ث  ل   ل  هحث ث  صنغ

ةممح خممزل يضمما  ػممال  ( 2سمما ل )ث ئمممتلاثر دٍا ممات ث  عتحيممل د BD-ل مما تمم إ تيمملٌح  ليممل 

 تعمماٌح خممط ث همماف  ث  مما  D-ث  ىتحشممل  مً  ليممل    ثنث ؼٍمل  ث  ل   ممل  ػلممى  ىمما ث نضممن  ثلأ 

 ( ل ا ٌ عله ث  يل ثَتً:Cثلأػلى  ثلأل ى  هحع ث لليل  قم  ث نعاط ػلٍها )ث  ح اةغ  ً ث  ل ق 

 
 نهثٍاواخ انحمٍمٍح BD-( نىحح6انشكم )

 ٍح.ػاثل ث  ايعإةح ث  يل  انمصدر:
 

( ٌلشح أن انا    عطل  ثياا تعغ خاقج يا ل ث ضٍطحا )ث ؼٍنل ث عا عل(  مح   ممٍت    6ث  يل )

يا ل ث ضٍطحا ث  ؼا مل  تعاٌح ػٍنل(   29يحف احع ث ؼٍنل  يضا  خط ث هاف ث  ؼال   اقً ث ؼٍنات )

 ث  يل ثَتً: ةح قم  ث نعاط ػلٍها ل ا  ً 
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 انمعدنح نهثٍاواخ انحمٍمٍح BD-( نىحح7انشكم )

 ٍح.ػاثل ث  ايعإةح ث  يل  انمصدر:
 

( ٌلشح أن ذ ٍغ ث نعاط ث  حملةل ػلى احع ث لليل تعغ لثخل يا ل ث ضٍطحا  مح    7ث  يل )

 ث  صنغ.ٌ يح ث ػت ال ػلٍها  ً ث  ضتع ل  لضٍطحا  ث حقادل ػلى ػال ث ؼٍل  ث  ل   ل  هحث 

 ل عاق ل دٍح  ليتً دٍل  اٍلثقت  ؼمال ث ؼٍمل  ث  ل  مل ث  يل مل   ٍا مات يعٍعٍمل  مً ث  ميل         

 ( ت  تيلٌح ث سا ل ثَتً:7(  )5)

 ( انمماروح تٍه نىحتً تٍس وشٍىارخ نعدد انعٍىب انمىزووح نثٍاواخ حمٍمٍح3انجدول )

 BD-نىحح D-نىحح انهىحح

 3962 3739 خط ث هاف

 4454 6318  لضٍطحاث  ا ثلأػلى 

 3470 1159 ث  ا ثلأل ى  لضٍطحا

 984 5159 ث ىح  دٍح ث  اٌح ثلأػلى  ثلأل ى

 .ٍحث سا ل ةح إػاثل ث  ايع انمصدر:
 

( 984ث  عتحيمل لا مت )   BD-( ٌ ٍح أن ث ىح  دٍح ث  ماٌح ثلأػلمى  ثلأل مى  لليمل    3ث سا ل )

( ة ما ٌؼطمً ثلأ  ملٍل    5159ث  عاةل ةح ق ل اٍلثقت  ث تً ٌضما ي )  D- اً أقل ةح ث ىح   لليل

  لليل ث  عتحيل  ً تيلٌح  ليل ػال ث ؼٍل  ث  ل   ل.

 

 :(Conclusions)الإستىتاجاخ  -4

  ً شلك ت لٍل تساق  ث   الاا  ث سا ن ث تط ٍعً ٌ يح ثلقثج أا  ثلامتنتاذات  ل ا ٌأتً:

لات ث ىح   دٍح ث  ا ثلأػلى  ثلأل ى  لضٍطحا  ً  ليل دٍل  ضتنتغ ةح ث سا ن ث تسحٌ ً ثن ةؼا .4

 ؼال ث ؼٍل  ث  ل   ل لا ت أقل ةح ةؼالات ث ىح    لليل اٍلثقت   يل ث عٍ  ث  لتلىل  ل ؼل ل 

 أن ث ىح   تللثل ةغ  ٌالا قٍ ل ث  ؼل ل  .ث  ىتحشل 

ث تط ٍعً أن  ليل دٍل ث  تضلضل ألى إ ى ث  صلل ػلى  تا غ أ  ل ةح  ليل  ضتنتغ ةح ث سا ن  .9

(Dثلاػتٍالٌل  ذ   ةح خزل ةزيظل ث نتا غ )أن ث ىح  دٍح ث  اٌح ثلأػلى  ثلأل ى  لليل   إذ-

BD ( اً أقل ةح ث ىح   لليل984ث  عتحيل لا ت  )-D ( ة ا 5159  ٍلثقت ث تً ٌضا ي )

  عتحيل  ً تيلٌح  ليل ػال ث ؼٍل  ث  ل   ل.ٌؼطً ثلأ  لٍل  لليل ث 
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 :(Recommendations)انتىصٍاخ  -5

ثمتلاثر  ليل دٍل  لضمٍطحا ػلمى ػمال ث ؼٍمل  ث  ل   مل  مً ث  ن مأت ث صمناػٍل  ةؼا سمل ث للمل            .4

 ث  لذلل  ٍها.

 تيلٌح  ليات دٍل  ؼال ث ؼٍل   يل  ياا  ثياا. .9

 

 : (References)انمصادر -6

 انمصادر انعرتٍح:أولًا: 

  ثمتلاثر إيصاك دٍل ػلى ث ن اذج ث اثٌناةٍيٍمل ث لطٍمل ةمغ تصم ٍ   ليمل دٍمل        4225  أي ا يضح ػلٍان أدل ث ناقلس .4

 .ث  لصل  ث ؼحث   قما ل ةاذضتٍح  قض  ث يصاك  للٍل ث لثقا  ثلاقتصال  ذاةؼل ث  لصل

اٍحا  مً تيملٌح دؼمح  ليمات ث  ؼمال  لضمٍطحا       ثممتلاثر ث  لذمل ث صم     9043 طه يضٍح ػلمً    ثمحثك ػل ً يٍاق .9

 .أقدٍل ذاةؼل صزت ث اٌح ةسلل دؤ ى تينٍ  ث نلػٍل ةغ ث تط ٍق ػلى ث  يؼن ث يل يحٌتً  ً ثقدٍل  

تيملٌح  ليمات ث ضمٍطحا ث نلػٍمل داممتلاثر أمملل  دٍمل  ةسلمل  ث يمؤ            9001طه يضٍح ػلً  طا من امحٌذ ذلٍمل      .5

 .ث ؼحث  أقدٍل  -ذاةؼل صزت ث اٌح

  ذاةؼممل ث  لصممل قممما ل ةاذضممتٍح   تيمملٌح  ليممات دٍممل  لضممٍطحا ػلممى ث صممىات ث نلػٍممل   4222  طممه يضممٍح ػلممً .1

 .ث ؼحث  ث  لصل 

3.   ً   تيمملٌح  ليمل دٍممل  لعٍ مل ث  ىممحلا  ثمممتلاثةها  لضمٍطحا ػلممى قملا شمماط ث حخمار  ممً ةؼ ممل      9003  طمه يضممٍح ػلم

 ث ؼحث . أقدٍل  ةسلل تن ٍل ث حث اٌح ذاةؼل صزت ث اٌح  أقدٍل 

  ثمممتلاثر  ممليتً ث  ؼممال  ثلا  ممحثف   9042 اط ممل ػع ممان ي ممه قممملل  مممحثك ػممل ى يٍمماق  اٍمملق ػ مماث عالق         .3

ةسلمل  ث  ؼٍاقي  لضٍطحا ػلى ث لاصمٍل ث نلػٍمل  ما ثك ثلاةللضضملٍح  ث تن مؤ دعمٍ  ث ضمٍطحا  ن ملذج ث ضلضملل ث لةنٍمل            

 .ث ؼحث  أقدٍل    ث يؤ ذاةؼل صزت ث اٌح

 تيمملٌح دؼممح  ليممات ث  تلمممطات ث  ت حلممل ث هنامممٍل  ممً ث ضممٍطحا ث نلػٍممل ةممغ      9002  ممح لً  ث ةضممؼلل ة  مما .3

  للٍمل ػلملر ث  امم ات  ث حٌاشمٍات  ذاةؼمل ث  لصمل       قمما ل ةاذضمتٍح  قضم  ث يصماك       ث تط ٍق ػلى ث  ٍماع ث  ؼ مأا  

 ث ؼحث . ث  لصل 
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 انمهحك

  D)ول )تىنٍد نىححانثروامج الأ

% Poisson distribution 

m = 30; 

Lambda = 45; 

for i =1: m 

w = exp(-Lambda); 

    u = rand; 

    x(i) = 0; 

    while u > w 

         u = u-w ; 

         x(i) = x(i)+1; 

         w = (w* Lambda) / x(i) ; 

    end 

    x(i); 

end 

c = x ; 

d = [50 10 1] ; 

for i=1: m 

    D(i)=d(1)*round(.6*c(i))+d(2)*round(.3*c(i))+d(3)*round(.1*c(i)); 

end 

D 

T = mean(D); 

T = [ones(size(D))*T] ; 

UCL = T+3*std(D) ; 

LCL = T-3*std(D) ; 

if LCL < 0 

    LCL = [zeros(size(D))]; 

end 

l = 1: m ; 

plot(l,D,'*-',l,T,'-',l,UCL,'-',l,LCL,'-') 

  

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

  



 تيلٌح  ليل دٍل  ؼال ث ؼٍل  ث  ل   ل  ةعاق تها ةغ  ليل اٍلثقت

(542) 

 (BD  تىنٍد نىحح) انثروامج انثاوً

% Poisson distribution 

m = 30; 

Lambda = 45; 

for i =1: m 

    w = exp(-Lambda); 

    u = rand ; 

    x(i) = 0 ; 

    while u > w 

         u = u-w ; 

         x(i) = x(i)+1; 

         w = (w* Lambda) / x(i); 

    end 

    x(i) ; 

end 

c=x ; 

d=[50 10 1] ; 

k(1) = c(1); 

m = 1 

r = 30 

dc(1) = k(1)/ m 

D(1)=d(1)*round(0.6*dc(1))+d(2)*round(0.3*dc(1))+d(3)*round(0.1*dc(1)) 

for t=2:r 

k(t) = k(t-1) + c(t-1) ; 

m = m+1   

dc(t) = k(t) / m 

D(t)=d(1)*round(0.6*dc(t))+d(2)*round(0.3*dc(t))+d(3)*round(0.1*dc(t)) 

end 

D   

T = mean (D)  

T = [ones(size(D))*T] 

UCL = T + 3*std(D) 

LCL = T  - 3*std(D) 

if LCL < 0 

    LCL = [zeros(size(D))] 

end 

e=1: r ; 

plot (e,D,'*-',e,T,'-',e,UCL,'-',e,LCL,'-') 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------- - 

  



 تيلٌح  ليل دٍل  ؼال ث ؼٍل  ث  ل   ل  ةعاق تها ةغ  ليل اٍلثقت

(542) 

  D)انثروامج انثانث )تطثٍك نىحح

m=30 

d = [50 10 1] ; 

c = [120 94 89 162 150 82 143 134 97 145 128 83 120 116 127 92 140 60 121 108 131 119 

93 88 107 105 143 132 100 60]; 

for i = 1: m 

D(i)=d(1)*round(0.6*c(i))+d(2)*round(0.3*c(i))+d(3)*round(0.1*c(i)) 

end 

D   

T = mean(D)  

T = [ones(size(D))*T] 

UCL = T+3*std(D) 

LCL = T-3*std(D) 

if LCL < 0 

    LCL=[zeros(size(D))] 

end 

i = 1 : m 

plot (i,D,'*-',i,T,'-',i,UCL,'-',i,LCL,'-') 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

  



 تيلٌح  ليل دٍل  ؼال ث ؼٍل  ث  ل   ل  ةعاق تها ةغ  ليل اٍلثقت

(590) 

  BD)تطثٍك نىحح) انثروامج انراتع

c(1) = 120 ; 

k(1) = c(1) ; 

m = 1 

r = 29 

d = [50 10 1]; 

dc(1) = k(1)/ m 

D(1)=d(1)*round(0.6*dc(1))+d(2)*round(0.3*dc(1))+d(3)*round(0.1*dc(1)) 

C = [94 162 150 82 143 134 97 145 128 83 120 116 127 92 140 60 121 108 131 119 93 88 

107 105 143 132 100 60]; 

for t = 2: r 

k(t) = k(t-1) + c(t-1) ; 

m = m+1   

dc(t) =k(t) / m 

D(t)=d(1)*round(0.6*dc(t))+d(2)*round(0.3*dc(t))+d(3)*round(0.1*dc(t)) 

end 

D   

T = mean(D)  

T = [ones(size(D))*T] 

UCL = T+3*std(D) 

LCL = T-3*std(D) 

if LCL < 0 

    LCL = [zeros(size(D))] 

end 

e = 1: r ; 

plot(e,D,'*-',e,T,'-',e,UCL,'-',e,LCL,'-') 

 


