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 تاثير رش بعض العناصر المغذية في نمو
 . Pisum sativum Lوحاصل البزاليا   

 
 
 
 

 كريم معيان ربيعم.د.                            مديحة حمودي حسين            م.د.
 جامعة بغداد / كمية الزراعة              ىياة التعميم التقني                                 

 يد الطبي / المنصورالمع    
 

                                         
 المستخمص 

عمى نبات  2006و  2005جامعة بغداد لمموسمين  –كمية الزراعة  –نفذ البحث في حقول البستنو 
م  3بطلاول  طباصلاولكلا  الموسلامين فلاي م 1/10زرعت البذور في    Senador Cambadosالبزاليا صنف 

 سم بين نبات واخر .25 م وبمسافة1وعرض 
م / دونلام وعملاى دفعتلاين . غلاك 50اللاى التربلاة بمعلادل   Di-amonium phosphateاضيف السلاماد 

غم / لتر  5و 2.5كل عمى انفراد في صورة كبريتات بالتراكيز ) المغنيسيومرشت النباتات بالبوتاسيوم ، الزنك و 
بعلاد شلاير ملان الزراعلاة وكلاررت عمميلاة اللارش  نيسلايومالمغغم / لتر ( لكل ملان الزنلاك و 10و5وم و ) لالالا( لمبوتاسي

 يوم . 15كل 
ظيلالارت النتلالاان  ان  معلالاام ت اللالارش كافلالاة اثلالارت معنويلالاا فلالاي الصلالافات الخضلالارية والثمريلالاة و لالاد تفلالاو  أ

اللاوزن  ،/نباتالمسلااحة الور يلاة ،/نبلااتغم / لتر باعطانو أعمى معلادل لعلادد التفرعات 5البوتاسيوم عند التركيز 
وحاصل النبلاات يميلاو فلاي  / رنة، عدد البذور ووزنيا الجاف /نبات، عدد القرنات /نباتضريالجاف لممجموع الخ

 غم / لتر لكل منيما .10بتركيز  المغنيسيومالتاثير الزنك ثم 
 المقدمة 

ملالان المحاصلالايل الميملالاة ملالان الناحيلالاة الغذانيلالاة كونيلالاا غنيلالاة  . Pisum sativum Lتعلالاد البزاليلالاا  
نتاج ل ما أتبة الثالثة ضمن محاصيل الخضر من حيث القيمة الغذانية ، وىي تزرع بالبروتين اذ انيا تحتل المر 

 (.1989،وآخرون  )مطموبة البذور الجاف لنتاجلخضراء أو القرون ا
تعد البقوليات لاسيما البزاليا من النباتات التي تحتاج الى الكبريت بكميات كبيرة وربما يعلاز  ذللاك اللاى 

ين . للالاذا يفضلالال تجييلالاز النباتلالاات بيلالاذا العنصلالار ورش النباتلالاات بالعناصلالار بصلالاورة محتواىلالاا العلالاالي ملالان البلالاروت
 لالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد و  .(2006واخلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالارون،Schererو)( 2004، وآخلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالارونEriksenكبريتلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاات  )

لتحسلالاين النملالاو الخضلالاري  ساسلالاياا أ رش العناصلالار المغذيلالاة يعلالاد علالاام ا أن  (2005واخلالارون،Hristozkovaن)بلالاي
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ان عمى زيادة فعالية الجلاذور وعملاى امتصلااص المغلاذيات دوتاسيوم يساعفالنتروجين والب ، والثمري لنبات البزاليا
ملالان التربلالاة ، املالاا الزنلالاك فانلالاو ملالان العناصلالار الصلالاغر  الضلالارورية لنملالاو النبلالاات ومنيلالاا البقوليلالاة لاسلالايما فلالاي التلالارب 

 .(2008واخرون،Ihsanullah)القاعدية 
سلاباب عديلادة  منيلاا لأمي وىلاذا يعلاود نتاج العالبال  البزاليا في العرا  منخفض نسبيا  ياساا  إنتاجلازال 

لملاام بكميلاة ونوعيلاة الأسلامدة الضلارورية لمنبلاات وملان البلادييي أن زيلاادة دم اختيلاار الأصلاناف الجيلادة وعلادم ال ع
سمدة إلى التربة أو رشيا عمى النبات إلا إن المعموملاات المتعمقلاة تحق  عن طري  إضافة الأ الحاصل يمكن أن

فلاي  المغنيسلايومدف البحلاث إللاى دراسلاة تلا ثير رش كلال ملان البوتاسلايوم والزنلاك و بيذا المجال محدودة جدا للاذا ييلا
 حاصل البزاليا .
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 المواد وطران  العمل
 .  2006و  2005جامعة بغداد لمموسمين  –عة كمية الزرا –نفذ البحث في حقول  سم البستنو   

 مصلااطبلزراعلاة فلاي لكلا  الموسلامين ، و لاد تملات ا 1/10فلاي  Senador Cambadosزرعت البلاذور صلانف 
نبلالاات /  12) جيلالاة واحلالادة ملالان المصلالاطبة  ىوعملالا وأخلالاربلالاين نبلالاات  2سلالام 25م وبمسلالاافة  3طلالاول م و 1بعلالارض 

 لممصطبة ( .
كغلام /  50( إللاى التربلاة بمعلادل  48 18) صلافر      Di-amonium phosphateأضيف السلاماد 

وآخلالالارون )مطموب الزراعلالالاة يلالالاوم ملالالان 50والثانيلالالاة بعلالالاد  يلالالاوم ملالالان الزراعلالالاة 20دونلالالام عملالالاى دفعتلالالاين الاوللالالاى بعلالالاد 
،1989). 

  ( ،  K%44كلالال عملالاى انفلالالاراد بصلالاورة كبريتلالالاات ) المغنيسلالالايوم ورشلالات النباتلالاات بالبوتاسلالالايوم ، الزنلالاك 
(35%Zn( و )10 %Mg ) لكلالال ملالان  (غلالام / لتلالار10و  5و)لمبوتاسلالايوم  ( غلالام / لتلالار 5و  2.5 )بلالاالتراكيز

والى نياية الموسم  يوم  15ررت عممية الرش كل يوم من الزراعة وك 30و د تم الرش بعد  المغنيسيومالزنك و 
. 

 -التالية    الصفاتو د تم دراسة 
 حسبت عدد التفرعات لعشرة نباتات اختيرت عشلاوانيا ملان كلال وحلادة تجريبيلاة  تمعدل عدد التفرعات / نبا -1

 عند نياية جمع الحاصل .
درجلاة  75ثم جففت عمى درجلاة خذت  طع نباتية معمومة المساحة أ -(   2المساحة الور ية / نبات )سم -2

ساعة ولحين ثبات الوزن ثم سلاجل اللاوزن الجلااف لمعينلاات بعلاد إن فصلامت جميلاع أورا   48منوية ولمدة 
  . وكما يمي (Watson, ،1953و ,Watson )جففت بالطريقة ذاتيا ثم حسبت وفالنبات كاممة و 

  

 (  =2المساحة الور ية لمنبات )سم
 ة الور ية لموزن الجاف المعمومالمساح×  للأورا الوزن الجاف 

 الوزن الجاف المعموم المساحة
جملاع  نيايلاةم حسلاابو ب خلاذ عشلارة نباتلاات لكلال وحلادة تجريبيلاة عنلاد تلا -الوزن الجاف لممجموع الخضلاري   -3

سلااعة وسلاجل اللاوزن الجلااف  48م لملادة  75وزانيا ثم جففلات عملاى درجلاة عملاى درجلاة أالحاصل وسجمت 
 . خذ المعدلأبعد ثبات الوزن و 

حسب عدد القرنات لكل جنية في عشرة نباتات ملان كلال وحلادة تجريبيلاة ثلام  -معدل عدد القرنات / نبات    -4
 ستخراج المعدل .لأ سم المجموع الكمي عمى عدد النباتات 

سلاتخرجت البلاذور ثلام أ رنلاة عشلاوانية ملان كلال وحلادة تجريبيلاة و  20اخذت  -/  رنة   رالوزن الجاف لمبذو  -5
 خذ المعدل .أساعة وسجل الوزن الجاف ثم  48مدة ول 5م 75جففت عمى درجة 

سلاتخرج أة اخلاذت ملان كلال وحلادة تجريبيلاة ثلام ن ر  20حسب عدد البذور في  -معدل عدد البذور /  رنة    -6
 المعدل .

تم حسابو بقسمة الحاصل التراكمي الكمي لكل وحدة تجريبية عمى عدد النباتلاات  -حاصل النبات / كغم    -7
 في الوحدة التجريبية .

 ربياضلامنتروجين فلاي البلاذور و لحسبت بعد تقدير النسبة المنوية  -النسبة المنوية لمبروتين في البذور    -8
 .(A.O.A.C.،1980)وف    6.25 في
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 . (Joslyn،1970 ) درت بطريقة الفينول وف -ور   النسبة المنوية لمكاربوىيدرات في البذ -9

( ، حيث تضلامن البحلاث ث ثلاة  طاعلاات ، R.C.B.Dة ) تم استخدام  تصميم القطاعات العشوانية الكامم      
    كل  طاع 

مصطبة كل وحدة تجريبية ( . تم اختبار الاخت فات الحصانية  2معام ت ) 7مصطبة تمثل  14يشمل       
  بين 
 ،و خملاف اهاللاراوي ) 0.05( عنلاد مسلاتو  احتملاال L.S.Dالمتوسطات حسب اختبلاار ا لال فلار  معنلاوي )     

1980).                                                                                                                                                                                                                                                                                          
 النتان  والمنا شة 

خت ف العنصلالار المغلالاذي ابلالا ختملالاف معنويلالااا أات / نبلالاات  لالاد علالافر ت( أن علالادد ال1تبلالاين النتلالاان  فلالاي جلالادول )
عطانيا أعملاى إغم / لتر عمى بقية المعام ت ب 5وتركيزه المستخدم . إذ  تفو ت معاممة رش البوتاسيوم تركيز 

بمعامملالاة  % (  ياسلالااا  40.57% و  19.05يا )يلالاادة بمغلالات نسلالابتز فرعلالاات ولموسلالامي البحلالاث وبتمعلالادل لعلالادد ال
% ( فيملاا كانلات  29.93% و  13.92) غلام / لتلار 10يلاز كييا الزيادة الناتجة عن رش الزنلاك تر المقارنة . تم

 غم / لتر . 10تركيز  المغنيسيوم%( عند رش 25.83% و 11.04نسبة الزيادة )
ام ت الرش كافلاة ولموسلامي البحلاث   مع(  إلى تفو1أما بالنسبة لممساحة الور ية  فيشير الجدول )

و  1082.0ور يلالاة بمغلالات )  مسلالااحة كبلالارأغلالام / لتلالار  5عطلالات معامملالاة البوتاسلالايوم أ معامملالاة المقارنلالاة إذ ملالاىع
 لالال أت طلالابمعامملالاة المقارنلالاة التلالاي أع اا % (  ياسلالا 25% و  28.62( وبزيلالاادة بمغلالات نسلالابتيا )  2سلالام 1115.7

غلالام / لتلالار المرتبلالاة الثانيلالاة اذ  10تركيلالاز بحتلالال الزنلالاك أ ( و لالاد 2سلالام 892.5و  841.2مسلالااحة ور يلالاة وكانلالات )
سلالايوم اللالاذي حقلالا  زيلالاادة بنسلالابة ين% ( يميلالاو المغ 13.99% و  14.17)    بمغلالات نسلالابة الزيلالاادة الناتجلالاة عنلالاو

 .  غم / لتر  10%( عندما رش بتركيز  10.25% و  11.40)
تفو ت معلااممتي البوتاسلايوم ( ت ثر الوزن الجاف لممجموع الخضري معنويا  ، إذ 1كما يوضح جدول )

و  110.71غلام / لتلار ، إذ بملالا  )  5ولموسلامي البحلاث بإعطانيملاا أعملاى معلادل ليلالاذه الصلافة وبلاالأخص تركيلاز 
فإنيلاا للام تختملاف علان بعضلايا إحصلاانيا ولموسلامي  المغنيسلايومغم / نبات ( . أملاا معلاام ت الزنلاك و   112.03

و  86.15أظيلالارت ا لالال معلالادل لملالاوزن الجلالااف وكلالاان )  البحلالاث إلا أنيلالاا   لالاد تفو لالات عملالاى معامملالاة المقارنلالاة التلالاي
 غم / نبات ( .  90.66

فلالاي علالادد القرنلالاات / نبلالاات ا ذ أدت معلالاام ت  ا( إن رش المغلالاذيات  لالاد اثلالار معنويالالا2يتضلالاح ملالان جلالادول )
 41.96سلاببت زيلاادة بنسلابة ) إذغلام /لتلار 5الرش كافة إلى زيادة عدد القرنات لاسلايما رش البوتاسلايوم بتركيلاز 

 23.11زيلاادة بنسلابة ) اا غم /لتر  مسبب 10نك عند التركيز ( لسنتي البحث بالتتابع يميو الز  % 75.55% و 
بتركيلالاز  المغنيسلالايوم% ( عنلالاد رش 44.86% و 21.38% ( فيملالاا أزداد علالادد القرنلالاات بنسلالابة )46.24% و 
 غم / لتر .   10

كافلاة إذ أعطلاى أعملاى  غلام / لتلار عملاى المعلاام ت 5ويشير الجدول ذاتو إلى تفو  البوتاسيوم بتركيلاز 
و  7.30( لموسمي البحث بالتتلاابع، فيملاا كلاان المعلادل )  7.58و  7.68معدل لعدد البذور /  رنو و د بم  ) 

و  فإنيلاا بمغلات مسلات المغنيسلايومغم / لتر. إما الزيادة الناتجة عن معاممتي  10( عند المعاممة بالزنك  6.75
 .فقط 2005المعنوية في الموسم 
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يات نتجلالات علالان زيلالاادة فلالاي اللالاوزن الجلالااف لمبلالاذور وان ىلالاذه الزيلالاادة غلالاذرش المن ( أ2)كملالاا بلالاين جلالادول 
  .غم / لتر 10رش البوتاسيوم بك  التركيزين والزنك والمغنيسيوم عند التركيز  دبمغت مستو  المعنوية عن

 نفلاردت معلااممتي البوتاسلايوماات إذ نلار قويشير الجدول نفسو إللاى اخلات ف حاصلال النبلاات الواحلاد ملان ال
%  5.28غلالالام / لتلالالار  إذ أظيلالالار زيلالالاادة بنسلالالابة ) 5ولموسلالالامي البحلالالاث بإعطانيلالالاا أعملالالاى معلالالادل لاسلالالايما التركيلالالاز 

% ( فيملاا بمغلات  6.06% و 4.69وكانلات )  غلام / لتلار 2.5الزيلاادة الناتجلاة علان التركيلاز  وميت%(  10.70و
( عنلاد رش  % 1.41% و  2.15غم / لتر و) 10% ( مع الزنك تركيز  3.23و %  1.76نسبة الزيادة ) 

 غم / لتر . 10تركز  المغنيسيوم
ل النبلاات الواحلاد ، إذا انفلاردت صلاللارش  لاد أثلارت معنويلاا فلاي حامعلاام ت ا إن( 2توضح نتان  جدول )

غلالام / لتلالار إذا سلالابب  5ركيلالاز تمعلالااممتي البوتاسلالايوم ولموسلالامي البحلالاث بإعطانيلالاا أعملالاى معلالادل لمحاصلالال لاسلالايما ال
% و  29.14غلالام / لتلالار ) 2.5الزيلالاادة الناتجلالاة علالان التركيلالاز  و% (  تميلالا 46.96%و 37.14نسلالابة )بزيلالاادة 

 27.07% و  25.71غلام / لتلار)  10% ( فيما بمغلات الزيلاادة الناتجلاة علان رش الزنلاك عنلاد التركيلاز  33.70
 %( لموسمي البحث بالتتابع .22.09% و  27.42غم / لتر ) 10تركيز   المغنيسيوم% ( وعن 

فلاي معلاام ت  اا زدادت معنويلاافلاي البلاذور  لاد  لمبلاروتين المنويلاة النسلابة ان( 3تبين النتان  في جدول )
 22.05و  21.07)غلام / لتلار إذ بمغلات النسلابة  5الرش كافة وكان البوتاسيوم الأكثلار فاعميلاة لاسلايما التركيلاز 

% ( فيملاا  21.58و  20.58غلام / لتلار )  10ي البحث بالتتابع فيما بمغت النسبة عنلاد رش الزنلاك ت% ( لسن
 5ين  % ( لمتركيلاز  21.40و  21.36وبمغلات النسلابة )  2006زيادة معنويلاة خلا ل موسلام  سيومالمغنيظير أ

 غم / لتر بالتتابع . 10و 
فلالاي  تمكربوىيلالادرات فلالاي البلالاذور  لالاد تباينلالال( إللالاى إن النسلالابة المنويلالاة  3كملالاا تشلالاير النتلالاان  فلالاي جلالادول )

كافة عمى معاممة المقارنة باسلاتثناء  المعام ت تفو ت 2005الدرجة المعنوية تبعا لموسم البحث ففي الموسم 
إلا ملاع معلااممتي  2006الفلارو  مسلاتو  المعنويلاة فلاي الموسلام  تصلالغم / لتر فيملاا للام  5معاممة الزنك تركيز 

 بمعاممة المقارنة . غم / لتر (  ياساا  %2.20غم / لتر مسببا زيادة بنسبة ) 5البوتاسيوم لاسيما التركيز 
رية والثمريلاة يميلاو ضلاات الخصلافن للاو الأثلار الأكبلار فلاي تحسلاين الوم كلااي حظ من النتان  إن البوتاسلاي

نلاو نا لال لمكربوىيلادرات ومنشلالاط افيلالال و و ر و علاد البوتاسلالايوم عاملال مسلااعد فلاي تكلاوين الكميإذ  المغنيسلايومالزنلاك ثلام 
كملاا  ،(2001واخرون،(Zhaoمن معدل التركيب الضوني ونواتجو كبير من النزيمات لذا فان نقصو يقمل ددلع
ة سيمة الذوبان ييعمل عمى تنظيم المحتو  الماني في خ يا النبات إذ يوجد بصورة أم ح عضوية او معدن انو

مما يلاؤدي إللاى زيلاادة الضلاغط الاوزملاوزي لمعصلاير الخملاوي مملاا يسلااعد النبلاات عملاى امتصلااص الملااء والعناصلار 
   .(Cakmak،2005)المغذية من التربة

 الاوكسلاين وىلاو البلاادئ لتكلاوين   tryptophan مينلاي  فيملاا يلادخل الزنلاك فلاي تكلاوين الحلاامض الا

IAA . ودور الأخير في زيادة انقسام الخ يا وزيادة النمو الخضري 
 ينلاو يشلاارك فلا علان ذللاك ف لعدد من النزيمات ودخولو في بعض منيا فض ا  اا كما أن الزنك يعد منشط
جييلاز نبلاات البزاليلاا بالزنلاك يسلااعد النبلاات . و لاد وجلاد أن ت  (1989)الصلاحاف،تمثيل النتروجين داخل النبلاات  

 المغنيسلايومات المعامملاة بالزنلاك عملاى نسلابة عاليلاة ملان تلاالنبا أفرعمن خ ل احتواء  المغنيسيومعمى امتصاص 
 .  (2005واخرون،(Hristozkovaبالنباتات الغير معاممة   ياساا 



Diala , Jour  ,   Volume , 39 , 2009 
 

 

 

 
727 

ثر بشلاكل مباشلار فلاي ؤ نلاو يلاإا ففيلال للاذو ة الكمور نلايالمغنيسلايوم فانلاو يعلاد احلاد مكونلاات جز أما عن ت ثير 
)مينكلالالال نزيملالالاات المشلالالااركة فلالالاي عمميلالالاة التلالالانفس ل يلالالاو منشلالالاط لفعمميلالالاة التركيلالالاب الضلالالاوني فضلالالا  علالالان ذللالالاك 

أن زيلالاادة علالادد القرنلالاات ربملالاا يعلالاود إللالاى زيلالاادة النملالاو الخضلالاري المتمثلالال بزيلالاادة علالادد التفرعلالاات . (1984واكيربلاي،
عمميلاة التركيلاب الضلاوني ونواتجيلاا وىلاذا يلانعكس بلادوره  والمساحة الور ية وما يترتب عميو من زيادة فلاي كفلااءة

 عمى زيادة عدد البذور في القرنة ووزنيا الجاف ، ونتيجة لذلك ازداد حاصل النبات الواحد .
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)سم/ وببت تأثيز رش بعض انعىبصزانمغذيه في عذد انتفزعبت /وببت , انمسبحه انورقيه : (1جذول )
2

وانوسن انجبف نهمجموع  (

 (Senador cambados   ) نىببت انبشانيب صىف م(انخضزي )غ

 

الوزن الجاف لممجموع 
 )غم( / نباتالخضري

 عدد التفرعات/نبات (2)سم/ نبات المساحو الور يو

 المعام ت

2006 2005 2006 2005 2006 2005 

 المقارنو 14.22 13.16 841.2 892.5 86.15 90.66

104.34 108.38 977.3 985.3 17.22 16.85 
K2So4 

 غم/لتر2.5

112.03 110.71 1115.7 1082.0 18.50 16.93 
K2So4 

 غم/لتر5

98.16 95.55 936.2 953.8 15.25 16.15 
ZnSo4 

 غم/لتر5

100.25 96.14 1017.4 960.4 17.10 16.20 
ZnSo4 

 غم/لتر10

96.35 94.78 921.1 922.5 14.36 15.82 
MgSo4 

 غم/لتر5

98.46 96.56 984.0 937.1 16.56 15.79 
MgSo4 

 غم/لتر10

4.02 3.71 29.56 37.60 2.33 1.10 
L.S.D 

0.05 
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تأثيز رش بعض انعىبصزانمغذيه في عذد انقزوبت ,عذد انبذور,انوسن انجبف نهبذور/قزوه وحبصم انىببت انواحذ نهبشانيب : (2جذول )

 Senador cambados  صىف  

 

حبصم انىببت 

 انواحذ/كغم

بف انوسن انج

 نهبذور/قزوه)غم(
 عذد انقزوبت/وببت عذد انبذور/قزوه

 انمعبملات

2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 

08181 08175 4895 5811 6824 7801 21815 23871 
 انمقبروه

 

08242 08226 5825 5835 7813 7842 33865 31812 
K2So4 

 غم/نتز285

08266 08240 5848 5838 7858 7868 37813 33866 
K2So4 

 غم/نتز5

08213 08211 5807 5819 6872 7825 30893 27854 
ZnSo4 

 غم/نتز5

08230 08220 5811 5820 6875 7830 34815 29819 
ZnSo4 

 غم/نتز10

08205 08218 4897 5817 6858 7831 29888 28846 
MgSo4 

 غم/نتز5

08221 08223 5802 5822 6860 7833 30864 28878 
MgSo3 

 /نتزغم10

08031 08016 0813 0809 0842 0824 3815 2871 
L.S.D 

0.05 
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وانىسبه انمئويه نهكبربوهيذرات  في انجبفه  انىسبه انمئويه نهبزوتيه في انبذور تأثيز رش بعض انعىبصزانمغذيه في (3)  جذول

 (Senador cambador  )  نىببت انبشانيب صىفانبذورانجبفه 

 

سبه انمئويه نهكبربوهيذرات  في انى

 انبذور
 انىسبه انمئويه نهبزوتيه في انبذور

 انمعبملات

2006 2005 2006 2005 

 انمقبروه 20.36 21.15 63.58 66.31

66.63 64.01 21.66 20.81 
K2So4 

 غم/نتز285

67.86 64.98 22.05 21.07 
K2So4 

 غم/نتز5

66.38 63.82 21.34 20.51 
ZnSo4 

 غم/نتز5

66.49 64.06 21.58 20.58 
ZnSo4 

 غم/نتز10

66.40 64.00 21.36 20.47 
MgSo4 

 غم/نتز5

66.43 64.15 21.40 20.48 
MgSo4 

 غم/نتز10

0.23 0.37 0.11 0.13 
L.S.D 

0.05 
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Effect of foliar sprys with some mineral elements on growth 

 and yield of pea .Pisum Sativum L. 
 

 
 Abstract 

This research was conducted in horticulture field college of 

Agriculture , university of Baghdad during the growing seasons 2005 

and 2006 using pea seeds senador combados CV. Seeds were planted 

at 1/10/2005  and 1/10/2006 with spacing of 25 cm between plant and 

others in the same rows and 1m between rows . Diammonium 

phosphate were used at a rate of 50 kg/ donnum twice, plants were 

sprayed with potassium , zinc and magnisum on sulphate with the 

concentration of 2.5,5 gm/L . for potassium and 5,10 gm/L  for both 

zn and mg . after one month from planting and the foliar sprays of 

these element were repated every 15 days . the  experimental result 

showed that the foliar sprays with those elements influenced the 

vegetative and the fruit characters for both seasons. potassium at 5 

gm /L   significantly induced the highest number of branches . leaf 

area/ plant, dry weight of the vegetative parts/ plant , number of 

pods/ plant . number of seeds , dry weight of seeds/ pod and plant 

yield . followed by the zn and mg at 10gm/L. 
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