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دراسة خصائص فيزيائية لمحاليل بعض الحوامض ا�مينية في اوساط مائية وحامضية 
  كلفن 298.15بدرجة 

  
  رقية سمير صادق الخالصي,  زينب عباس حسن الدليمي,  زينب وجدي احمد العامل

  
  جامعة بغداد,  ابن الھيثم   –كلية التربية , قسم الكيمياء 

  
5/4/2011: ريخ قبول النشرتا  - 10/2/2011:تاريخ است�م البحث  

  
  الخ/صة

  
المذابة في الم*اء ) سستين, ثريونين , ا�نين (تم قياس الكثافة واللزوجة لعدد من محاليل بعض ا�حماض ا�مينية   

وباس*تخدام ھ*ذه النت*ائج ت*م حس*اب الحج*م الم*و�ري ,  كلف*ن   298.15وبدرج*ة ح*رارة   HCL (M 0.1)وف*ي محل*ول 
vφومن ثم حس*اب الحج*م الم*ولي الظ*اھري المح*دد  vφالظاھري 

o  وvS
o  م*ن المي*ل وحس*اب مع*املي ج*ونس و دولB-  

Gوحساب 
*
  . Vhوحجم الجريان المؤثر  ∆ 1,2

م*ذيب ض*عيفة مم*ا أدى ال*ى تقوي*ة  –م*ذيب قوي*ة وت*داخ�ت م*ذاب  –أشارت النتائج الى وج*ود ت*داخ�ت م*ذيب   
  .التركيب البنائي للحوامض ا�مينية 
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  المقدمة
  

تعد البروتينات ھي المكونات ا�ساسية لجميع الخ�يا الحية ونظراً لكون ا�حماض ا�مينية ھ*ي الوح*دات البنائي*ة   
, ول م*ائي نموذج*اً مفي*داً لفھ*م الس*لوك الثرمودين*اميكي للبروتين*ات للبروتينات ل*ذا تع*د دراس*ة الح*وامض ا�ميني*ة ف*ي محل*

  . ) 2,  1(و�سيما في تحديد مساھمة المجاميع ال�قطبية في البوليمرات الحياتية
ان الس**لوك الثرمودين**امكي لح**امض الھي**دروكلوريك ف**ي مخ**اليط الم**ذيبات الثنائي**ة ھ**و موض**وع دراس**ة �بح**اث   

وھن*اك بح*وث . )3(الماء مكوناًُ◌ خل*يط الم*ذيب بحي*ث يك*ون الم*اء اح*د ان*واع الم*ذيبات ا�مفوتيري*ة وغالباً ما يكون, عديدة
 )5, 4(م**ذيب ابروت**ي –قليل**ة ف**ي مج**ال دراس**ة خص**ائص ح**امض ق**وي مث**ل ح**امض الھي**دروكلوريك ف**ي مخ**اليط م**اء 

(Water-Aprotic Solvent Mixtures)  .  
وھن*اك ع*دة نظري*ات تناول*ت . ي*ة ل�ذاب*ة عل*ى طبيع*ة الم*ذاب والم*ذيبتعتمد الخصائص الفيزيائي*ة الثرموديناميك  

دراسة تركيب الماء والتأثيرات التي تحصل فيه نتيجة �ضافة المذاب ومن اكثر ھذه النظري*ات قب*و�ً ف*ي ھ*ذا المج*ال ھ*ي 
  : وھي )7, 6(ماھي ا� مزيج من تركيبين يكونان في حالة توازنتفترض بأن جزيئات الماء التي 

  
جزيئات مرتبطة مع نفسھا بأواصر ھيدروجينية مكونة ھياكل تحتوي على ع*دد م*ن الجزيئ*ات مكون*ة ھي*أة كتلي*ة  - أ

(BulK)  وتتخلل ھذه الھياكل فراغات تدعى فجوات(Cavities) .  
ويمك*ن تمثي*ل معادل*ة الت*وازن عل*ى ,  (Dense)جزيئات احادية توجد في الفج*وات المتكون*ة ب*ين الھياك*ل تس*مى  - ب

 :التالي النحو

   
  2 2( ) ( )b dH O H O↔  

عل*ى الت*والي فالت*أثيرات الت*ي ت*ؤدي ال*ى ازاح*ة الت*وازن نح*و اليم*ين أي    (Bulk) , (Dense)حال*ة   d, bإذ تمثل حال*ة 
اما التأثيرات التي تسبب ازاحة التوازن باتجاه  Water Structure Breakerتعد محطمة لتركيب الماء  (Dense)باتجاه 

(Bulk)  تعد بانية لتركيب الماءWater Structure Maker )8 ,9(.  
وبناء على ما تقدم فأن اضافة المذاب القطبي يؤدي الى تكسر ا�واص*ر الھيدروجيني*ة ف*ي الھياك*ل المائي*ة فنتيج*ة   

(Dense)لذلك تزاح حالة التوازن الى اليمين أي انھا تؤدي الى زيادة في جزيئات الماء من نوع 
اض*افة الم*ذاب غي*ر ام*ا   

اذ ت*ؤدي ال*ى  (Hydrophobic)القطبي فأنه يؤدي الى ازاح*ة الت*وازن نح*و اليس*ار نتيج*ة لزي*ادة الت*أثيرات الض*ادة للم*اء 
  . زيادة في تكوين ا�واصر الھيدروجينية رباعية التناسق مما يزيح معادلة التوازن نحو اليسار

الخص**ائص الفيزيائي**ة لمحالي**ل الح**وامض ا�ميني**ة ف**ي الم**اء وق**د اھتم**ت البح**وث والدراس**ات الحديث**ة بدراس**ة   
بتعي**ين الحج**وم المو�لي**ة الظاھري**ة وبع**ض  )10( (Ahuwalia, Awadesh)وم**ذيبات اخ**رى مختلف**ة فق**د ق**ام الباحث**ان 

  . K 298.15الخواص الفيزيائية لعدد من الحوامض ا�مينية  في محاليل مائية من قياسات الكثافة عند 
للمحالي**ل المائي**ة ) vφ(فق**د ح**ددا الحج**وم المو�ري**ة الظاھري**ة  )11( (Baslark, Kiran Bala)م**ان ام**ا العال  

  . للك�يسين ومن ثم حسبت قابلية التمدد المو�رية الظاھرية
نية ف*ي محالي*ل بدراسة الخواص الفيزيائية لبعض ا�حماض ا�مي )12( (Ali and Shahjahan)كما قام الباحثان   

 )13( (Sandhu, Singh)كم*ا ق*ام العالم*ان           . مائية لبروميد ا�مونيوم رب*اعي المثي*ل ف*ي درج*ات حراري*ة مختلف*ة
  . المحتوية على تراكيز مختلفة) ھيدروكسي برولين – Lبرولين و -L(لكل من  Bبتحديد معام�ت اللزوجة 
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  المواد وطرق العمل
  

بنق*اوة  Flukaسس*تين م*ن ش*ركة , ثري*ونين , ا�ن*ين  αالدراسة ث�ثة أحماض امينية م*ن ن*وع استعملت في ھذه   
10× 0.6واستعمل الماء المقطر مرتين المنزوع ايونياً وله توصيلية كھربائي*ة % . 99

واس*تعمل ح*امض  1-س*م.  1-اوم  6-
HCL  من إنت*اج ش*ركةFluka  تحض*ير محالي*ل ا�حم*اض ا�ميني*ة ف*ي   %36بنس*بة مئوي*ة وزني*ه  1.16وزن*ه الن*وعي

  .في الماء 1-لتر.مول 0.1 – 0.01الث�ثة بمدى التراكيز )  HCL  M0.1(المائية والحامضية 
 Antonباستخدام جھاز قياس الكثافة الرقمي  K 298.15للمحاليل المائية والحامضية عند درجة  ρقيست كثافة   

paar  نوع[DMA-60/602] كورة في وحسب طريقة العمل المذShukla et.al. )14(.  
ذو ا�ذرع الث�ث**ة لتعي**ين لزوج**ة محالي**ل  Ubbelohde Viscometerاس*تخدم أنب**وب قي**اس اللزوج**ة �وبل**ود   

  : باستخدام المعادلة اWتية )15(الحوامض ا�مينية المستخدمة في ھذا البحث والتي يمكن حسابھا من زمن ا�نسياب 
ν  = k . t   …………(1)     

  
ν = اللزوجة الحركية  
t  = زمن ا�نسياب  
k  = ثابت أنبوب اللزوجة  
  
  

  النتائج والمناقشة
  

 ,Ala, Thr)نتائج قيم الكثافة واللزوج*ة المقاس*ة عملي*اً للمحالي*ل المائي*ة ل�حم*اض ا�ميني*ة ) 1(يوضح الجدول   

Cys)  298.15عند درجة حرارة K .  
  
  

للمحالي**ل المائي**ة ) vφ(المقاس**ة عملي**اً م**ع ق**يم الحج**م الم**و�لي الظ**اھري  (η)واللزوج**ة  (ρ)ق**يم الكثاف**ة ): 1(ج**دول رق**م 

  .  K 298.15عند درجة حرارة  (Ala, Thr, Cys)ل�حماض ا�مينية الث�ثة 
  

Alanine 

C 

mol.dm
-3 

m 

mol.kg
-1

 

ρ 

g.cm
-3 

η 

cp 
vφ  

cm
3
.mol

-1 

0  0.99704 0.8900  

0.01 0.01003 0.9971 0.9041 83.2464 

0.02 0.02008 0.9974 0.9100 71.2104 

0.03 0.03014 0.9978 0.9146 63.8556 

0.04 0.04022 0.9981 0.9185 62.6855 

0.05 0.05029 0.9985 0.0219 59.9775 

0.06 0.06040 0.9987 0.9250 61.5154 

0.07 0.07049 0.9992 0.9279 58.3154 

0.08 0.08060 0.9996 0.9306 57.1692 

0.09 0.09070 1.0002 0.9331 54.0488 

0.1 0.10081 1.0008 0.9355 51.5526 
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Threonine 

C 

mol.dm
-3 

m 

mol.kg
-1

 

ρ 

g.cm
-3 

η 

cp 
vφ  

cm
3
.mol

-1 

0  0.99704 0.8900  

0.01 0.01003 0.9973 0.9053 93.2761 

0.02 0.02009 0.9977 0.9117 86.2553 

0.03 0.03016 0.9981 0.9166 83.9150 

0.04 0.04025 0.9985 0.9208 82.7449 

0.05 0.05035 0.9990 0.9245 80.0369 

0.06 0.06046 0.9995 0.9278 78.2315 

0.07 0.07058 1.0001 0.9309 75.5092 

0.08 0.08072 1.0006 0.9338 74.7211 

0.09 0.09087 1.0011 0.9365 74.1081 

0.1 0.10102 1.0018 0.9391 71.6119 

 
 

 

Cysteine 

C 

mol.dm
-3 

m 

mol.kg
-1

 

ρ 

g.cm
-3 

η 

cp 
vφ  

cm
3
.mol

-1 

0  0.99704 0.8900  

0.01 0.01003 0.9974 0.9057 85.2523 

0.02 0.02009 0.9979 0.9124 78.2315 

0.03 0.03015 0.9984 0.9177 75.8913 

0.04 0.04023 0.9989 0.9222 74.7211 

0.05 0.05033 0.9994 0.9262 74.0191 

0.06 0.06044 0.9999 0.9298 73.5510 

0.07 0.07056 1.0005 0.9332 71.7839 

0.08 0.08069 1.0011 0.9364 70.4585 

0.09 0.09083 1.0017 0.9394 69.4277 

0.1 0.10100 1.0220 0.9422 69.6060 

 

 
ف*ي  (Ala, Thr, Cys)ام*ا نت*ائج ق*يم الكثاف*ة واللزوج*ة المقاس*ة عملي*اً للمحالي*ل الحامض*ية ل�حم*اض ا�ميني*ة   

  ) .2(تم ادراجھا ضمن الجدول رقم   K 298.15عند درجة  HCL (M 0.1)محلول 
  
  



 

 

 

    

  دراسة خصائص فيزيائية لمحاليل بعض الحوامض ا�مينية في اوساط مائية  
  كلفن 298.15وحامضية بدرجة  

  رقية سمير صادق الخالصي,  زينب عباس حسن الدليمي,  زينب وجدي احمد العامل

 46
Vol: 8 No: 1, January 2012 

 
ISSN: 2222-8373  

و معام*ل ) vφ(اھري المحس*وب المقاسة عملياً مع قيم الحج*م الم*و�لي الظ* (η)واللزوجة  (ρ)قيم الكثافة ): 2(جدول رقم 

بدرجة  HCL(M 0.1)في محلول حامض  (Ala, Thr, Cys)للمحاليل الحامضية ل�حماض ا�مينية الث�ثة   Bاللزوجة 
  .  K 298.15حرارة 

Ala 

vφ  

cm
3
.mol

-1  

η 

cp 

ρ 

g.cm
-3 

m 

mol.kg
-1

 

C 

mol.dm
3 

 0.8989 0.9985  0 

79.1186 0.9035 0.9986 0.01002 0.01 

74.1111 0.9059 0.9988 0.02006 0.02 

69.1036 0.9079 0.9991 0.03010 0.03 

66.5999 0.9098 0.9994 0.04016 0.04 

63.0946 0.9011 0.9998 0.05023 0.05 

59.0886 0.9131 1.0003 0.06030 0.06 

56.2272 0.9144 1.0008 0.07037 0.07 

56.5848 0.9159 1.0011 0.08048 0.08 

45.6375 0.9172 1.0016 0.09058 0.09 

53.6796 0.9188 1.0021 0.10068 0.1 

  
  

Thr 

vφ  

cm
3
.mol

-1  

η 

cp 

ρ 

g.cm
-3 

m 

mol.kg
-1

 

C 

mol.dm
3 

 0.8989 0.9985  0 

99.1487 0.9045 0.9987 0.01002 0.01 

89.1337 0.9082 0.9991 0.02006 0.02 

85.7953 0.9112 0.9995 0.03012 0.03 

84.1261 0.9137 0.9999 0.04019 0.04 

81.1216 0.9165 1.0004 0.05027 0.05 

79.1186 0.9187 1.0009 0.06037 0.06 

77.6879 0.9211 1.0014 0.07048 0.07 

76.6149 0.9232 1.0019 0.08061 0.08 

76.8931 0.9256 1.0023 0.09076 0.09 

77.1156 0.9275 1.0027 0.10092 0.1 

  
Cys 

vφ  

cm
3
.mol

-1  

η 

cp 

ρ 

g.cm
-3 

m 

mol.kg
-1

 

C 

mol.dm
3 

 0.8989 0.9985  0 

91.1367 0.9083 0.9988 0.01002 0.01 

86.1291 0.9128 0.9992 0.02006 0.02 

84.4600 0.9166 0.9996 0.03012 0.03 

81.1216 0.9198 1.0001 0.04019 0.04 

79.1186 0.9225 1.0006 0.05027 0.05 

77.7833 0.9254 1.0011 0.06037 0.06 
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75.3988 0.9278 1.0017 0.07047 0.07 

74.8622 0.9299 1.0022 0.08060 0.08 

73.3322 0.9319 1.0028 0.09073 0.09 

72.1081 0.9345 1.0034 0.10087 0.1 

  
الم*اء او المحل*ول (ان كثافة المحلول تزداد بزيادة تركيز الحامض ا�ميني في المذيب ) 2, 1(ن�حظ من الجدول   
  .   1-لتر.مول) 0.01 – 0.1(من ) الحامضي
 ,Ala, Thr)وقد تم حساب الحجم المو�لي الظاھري للمحاليل المائية والحامضية ل�حماض ا�ميني*ة الث�ث*ة       

Cys) 298.15ل قيم الكثافة المقاسة عملياً عند درجة من خ� K 16(وفق المعادلة( .  
  

1 1000 1000
[ ]     .............(2)v

mM

m
φ

ρ ρ

+
= −

o

  

  
  : حيث ان 

m  = الحامض ا�ميني(مو�لية المذاب(  

vφ =الحجم المو�لي الظاھري  

M =الحامض ا�ميني(لجزيئي للمذاب الوزن ا(  
ρ ,ρ

o
  ) HCL (M 0.1)الماء او محلول (كثافة المذاب والمذيب =  

  
وق**د وج**د ان الحج**وم المو�لي**ة الظاھري**ة لمحالي**ل ا�حم**اض ا�ميني**ة المائي**ة والحامض**ية تتغي**ر خطي**اً م**ع المو�لي**ة لھ**ذه 

  .)Masson )17اليل حسب معادلة المح
  

v v=     .............(3)o

vS mφ φ +o  

  
  :حيث ان 

vφ
o  =الحجم المو�لي الظاھري المحدد  
o

vS  = م*ذاب وبا�عتم*اد عل*ى معادل*ة  –مقياس التأثيرات المتبادلة بين م*ذابMasson  ت*م رس*مvφ  مقاب*لm  كم*ا ف*ي

  .   2, 1الشكلين 
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) Ala ( )  ,Thrللمحل*ول الم*ائي للح*امض ا�مين*ي ) vφ(الحجم المو�لي الظ*اھري ): 1(شكل )  ,Cys ( عن*د  (

  . K 298.15درجة 
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) Alaللح*امض ا�مين*ي     (M HCL 0.1)للمحل*ول الحامض*ي ) vφ(الظ*اھري الحجم الم*و�لي ): 2(شكل )  ,Thr 

( )  ,Cys (   . K 298.15عند درجة  (
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ج*********دول 
): 3(رقم 

الحج*********م 
الم***و�لي 
الظ*اھري 
المح********دد 

vφ(عند منتھى التخفيف 
o ( والميل العملي)ovS ( ,B  298.15لمحاليل الحوامض المائية الث�ثة عند درجة حرارة K .  

  
 

Amino acid 
vφ
o
 cm

3
.mol

-1 o

vS  cm
3
.mol

-2
.kg B dm

3
.mol

-1 

Alanine 71.337 -270.47 0.015 

Threonine 91.656 -209.44 0.011 

Cysteine 82.232 -143.17 0.042 
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vφ(الحجم المو�لي الظاھري المحدد عند منتھى التحقيق ): 4(جدول رقم 
o ( والميل العملي)ovS ( ,B  لمحالي*ل الح*وامض

  . K 298.15ا�مينية الحامضية الث�ثة عند درجة حرارة 
  

 

Amino acid 
vφ
o
 cm

3
.mol

-1 o

vS  cm
3
.mol

-2
.kg B dm

3
.mol

-1 

Alanine 78.744 -281.71 0.084 

Threonine 94.338 -210.57 0.170 

Cysteine 90.423 -196.44 0.090 

  
  :السلوك اللزوجي

  
ة تركي*ز الم*ذاب ف*ي المحل*ول الم*ائي والحامض*ي بس*بب زيادة اللزوجة والكثاف*ة بزي*اد) 1(ي�حظ من جدول رقم   

اشباع المحلول مما يؤدي الى حدوث نوع  من ا�عاقة وقلة في ا�نسيابية كما ان زيادة اللزوجة تأخذ تسلس*ل زي*ادة الكثاف*ة 
رتباط*ات نفسه وكما ھ*و مع*روف ف*أن زي*ادة اللزوج*ة تعك*س نقص*ان مي*ل الس*ائل ل�نس*ياب بفع*ل ا�عاق*ة الت*ي تح*دثھا ا�

وبا�عتماد عل*ى ق*يم اللزوج*ة المطلق*ة ت*م تطبي*ق معادل*ة ج*ونز ودول عل*ى المحالي*ل المائي*ة . والتراكيب الكيميائية المتكونة
عن*د ) لت*ر  /م*ول 0.1 – 0.01( ض*من الم*دى م*ن التراكي*ز  (Ala, Thr, Cys)والحامض*ية ل�حم*اض ا�ميني*ة الث�ث*ة 

  . )18(ية وفقاً للمعادلة ا�ت K 298.15درجة  
  

rel -1/ =    .............(4)c A B cη +  

  
: حيث ان 

relη  =اللزوجة النسبية.  

c  = التركيز المو�ري.  
A  = معاملFalkenhagen )19( وھو مقياس التداخل ا�لكتروستاتيكي �يونات المذاب.  
B  =معامل جونز ودول او معامل اللزوجة .  
  

  . للمحاليل المائية والحامضية ل�حماض ا�مينية الث�ثةحدود معادلة جونز ودول ) 6, 5(يوضح الجدولين   
  
  
  
  
  

 298.15رجة عند د (Ala, Thr, Cys)حدود معادلة جونز ودول للمحاليل المائية ل�حماض ا�مينية الث�ثة ): 5(جدول 

K .  
  
  

c  (mol
1/2

/L
1/2

) (L
1/2

/ mol
1/2

) rel -1/ cη  

Ala Thr Cys 

0.1 0.1584 0.1719 0.1764 

0.1414 0.1589 0.1724 0.1779 

0.1732 0.1595 0.1725 0.1796 

0.2 0.1601 0.1730 0.1808 

0.2236 0.1602 0.1733 0.1819 

0.2449 0.1605 0.1733 0.1825 

0.2645 0.1609 0.1736 0.1834 
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0.2828 0.1612 0.1739 0.1843 

0.3 0.1614 0.1741 0.1850 

0.3162 0.1616 0.1744 0.1854 

 

 ,Ala, Thr)     ل�حم*اض ا�ميني*ة الث�ث*ة  (0.1M HCL)حدود معادلة ج*ونز ودول للمحالي*ل الحامض*ية ): 6(جدول 

Cys) 298.15جة عند در K .  
  
  

c  (mol
1/2

/L
1/2

) (L
1/2

/ mol
1/2

) rel -1/ cη  

Ala Thr Cys 

0.1 0.0511 0.0622 0.1045 

0.1414 0.0550 0.0731 0.1093 

0.1732 0.0578 0.0790 0.1136 

0.2 0.0606 0.0823 0.1162 

0.2236 0.0626 0.0875 0.1174 

0.2449 0.0644 0.0899 0.1203 

0.2645 0.0651 0.0933 0.1215 

0.2828 0.0668 0.0955 0.1219 

0.3 0.0678 0.0990 0.1223 

0.3162 0.0700 0.1006 0.1252 

 

  
 (Ala, Thr, Cys)للمحاليل المائية والحامضية ل�حم*اض ا�ميني*ة الث�ث*ة  – B -وتم حساب معامل جونز دول   

) 2(للمحالي*ل المائي*ة وج*دول رق*م ) 1(الموض*حة ف*ي ج*دول رق*م  K 298.15لت*ر عن*د /م*ول (0.01-0.1)ض*من الم*دى 
  .ل�حماض ا�مينية الث�ثة المستخدمة في ھذا البحث  (M HCL 0.1)للمحاليل الحامضية 

  
vSان قيم ) 4(و ) 3(ي�حظ من جدول رقم   

o  المائية والحامض*ية ل�حم*اض ا�ميني*ة سالبة وقليلة لجميع المحاليل

م*ذاب وذل*ك لك*ون الم*ذيب ھ*و الم*اء ال*ذي يمتل*ك  –مما يدل على ضعف التأثيرات ب*ين م*ذاب  (Ala, Thr, Cys)الث�ثة 
مم*ا يجع*ل ا�حم*اض المذاب*ة في*ه متأين*ة بص*ورة تام*ة وم*ن ث*م ف*أن ھ*ذه ا�يون*ات تعم*ل م*ع بعض*ھا  )20(ثابت عزل ع*الي

vSنفوذية عالي*ة داخ*ل المحل*ول مم*ا يجع*ل ق*يم البعض على نشوء 
o  س*البة وم*ن جھ*ة اخ*رى ن*رى ان ترتي*ب ق*يم الحج*وم

vφالمو�لية الظاھرية المحددة 
o  ل�حماض ا�ميني*ة الث�ث*ة المس*تخدمة ف*ي ھ*ذا البح*ث يش*ابه ترتي*ب ق*يم معام*لB  لمعادل*ة

مذيب وي�حظ ان ھ*ذه العوام*ل تك*ون اعل*ى قيم*اً -مما يشير الى ان ھذه العوامل دالة على وجود تداخل مذابجونز و دول 
كمذيب مما في حالة استعمال الماء كمذيب مم*ا يؤك*د وج*ود ت*داخل  (M HCL 0.1)في حالة استعمال المحلول الحامضي 

أي ان الت*داخل الحاص*ل م*ع ح*امض  (HCL)حامض*ي وجزيئات المحل*ول ال) الحامض ا�ميني(اكبر بين جزيئات المذاب 
HCL اكبر مما قي حالة الماء .  

  
  

   Effective Flow Volumeحجم التدفق المؤثر 
والموج*ودة ب*داخل ) الس*البة(يعرف حجم التدفق المؤثر بأنه الحجم الذي يتضمن جزيئ*ات الم*ذيب غي*ر المتحرك*ة   

اح*د  (Vh)يع*د حج*م الت*دفق الم*ؤثر . لمت*وافرة بطبق*ة الت*ذاوب ا�ولي*ةفجوات جزيئات المذاب فض�ً عن جزيئات المذيب ا
لمحالي*ل  Vhحس*ب حج*م الت*دفق الم*ؤثر . الكميات المھمة لمناقشة نوع التداخ�ت الحاملة بين دقائق المذاب ودقائق المذيب

  .وفق المعادلة (0.1-0.01)ضمن المدى  K 298.15الحوامض ا�مينية عند درجة حرارة 
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B
Vh =    .............(5)

a
  

  
 ,Eaqlandوالت**ي حورھ**ا                  Vandم**ن التمثي**ل البي**اني للمعادل**ة الت**ي وض**عھا  Vhوحس**بت ق**يم   

Pilling    )21( .  
  

rel

c 1
      ..........(6)

ln

Q
c

aVh aη
= −  

  
L.mol)حجم التدفق المؤثر :  Vhإذ أن 

-1
)   

Q  :معامل التداخل الدقائقي  
a  : 2.5عامل الشكل ويساوي   
c  = التركيز المو�ري  
  

 Q/aحي**ث نحص**ل عل**ى خ**ط مس**تقيم ل**ه مي**ل مس**او ل**ـ  (C)مقاب**ل التركي**ز الم**و�ري  (C/1nηrel)وذل**ك برس**م   
  . عندما يقترب التركيز من الصفر (Vh/1)وتقاطع مع المحور العمودي بقيمة مساوية لـ 

  
لعش**رة  K 298.15لم**اء عن**د درج**ة ح**رارة         لمحالي**ل الح**وامض ا�ميني**ة ف**ي ا C/1nηrelو  Cق**يم ): 7(الج**دول 

mol.L (0.1 – 0.01) تراكيز مختلفة ضمن المدى 
-1 .  

  
C/mol

-1
.L

-1 
C/1n ηrel 

Alnine Cysteine Threonine 

0.01 0.6369 0.5714 0.5882 

0.02 0.9009 0.8032 0.8299 

0.03 1.0989 0.8451 1.0204 

0.04 1.2698 1.1268 1.1765 

0.05 1.4205 1.2531 1.3158 

0.06 1.5544 1.3730 1.4423 

0.07 1.6787 1.4768 1.5590 

0.08 1.9185 1.5717 1.6667 

0.09 1.9027 1.6667 1.7682 

0.1 2.0040 1.7544 1.8622 

 

  
  

 K 298.15عن**د درج**ة ح**رارة       HCLلمحالي**ل الح**وامض ا�ميني**ة ف**ي ح**امض  C/1nηrelو  Cق**يم ): 8(الج**دول 
mol.L (0.1 – 0.01) شرة تراكيز مختلفة ضمن المدى لع

-1.  
C/mol

-1
.L

-1 
C/1n ηrel 

Alnine Cysteine Threonine 

0.01 1.9608 0.9615 1.6129 

0.02 2.5641 1.3072 1.9417 

0.03 3.0303 1.5386 2.2388 

0.04 3.3058 1.7467 2.4540 

0.05 3.5971 1.9305 2.5773 

0.06 3.8217 2.0619 2.7523 
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0.07 4.0936 2.2152 2.8689 

0.08 4.2781 2.3599 2.9963 

0.09 4.4554 2.4931 3.0717 

0.1 4.5662 2.5773 3.1949 

 
  

    K 298.15لمحاليل الحوامض ا�مينية في الماء عند درجة حرارة   Vhقيم ): 9(الجدول 
  

Amino acids Vh values L.mol
-1

 

)5(المحسوبة وفق المعادلة   
Vh values L.mol

-1
 

)6(المحسوبة وفق المعادلة   
Alnine 0.0061 0.2451 

Cysteine 0.0171 0.2111 

Threonine 0.0046 0.2286 

 

  
  .  K 298.15عند درجة حرارة  HCLلمحاليل الحوامض ا�مينية في حامض   Vhقيم ): 10(الجدول 

Amino acids Vh values L.mol
-1

 

)5(المحسوبة وفق المعادلة   
Vh values L.mol

-1
 

)6(المحسوبة وفق المعادلة   
Alnine 0.0338 0.8201 

Cysteine 0.0360 0.3878 

Threonine 0.0684 0.6636 

  
Gibbs Free Energy Change of Viseous Flow (∆Gتغير طاقة كبس الحرة ل�نسياب اللزج 

*
1,2)    

  
المقاس**ة عملي**اً ف**ي تطبيق**ات مع**دل الس**رعة ) 2, 1رق**م (باس**تعمال ق**يم الكثاف**ة واللزوج**ة الموض**حة ف**ي الج**دول   

G∆حس*بت طاق*ة ك*بس الح*رة للتنش*يط المولي*ة ل�نس*ياب الل*زج . )22(ل�نس*ياب الل*زج
*
1,2              (Molar Gibbs  

free Energy for viscous flow)   
  

1,2

1,2 1     ...........(7)
V

G RT n
hNA

η
∗∆ =  

  
1,2V, افاك*ادرو ثابت  NA, ثابت ب�نك  h, ثابت الغازات Rإذ  يمث*ل حج*م م*ول واح*د م*ن المحل*ول ويع*رف بالمعادل*ة    

  :ا�تية 
  

2
1,2

1

1000+mM
=     ...........(8)

(n )
V

mρ +
  

  
ا�وزان الجزيئية للمذيب والم*ذاب  M2 , M1يمثل عدد مو�ت المذيب و ) n1=1000/M1(, ) كغم /مول(المو�لية  mإذ 

  :على التوالي 
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G∆قيم   ):11(جدول 
*
  . K 298.15المحسوبة لمحاليل الحوامض ا�مينية في الماء عند درجة حرارة  1,2

M(mol.kg
-1

) ∆G
*
1,2 (J.mol

-1
) 

Alnine Cysteine Threonine 

0.0100 60570 60574 60573 

0.0200 60587 60594 60592 

0.0301 60600 60609 60607 

0.0402 60612 60623 60620 

0.0503 60622 60635 60631 

0.0604 60631 60645 60641 

0.0705 60638 60656 60651 

0.0806 60648 60666 60660 

0.0908 60654 60675 60668 

0.1 60661 60683 60676 
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G∆قيم  ): 12(جدول 
*
  . K 298.15عند درجة حرارة  HCLالمحسوبة لمحاليل الحوامض ا�مينية في حامض  1,2

M(mol.kg
-1

) ∆G
*
1,2 (J.mol

-1
) 

Alnine Cysteine Threonine 

0.0100 62317 62330 62320 

0.0200 62324 62343 62367 

0.0301 62330 62455 62340 

0.0402 62335 62364 62348 

0.0502 62340 62372 62356 

0.0603 62345 62381 62363 

0.0704 62348 62388 62370 

0.0805 62353 62394 62377 

0.0906 62357 62400 62384 

0.100 62361 62408 62390 

  
  

ع**ادة م**ع حج**م جزيئ**ات الم**ذاب المذاب**ة ف**ي المحل**ول واتجاھي**ة جزيئ**ات الم**ذيب  Bي**رتبط معام**ل اللزوج**ة   
(Orientation of the Solvent Molecules)  ان ق*يم . فض�ً عن التغيرات الحاص*لة عل*ى تراكي*ب الم*ذيبB  لجمي*ع

  . (Structure Maker)او في الماء موجبة وھذا يؤدي الى تقوية البناء التركيبي              HCLالمحاليل في حامض 
وقيم الم*و�لي الظ*اھري  Vhان قيم التدفق المؤثر   

vφ  وق*يم معام*لB  للح*وامض ا�ميني*ة تمتل*ك قيم*اً اعل*ى ف*ي

HCL  (0.1 mol.Lحال*ة اس*تعمال ح*امض 
-1

ھ*ا ف*ي حال*ة الم*اء كم*ذيب مم*ا يش*ير ان الت*داخل الحاص*ل م*ع كم*ذيب عن(
  . حامض الھيدروكلوريك اكبر مما في الماء

G∆وجد من خ�ل نتائج البعض ان قيم   
*
وتعكس القيم الموجبة قوة التآص*ر . )23(موجبة وتزداد بزيادة التركيز 1,2

G∆وتك*ون ق*يم . HCLمض ا�ميني مع حامض الھيدروجيني بين جزيئة الماء وجزيئة الحامض ا�ميني وجزيئة الحا
*
1,2 

  . وھذا يعني ان قوة التداخل والتآصر في ھذه المحاليل اكبر مما في الماء HCLاعلى لجميع المحاليل في حامض 
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Abstract 

 
 Densities ρ and Viscosities η  for several concentration of three amino acids (Alanine, 

Threonine and cysteine) dissolved in water and in HCL (0.1M) at 298.15 
°
K have been measured on 

the basis of these data, the apparent molal volume vφ limiting partial volumes at infinite dilution vφ
o
, 

slop vS
o
, Jones Dole coefficient B, 1,2G

∗

∆ and Vh were be calculated.  

 The results shows a strong solute-solute and weak solute-solvent interactions and also strong 
the built structure of Amino Acids. 

   

 
  


