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ABSTRACT 
 Morse code is considered as one of the codes that are used to 
transfer information among long distant areas. 
 The research concentrates on Morse code applications, transmissions 
to overcome  weakpoints, a necessary mixture between coding and 
cryptography to get benefits from the properties of each one of them to 
increase the secrecy of morse code  transmission. 
 Anew algorithm was put in use for encryption and decryption which 
passes through multistage process, each stage has special properties that 
make the transmission more confident and safer than the stage before. 
 In addition to the ability of using password as a key, which is at the 
same time passed through the same encryption processes which make it 
hard to break. 
 This work is applied on integrated programming environoment 
which is (MATHCAD). 
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  ملخصال

 . المعلومات بين المناطق البعيدةإرسالمن الرموز المستخدمة في عمليات رمز مورس   
 الأكثر ائق والطرالتعرف على الوسائل في هذا البحث على دراسة هذا الرمز وتم التركيز
 هذا إرسالالموجودة في طريقة استخدام و تحديد نقاط الضعف ومن ثم تم. لإرسالهاستخداماً 
تفادة من خصائص كل منهما لزيادة  للاستجاوز نقاط الضعف بربط الترميز مع التشفيرتم .الرمز
، ولهذا تم استحداث خوارزمية جديدة للتشفير وفك الشفرة عبر مراحل  الرسالة المنقولة سرية
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 فضلاً عنمتعددة ولكل مرحلة مميزات تجعلها أكثر سرية وأمانا من المراحل التي تسبقها، 
طبق هذا  .عدد من مراحل الترميزلوالتي بدورها أيضا خضعت كمفتاح المرور استخدام كلمة 

  .MATHCADبيئة برمجية متكاملة وهي الـ العمل باستخدام 
نظام , ترميز ثابت الطول, المتمم, الترميز الثنائي, رمز مورس, الرموز: الكلمات المفتاحية

   التشفير
  المقدمة.1

تحويلية  التي تحدد العلاقة بين عناصر المعلومات هي مجموعة من القوانين ال الرموز  
واحد  ( أو العلاقة بين أبجديتين مختلفتين، وتكون العلاقة الأصلية وعناصر المعلومات المرمزة 

ويحدث هذا لتمثيل المعلومات بطريقة أخرى مع المحافظة على الترتيب , )الى واحد
  .  بناء أنظمة الترميز عملية سهلةوباستخدام برامج الحاسوب تصبح مهمة] 10,9[الأصلي
هي سلسلة من القوانين لتحويل المعلومات الواضحة إلى معلومات غير فلشفرات إلى ا بالنسبة أما

، من الممكن القيام بعمليات التشفير وفك الشفرة يدوياً وبصورة )تبدو غير ذات معنى (مفهومة 
 يشكل طول النص الصريح أي سب فلاوباستخدام الحا. لرسائل القصيرةإلى اسريعة بالنسبة 

 في .المشفرةلايمكن للأشخاص غير المخولين اعتراض الرسائل , من الناحية المثالية .إشكال
  ].1[حالة اعتراض هذه الرسائل فمن الممكن لخبير محترف أن يكسر الشفرة 

  يمكـن إيجازهـا  ، والتـي بين لفظة رمـز ولفظـة شـفرة   هنالك اختلافات جوهرية 

]10,9,7,4,2:[  
الترميز يستبدل الأحرف أو الكلمات أو العبارة بمجموعة من الرموز أو الأرقام أو الأحـرف،        1.

 .بينما التشفير يعيد ترتيب أو تعويض الأحرف بأخرى

 عملية و التشفير ها، بينم )التلغراف( مثل جهاز إرسال مورس     دفعية الترميز هو سلسلة عمليات    2.
 .ن أو أكثر حرف أو قد يكون لحرفيخطية لكل

تحول تغير المعنى إذ     أنظمة التشفير في عملها      اتغير المعنى، بينم    أنظمة الترميز في عملها لا     3.
 ). FRGPL(التي لها معنى واضح إلى كلمة مبهمة المعنى) ATTACK(من كلمة 

 .، لعدم احتياجها إلى كتاب الرموزمة من أنظمة الترميزءأنظمة التشفير أكثر ملا 4.

 أن تكون سرية بالمقارنة مع البيانات       جتحويل النص المقروء إلى بيانات مرمزة لا تحتا       عملية   5.
 .المشفرة
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 العالمية للإرسال وأكثرها فهماً وانتشاراً في العالم، الرموزرمز مورس من يعتبر   
، الذي ابتكرها )1872-1791(م من قبل الأمريكي صـاموئيل مورس 1838 في عام هااكتشف

، ومما يجدر الآنازالت مستخدمة لحد م و لإرسال الرسائل بسرعة لمسافات طويلةكطريقة جديدة
 حرفاً من الأحرف الرومانية 26ذكره إن مصدر رمز مورس هي الأبجدية التي تتكون من 

) dots(الكبيرة وتُرمز هذه إلى وجه أخر الذي هو عبارة عن صيغة  ثنائية تتكون من النقاط
  .)dashes(والخطوط القصيرة

 . تعني إشارة قصيرةًالنقطة •

   ].5[ الخط القصير •
 استخدامه على أحرف اللغة الإنكليزية فقط وإنما رومن الجدير بالذكر إن رمز مورس لا يقتص

  ].5 [ مثل اللغة الكورية واليابانيةيتعداه إلى أكثر من لغة
رة لترميز  وهو يستخدم نغمات طويلة وقصييعرف رمز مورس بالموجة المتواصلة      كما 
  .الحرف
 )dot(النغمة القصيرة تسمى  •

  ).dash(النغمة الطويلة تسمى  •
بدل  ) - ، (. فكرة اشتقاق رمز مورس على نفس مبدأ اشتقاق النظام الثنائي ولكن بالاعتماد على 

 الاشتقاق على شكل شجرة إلى أن نصل إلى النهاية وتكون عمليةالخاصة بالنظام الثنائي، ) 0،1(
]8,3.[  

  :تيهو كالأ  اشتقاق رمز مورس للحروف الإنكليزية والعربيةيقةوطر
 لعـدد مـن      إلـى الأسـفل    الحروف الإنكليزية يمكن تمثيلها كتفرعات الشجرة تبدأ مـن الأعلى        

نجد أن الحروف الأكثر تداولاً تكون في المـستويات العليـا   ) 1( ومن ملاحظة الشكل المستويات  
الأحرف الأقل تداولاً التي تكون في المـستويات الـسفلى مـن     قياساُ باًولهذا يكون رمزها قصير   

   .الشجرة
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   )2(، كما في الشكل العربيةلحروف إلى اوكذلك بالنسبة 
  

 جدولينز مورس العالمية الخاصة باللغة الإنكليزية والعربية انظر الو توضح رمتيةالآالجداول و
  .لتي تم استخدامها في مجال العملوا) 2(، )1(
  
  

  
 شجرة رمز مورس للحروف العربية) 2(شكل 

  
 الإنكليزيةشجرة رمـز مـورس للحـروف ) 1(شكـل 
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 رمز مورس للحروف الإنكليزية) 1(ل جدوال
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  :ورسـرميز مـى أنظمـة تـاط الضـعف التي ممـكن أن تسـجل علـمن أهم نق
 ترميـزها إلــى  ك استخدام النقاط والخطوط القصيرة فقط في الترميز، فأن تلك الرموز لا يف    1.

             ]...---...[                   تيةالآجـملة واحدة فقط وعلى ســبيل المثال الجملة 
 مـن   اً أو عدد  EEETTTEEE أو   VMS ولكن قد تعني     SOSالمفروض أن تعني هذه الجملة      

تصل الكلمات المرمزة إلى الجهة المقابلة ناقصة أو محذوف منهـا           كما انه قد    . لأحرف الأخرى ا

 رمز مورس للحروف العربية) 2(ل جدوال
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  بعض الأحرف يسبب ذلك ظهور كلمات تحمل معنى أخر أثناء فك الترميز، وعلى سبيل المثال 

 SHEEP    بدل. SLEEPالرسائل القصيرة المرمزة برمز مـورس ممكـن أن   فضلاً عن أن 
  :تي والتي ترمز بالشكل الأAttack at dawnلى سبيل المثال   تكشف بسهولة،  وع

].- -- .-.. .-  -  - .-.-. -.-. -  -  - - .[ 

 ترميز الحروف برمز مورس بدون فاصل مع ذكر أطوال الرموز في نهاية الـسطر، مـثلاً                 2.
  :تيالأ  يكون بالشكل ALIلترميز كلمة 

  .- .-.. .. 242     
 يمثل عدد عناصر رمز ثاني حرف  4 حرف والعدد أول عناصر رمز  يمثل عدد 2 العدد إن إذ

 تمثل عدد العناصر في كل رمز والتي ترتب قـي داخـل              التي   رقام قد تكون هذه الأ    أو. وهكذا
بعة  بترتيب معكوس وقد استخدم هذا التطبيق بترميز الحروف اليابانية برمز مورس التا       nمجاميع  

  .لها
  

 :ميزات رمز مورس_2
 ملاحظة إن الأنظمة تق إرسالها فقد تمائل الإطلاع على الرموز وأنواعها وطر     من خلا 

 والتي بقي استخدامها إلى هاأوأكفالتي تستخدم رمز مورس هي من أقدم أنظمة الإرسال في العالم         
  ]:6 [ةتيالآحد ألان للأسباب 

 أكثـر  Eف  الحـر أن إذ أسـاليب الكـبس    أحدتعد أنظمة الترميز التي تستخدم رمز مورس         1.
 الذي يعتبر اقل استخداماً يرمـز  Q، أما الحرف (.)الأحرف استخداماً يرمز بأقل عدد من الرموز 

 .، وهذا يقلل من مساحة الخزن(...)له 

 الأكثر استخداماً يرسل بوقت يقدر بجزء مـن ثلاثـة           E الحرف   إذ أن اختزال زمن الإرسال،    2.
 . الأقل استخداماQً من الوقت اللازم لإرسال الحرف اًعشر جزء

اقل للإرسال والاسـتقبال مقارنـةً مـع     الترميز باستخدام رمز مورس تتطلب مكونات مادية3. 
 .الاتصالات الأخرى

 في حالة تدهور الأوضاع الجوية المحيطة بجو الكرة الأرضية  فان رمز مورس يبقى فعـالاً               4. 
 . وبالعكسON/OFFعن طريق تغير المفتاح 
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ذات الأطـوال غيـر     ميز التي تستخدم رمز مورس تعتبر من الأنظمة الترميز          إن أنظمة التر  5. 
  . وهذا يساعد على زيادة السريةالثابتة

 
  :الخوارزمية المقترحة_3

 قد تم الاعتماد في هذا البحث على رمز مورس الخاص باللغة العربية واللغة الإنكليزية             ل
 لزيـادة  الإنكليزيـة الخاص  باللغة    لان النص العربي المشفر يرسل كنص مرمز برموز مورس          

 أن يتم إدخال هذه الرموز كجدول ثابـت فـي بدايـة           أولىمن الضروري كخطوة    . سرية الملف 
  . من هذا الجدولاًجزء) 3(ويمثل الشكل . النظام لكي تستخدم فيما بعد

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )4(ثم يتم اختيار الملف المراد تشفيره كما موضح بالشكل
  
  
  

  جدول الحروف والرموز)3(شكلال
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 تـم اسـتخدام     إذ ضمن عمليات المعالجة لتحقيق السرية      إضافة كلمة المرور   ت تم وقد  
أحرف تُدخل من قبل الشخص الـذي     ) 9-6(كلمة مرور متغيرة الطول  والتي يتراوح طولها من        

الموضـحة فـي الخوارزميـة      يشفر النص، والتي تمر أيضا بعدد من مراحل التشفير والترميز           
  .  إلى الجهة الأخرى لكي تستخدم في عملية فك الشفرة مع النص المرسلوتدمج

  -: خوارزمية التشفير:اولاً
 في هذا التطبيق بعـد       رمز مورس   فقد تم استخدام   نقاط ضعف ترميز مورس،   لمعالجة    

سلسلة من المعالجات وعمليات التشفير المتتابعة التي تجري على النص العربي المدخل ومن ثـم              
  .في التطبيق) 5( استخدام الخوارزمية الممثلة بالشكل يرمز برمز مورس، وقد تم

  
  
  
  

 

  عملية اختيار ملف)4(شكل ال
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  خوارزمیة التشفیر)5(شكل ال
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  :ي شرح للخطوات المبينة في الخوارزميةأتوفيما ي
دخل المكتوب باللغة العربيـة والـذي       ميتم قراءة النص ال   :التجزئة ورمز مورس للغة العربية     1.

 ـ        تتم تجزئ تومن ثم   ) اً، رموز اً، أرقام اًحروف(يحوي    اًة إلى وحدات منفصلة كل وحدة تمثـل حرف
 يتم تعويض كل حرف برمز مورس للغة العربية المكافئ له ودمج الناتج لجميـع               ثم . فقط اًواحد

  .مع الفصل بين رمز وأخر بفراغالأحرف 
ق الترميز  ائوطر) رمز مورس (طول  غير ثابتة الأ  ق الترميز   ائالدمج بين طر  تم  :الترميز الثنائي 2.

 بـالترميز   ويرمزالنص الناتج من المرحلة السابقة        حيث يؤخذ   ). الترميز الثنائي ( الطول  الثابتة  
 أرقام ثنائية وكمـا موضـح       ةعلى أساس انه كل رمز يتكون من ثماني       ) 1,0( الذي يعتمد    الثنائي

  : يقسم إلى قسمين) 6(بالشـكل 
  
  
  
  
  
  

 لتحديد عدد العناصـر فـي       )ب الثلاثة الأولى   المرات ( يتكون من ثلاثة أرقام ثنائية       :القسم الأول 
  . رمز مورس للحرف الواحد ممثلة بالنظام الثنائي

لتمثيل رمز مورس نفسه    ) المراتب الخمسة الأخيرة  ( يتكون من خمسة أرقام ثنائية      : القسم الثاني 
حالـة  ، وفي   )1( بـ   لوكذلك الخط القصير يستبد   ) 0( أن النقطة تستبدل بـ      إذبالترميز الثنائي،   

  .راقل من خمسة يستكمل بالا صفا الرمز عدد عناصر كون
بعد الانتهاء من عمل القسمين يتم دمج نتائجهما بدون فاصل أي يصبح طول كل رمـز             

يوضح نتائج عملية تحويل الحـرفين      ) 7( لشكل   Byte.1 أرقام ثنائية أي ما يعادل الـ        ةهو ثماني 
  . إلى الترميز الثنائي)أ، ك(

  
  

 
                

 
 الرمز عناصر الرمزعدد      

  الكلمة الثنائيةتمـــثيل  )6(شكل ال
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  . النصفضلاً عن على كلمة المرور المدخلة مسبقا أيضاالعملية التي ذكرت أخيرا تمر 
 الإمكانيـات المجهـزة بهـا لغـة التطبيـق         ىحدإإن  ): المتمم  و الرقم الثنائي المهمل   (عمليتا 3.
)MathCAD ( يمكن التعامل بصورة منفصلة مع الرقم الثنائي        إذ  الرقم الثنائي المهمل   هي عملية 

 الاستفادة من هذه العملية لتغيـر الهيئـة      تفقد تم .وإجراء العمليات المنطقية المختلفة عليه     الواحد
 ـ           لكل السلسلة الثنائية وبهذا     متممالناتجة لكلمة المرور في المرحلة السابقة ومن ثم إجراء عملية ال

  . وبالعكس(0) يصبح (1)فان كل 
 الرقم الثنائي المهمل و     ( يور الناتجة من عمليت   إن كلمة المر  :)كلمة الثنائية الـ(عملية اشتقاق    4.

 والتي تكون مرمزة بالترميز الثنائي وبدون فاصل، تقسم إلى أقسام كل قسم يكون بطـول                )المتمم
ثمانية أرقام ثنائية  ثم يؤخذ أول رقم ثنائي من القسم الأول ويدمج مع أول رقم ثنائي للقسم الثاني                   

تكون لدينا سلـسلة مـن الأرقـام الثــنائية        تذه الحالة سـوف    وهكذا إلى نهاية الأقسام، وفي ه     
  . أرقام ثنائية) 9-6 (ن يتراوح طولـها م

 فسوف يستكمل بالأصـفار   فإذا كان طول السلسلة الناتجة هو ستة أو سبعة أرقام ثنائية            
نائيـة  إلى إن يصبح طول السلسلة ثمانية أرقام ثنائية، أما إذا كان طول السلسلة هو تسعة أرقام ث                

  .فسوف يقطع منها أول ثمانية فقط
) 8(تخدم في بعض المراحل القادمة، الشكل       ي سوف تس  ، والت  الـكلمة الثنائية  السلسلة الناتجة هي  

  .يوضح عملية الاشتقاق
  

                                            
0 1 0 0  0 0 0 1 

    
                                     

0 0 1 0 1 0 0  1 
  
  

  الحرف أ

 الحرف ك

  بالترميز الثنائي)أ، ك(تمثيل الحرفين )7(شكل 
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في بداية العملية يتم تقسيم النص إلى أقسام يكون طول كـل قـسم              ):XOR(العملية المنطقية    5.

وكـل قـسم مـن الأقـسام        بين الـكلمة الثنائيةرقام ثنائية ثم يتم أجراء العملية المنطقيةثمانية أ
المتكونة في هذه المرحلة ويدمج بين النواتج الأخيرة بحيث تتمثل سلسلة مـن الأرقـام الثنائيـة                 

    .  وبدون فاصل
تحويل من ثم يتم و  يتم في هذه المرحلة تقطيع النص إلى أجزاء رباعية :النظام السداسي عشر.6

-0 )   والأرقام( A-Z ) إلى النظام السداسي عشر وتدمج النواتج كسلسلة من الحروفكل جزء 

 كلمة المرور أيضا تمر بهذه المرحلة أي تتحـول مـن النظـام    إن . أيضا بدون فاصل بينها( 9
  .الثنائي إلى النظام السداسي عشر

ل النص الناتج إلى نص مرمـز برمـز مـورس     فيها يتم تحوي   :رمز مورس للغة الإنكليزية     . 7
  . مورس للغة الإنكليزية في الجدولباستخدام الحقل الذي يحوي رمز

 ذحيث يتم البحث عن الحرف الواحد ضمن الجدول وفي حالة العثور عليه سوف لا يؤخ         
ضاف إليه إزاحة تعادل عدد حروف كلمة المرور المدخلـة    تمباشرة ولكن يؤخذ تسلسل الحرف و     

إن كلمة المرور تعامل معاملة النص في هذه        .لبداية وبعدها يؤخذ الرمز المقابل لذلك التسلسل      في ا 
  .المرحلة، أي انه سوف ترمز ايضاً برمز مورس للغة الإنكليزية

0111111001111011110111001011110011111………………..11110101001011 
  
  

                                                                           
0      1 0 0 

        
  نائیةالكلمة الث 

  عملية اشتقاق الكلمة الثنائية)8(شكل ال
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وفي هذه المرحلة يتم دمج رموز كلمة المرور مع رموز النص الأخيـر فـي ملـف واحـد              . 8
 عليها كل من المرسل والمستلم لكي يستطيع المستلم         وتوضع رموز كلمة المرور في مواقع يتفق      

  .ة النص وقراءة المعلومات الأصليةفيما بعد أن يفك شفر
  .إرسال الملف المشفر. 9
  

  : خوارزمية فك الشفرة.
ية فك الشفرة والموضحة    باستخدام خوارزم فك شفرة الملف المستلم     تم في هذه المرحلة     

  .المعلومات الأصلية التي بداخلهاليتسنى لمستلمها قراءة ) 9(بالشكل 
  :يأتولفك تشفير أي ملف بصورة صحيحة نحتاج إلى ما ي

 .الملف المشفر بدون أي تغير أو نقص بالمعلومات 1.

 . بناء برنامج التشفيرأسسبرنامج فك الشفرة والمعد على نفس  2.

 .معرفة موقع  كلمة المرور المستخدمة ضمن الملف المشفر 3.
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  :الاستنتاجات. 4
 لغة ةالنظام المقترح لتشفير النصوص العربية ممكن أن يستخدم لأي نص مكتوب بأي      إن

وقد تم الدمج بين التـشفير والترميـز   . في جدول المدخلات بما يناسب اللغة    فقط مع تغير الرموز  
 من السرية وبـسرعة      مستوى عالٍ  م تحقيق  ت إذ. لزيادة السرية  للاستفادة من خصائص كل منهما    

 الاسـتخدام المتـداخل     أنكمـا     . عامل السرية  فيلعامل الزمن   عالية حيث لم يكن هناك تأثير       
ق التشفير والترميز يجعل عملية كسر الشفرة معقدة حتى وان تم في بعض المراحـل فأنـه      ائلطر

. ق وكلمة المـرور ائالطرمن الصعب الاستمرار في العملية مالم يعرف معلومات عديدة عن هذه        
 العربية والإنكليزية يؤدي إلى إرباك الدخيل على        تين الاستخدام المزدوج لرمز مورس للغ     أنكما  

ه واجهـة   ؤكما وفر البرنامج الذي تم بنـا      .اً أم إنكليزي  اًالملف المرسل في كون اصل النص عربي      
 .مرئية سهلة الاستخدام وواضحة للمستخدم

  
  :التوصيات.5
وصى باستعماله مع تقنيات الإخفاء     ن لهذا   خدام التشفير والترميز في تطبيق النظام الناتج      تم است  1.

 .هو رمز مورسكان  أخر ترميز تم استخدامه  انعدم معرفةوهي للاستفادة من ميزة 

 إدارةللـتخلص مـن مـشكلة        المتماثلغير   النوع   لى  ر الخوارزمية من النوع المتماثل ا     تحوي2.
 .الأسلوبين المزج بين أووتوزيع المفتاح، 

 .استخدام تقنيات تشفير وترميز أخرى متداخلة في النص الواحد لزيادة تعقيد كسر الشفرة3.
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