
Diala , Jour  ,   Volume , 39, 2009 
 

 204 
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                                                                                            انًهخض:

تُ فٟ ٘ذا   ٌحثذد اس صذأ ترا١ت ٌيعذب١ش ةركذبأ ومِذم ٌّ ذ س         
137Cs    ٠ذَٛ لٍذٝ 21(ٌّٚذ )

ِي ذمص ِبمِذً  لأىضذمس ِبمًِ  لا   لأٔبىمصذ١أ لاِي مصذ١أ   ٌح ت٠أ  ٌّيّثٍذأ ةذ)    ٌخٛ ص 

 ٌّثضذذذت  ةةت٠مذذذأ  ٌيتصذذذ١ئ  ٌى١ّ١ذذذم ٟ   Fe2O3 ٚوضذذذ١   ٌث ٠ذذذ ٠ه  ( لأغعذذذ١أٚفجذذذٛ   ٌةملذذذأ 

420   ٌثذذذت سٞ ٚ  ٌّتصذذذحأ لٍذذذٝ لٛ لذذذ   حمح١ذذذأ ة سحذذذأ  ذذذت س  
o
C) ِٓخيٍفذذذ١ٓ  ٚ ٌٍضذذذّى١

 9000Å ٚ)7000Å). 

Abstract:  

 

       In this research, studying the effect of irradiation by gamma rays of 

source   (Cs
137

) for period time (21) days on the optical properties  such 

as,( Absorbance ,Reflectance , Refractive index , Absorption Coefficient 

and Energy gap ) for  thin films Fe2O3  prepared by the chemical spray 

pyrolysis and deposited on glass substrates heated to (420
o
C) for two 

difference thickness ( 7000 Ǻ) and (9000Ǻ).                                               

 (:Fe2O3( )Iron Oxideاوكسٍذ انحذٌذٌك )
 

 ٚوضذذ١   ٌث ٠ذذ ٠ه م ذذ  ِتوحذذمي  ٌث ٠ذذ ٠ه  لملذذ ٞ مصمصذذم  ٌٚذذٛ  ٔذذٗ ٠ ٙذذت صذذٍٛن  ِفذذٛت١تٞ 

مط١ض١أ  ٔٗ ٠اٚب فٟ  ٌممل    ٚواٌه فمْ ِتوحمي  ٌث ٠ ن ت ٙت صفمي ةمس ِغٕ إذة سحأ ضئ١ٍأ 

لم١ٌأ  مٞ  ْ  لإٌىيتٚٔمي تحمٝ غ١ت ِزاٚحأ
 [1]
. 

 

( ٠ّٚىذٓ Haematite  ( فٟ  ٌةح١بأ لٍذٝ كذىً ١ّ٘مت١ذ ٠Fe2O3ٛح   ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه  

ٗ ِذذٓ تروضذذ  ١ذذ ٌث ذذٛي ل١ٍذذٗ ةمٌيضذذخ١ٓ  ٌعذذ ٠  ٌىحت٠يذذمي  ٌث ٠ذذ ٚ  ٚوذذاٌه ٠ّىذذٓ  ٌث ذذٛي لٍ

ْ ةبذذذ  ٕذذذم( ٠ح2١( ٚ 1ْ  ٌجذذذ ٚلا ٌث ٠ذذذ ٚ  لٕذذذ  إضذذذمفأ  ٌم٠ٍٛذذذمي إٌذذذٝ ِثٍذذذٛي  ٌث ٠ذذذ ٚ . ٚ 

   ٌخ م ص  ٌف١ز٠م ١أ ٚ ٌى١ّ١م ١أ ٌٙاٖ  ٌّما .

( ذ ي تتو١ذئ ةٍذٛسٞ ص  صذٟ Fe2O3مِم ِٓ  ١د  ٌيتو١ئ  ٌحٍٛسٞ فمْ ِما   ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه  

 Hexagonalٚوض١   ٌث ٠ذ ٠ه كذحٗ ِٛصذً ِذٓ  ٌٕذٛ   ( وّم ٠ب     n-type ٌٝٚذُ ٔبثذت لٍذ  )

ٍٝ  ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه ِٓ  ٌٕٛ   ٌّٛحئِ  س ٠ع١ت إٌٝ  ٌث ٛي ل
[2]
 . 
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ِذذش  ٌّثم١ٌذذً  لاٌىيت١ٌٚيذذأ تثذذ   م  لٕذذ ِم ٠ىذذْٛ ِيجمٔضذذ    ِضذذيمت م  ٠بذذ   ٚوضذذ١   ٌث ٠ذذ ٠ه ِتوحذذ

ٚ ٌضذذٛ ١أ  أ سٚح١ٓ فذذٟ  ٌخا٠ذذم  ٌى١ّ١م ١ذذ١ذذ لإضذذم،   ٌٚٙذذا  ٠ّىذذٓ  صذذيبّمٌٗن ومةذذئ لأيذذم   ٌٙ

مص لذمي  ٌذا  ِذٓ  ٌّّىذٓ )أ  ِٚبمًِ  ِي ذٚ ٌىٙتةم ١أ. ٠ّٚيٍه  ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه تٛص١ٍ١أ لم١ٌ

٠ٚضذيخ َ  ٚوضذ١   ٌث ٠ذ ٠ه فذٟ   ٌخا٠ذم  ٌضذٛ ١أ. أوفم ِٗن فٟ  ٌّٕ ِٛمي  ٌعّض١أ ٌز٠ما    صيخ 

مٚ ٠خينذزي ِذش  ٌىذمسةْٛ لأيذم   ِخيذزلا   لذمِا  ةٛصذفٗ  صيخ َ   ذ ٌىث١ت ِٓ  ٌب١ٍّمي  ٌ ٕمل١أ  

 ٌث ٠   وّم فٟ  ٌّبماٌأ مأمٖ
 [3,4]
 . 

 2Fe2O3 + 3C                      4Fe + 3 CO2 

 

 

 انعًهً  انجزء 

 

 تحضٍر الأغشٍح1- 
     

(  ٌتل١مأ ةةت٠مأ  ٌتط  ٌى١ّ١م ٟ  ٌثت سٞ  Fe2O3ٌيثض١ت مغع١أ  ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه  

( ٟٚ٘ ِما  صٍحأ ذ ي ٌْٛ  ة١  إذ  Fe(NO3)3.9H2O صيخ ِ  ِما  ٔيت ي  ٌث ٠   ٌّم ١أ  

  ٚذ ي ٌْٛ ةتتممٌٟ فمتح لٕ  ذٚةمٔٙم ةمٌّم،  ٟٚ٘ ِما  صت٠بأ  ٌاٚةمْ ةمٌّم،  ومٔ  حمفأ تّمِم  

( mol/L 0.1(  ٚل  تُ تثض١ت ِثٌٍٛٙم ةيتو١ز ِٛلاسٞ  g/mol 404.02ٚ ٔٙم  ٌجز٠ئٟ  

( ِٓ  ٌّم،  ٌّمةت ة ٛس  ت س٠ج١أ ٚةمصيخ  َ ml 100( ِٕٙم فٟ  4.0402gmٚذٌه ةإضمفأ  

(  ٚةب  إوّمي ل١ٍّأ  لإذ ةأ ٚ ٌث ٛي لٍٝ  ٌّثٍٛي Magnetic Stirrerخاط ِغٕمط١ضٟ   

 ٌّٕمصئ ٠تكح ح١    ةمصيخ  َ ٚسق  ٌيتك١ح ٌٍث ٛي لٍٝ ِثٍٛي س  ك ِيجمٔش خمي ِٓ 

ٌٍث ٛي   ٌبالأ  لات١أ  صيخ ِ ٚ ٌبٛ ٌك. ٚ خ١ت   ٠ٛضش ٘ا   ٌّثٍٛي فٟ خز ْ حٙم   ٌتط. 

 ملاٖ:ٟ فلٍٝ  ٌٛ ْ  ٌّت ا  ذ ةيٗن ضّٓ  ٌب١مس٠أ 

 

M = (Wt / Mwt) . (1000/V)                …(1) 
  ١د:

Mٌٞيتو١ز  ٌّٛلاس  : 

Wtجُ  ٌّم،  ٌّمةت : 

V ٌّةٍٛب  ذ ةيٗن  ْ ٌٛ  : 

Mwtٌّما    ٠ئٟ :  ٌٛ ْ  ٌجزFe (NO3)3.9H2O.) 

ٚةب   وّمي ل١ٍّأ  لاذ ةأ ٚ ٌث ٛي لٍٝ  ٌّثٍٛي ٠يتن ٌّذ    ١ِٕذأ ِٕمصذحأ ٌضذّمْ تحت٠ذ ٖ 

ٌتط  اُ ٠ٛضش فٟ حٙم   ٌتط ةب  سكٗ ٚتتصحٗ لٍذٝ  ٌمٛ لذ   ٌزحمح١ذأ  ٌّثضذت  ِضذحمم  لحً  

اذذمٟٔ  ٚوضذذ١   ٌث ٠ذذ ٠ه  ةبذذ   ْ ٠ذذيُ تٕ ١ذذا  ٌمٛ لذذ  ح١ذذ    ةذذمٌىثٛي ٚ ٌّذذم، ٔث ذذً لٍذذٝ  غعذذ١أ

 : لات١أ  ٌّبماٌأ  ٌى١ّ١م ١أ ٚ ضئ 

223233 3122)(4 ONOOFeNOFe 
 

 (Fe2O3 ٚوضذ١   ٌث ٠ذ ٠ه   مح١أ  ٌّٕمصحأ ٌيى٠ٛٓ مغعذ١أمْ اسحأ  ت س   ٌمٛ ل   ٌزح            

420 ومٔذذ 
o
C    ٖ10ٚةضذذغظ ٘ذذٛ ، ِمذذ  س

5
N/m

2
( ا خذذً  ٌغتفذذأ  ٌزحمح١ذذأ فذذٟ حٙذذم   ٌذذتط  

10cmِب ي  ٌيتص١ئ  ٌاٞ   ٍٕم ِٕٗ لٍٝ مغع١أ ِيجمٔضأ ٘ذٛ  ٚومْ 
3
/min  ) ْستفذم   ٚوذم 

( ٌيجٕذئ 15secِٓ تتصذ١ئ ِمذ  سٖ  ( تمت٠حذم  لذٓ  ٌمٛ لذ   ٌزحمح١ذأ   ٚةذز30cmحٙم   ٌتط  

 ٌيحت٠   ٌّفمحئ ٌٍمٛ ل   ٌذاٞ ٠ذياٞ إٌذٝ تعذمممي فذٟ  ٌمملذ    ٌزحمح١ذأ  ٠ٚبمذئ ل١ٍّذأ  ٌيتصذ١ئ 

   ( ٌضّمْ لٛا   ٌثت س  إٌٝ  ٌم١ّأ  لأص١ٍأ ٚلاتّمَ ل١ٍّأ  لإّٔم،  ٌحٍذٛسmin 3ٞتٛلا ٌّ    
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 لاٌي مق ةمٌمملذ   ٠  ك  ِثّت غع١أ  ٌيٟ تُ  ٌث ٛي ل١ٍٙم ذ ي ٌْٛ ةٕٟٚمْ  لا
[5]

مصذيخ ِ    

 ٌةت٠مأ  ٌٛ ١ٔأ ٌم١مس صّه  لأغع١أ  ٌّثضت    ٌٚم   صيخ َ ٌٙذا   ٌغذتم ١ِذز ْ  ضذمس ِذ)ٓ 

10 ضمصذذ١أ   ٞ( ذMettler AE-160ٔذذ)ٛ   
-4

g)  ٚذٌذذه ةذذٛ ْ  ٌمٛ لذذ  لحذذً ٚ ةبذذ  ل١ٍّذذأ  

 . ٌيتص١ئ

ةمصيخ  َ  ٌّجٙت  ب  فث ٙمٚة 7000Å  ٚ  9000Åمْ  لأغع١أ  ٌيٟ تُ تثض١ت٘م ومٔ  ةضّه 

تح١ٓ مٔٙم ِيجمٔضأ ٚكذ ٠    لاٌي ذمق ةمٌزحذم  ٚ خم١ٌذأ ِذٓ   (Optical microscope) ٌضٛ ٟ

  ّٕ ِٛذأ  ٌيتصذ١ئ  ٌيذٟ  صذيبٍِّخةذظ ٌ( ٠ٛضذح 1 ٌعذىً   ٌيعمممي  ٌ ل١مأ ٚ ٌثمٛب  لاةت٠ذأ. 

 . (Fe2O3 ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه    غع١أ ٌيثض١ت

  

 نقٍاساخ انتركٍثٍح-2
 

وّذم تذُ تضذج١ً ةمصيخ  َ  ١ٛا  لأكبأ  ٌض١ٕ١أ تُ تعذخ١ص طح١بذأ تحٍذٛس  لأغعذ١أ  ٌّثضذت .      

لأغعذذ١أ  ح١ّذذش  ٌم١مصذذمي لٕذذ  اسحذذأ  ذذت س   ٌغتفذذأ  ٚةبذذ  محذذت ،  ٌفثٛصذذمي  ٌيتو١ح١ذذأ ٌىمفذذأ  

 .(2ٚوّم فٟ  ٌعىً    ٌّثضت   تح١ٓ مْ ٘اٖ  لأغع١أ ذ ي تتو١ئ ِيب ا  ٌيحٍٛس

 

 انقٍاساخ انثظرٌح -3
 

تبيّ   ٌخٛ ص  ٌح ت٠أ ٌلأغع١أ  ٌتل١مأ لٍٝ صّه  ٌغعم، ٚتجمٔضٗ ٚتتو١حذٗ ِٚذما   ٌغعذم، 

ٚظذذتٚت تثضذذ١ت   ٚتبذذ  ٘ذذاٖ  ٌبٛ ِذذً ِضذذيٌٚأ لذذٓ إظٙذذمس خذذٛ ص  غعذذ١أ مكذذحمٖ  ٌّٛصذذاي  

( ِٚبمًِ  لاِي مص  ٌضٛ ٟ Optical Absorption Edgesوثمفمي  لاِي مص  ٌضٛ ٟ  

 Optical Absorption Coefficient إذ تبيّ  ٘اٖ  ٌخٛ ص لٍٝ  ِي مص  ٌّما  ٌلأكذبأ  )

  ٌضملةأ ِٚم  س ٔفمذ٠أ  لأكبأ ِٕٙم ٚ ٔبىمصٙم لٓ  ٌضةح  ٌّما .

(  UV-160A UV-Visible Recording Spectrophotometer نصيخ َ ِة١ذمت     

         ٌح ذذذت٠أ ٌّذذذ ٜ  لأطذذذٛ ي  ٌّٛح١ذذذأ    (  لاحذذذت ،  ٌم١مصذذذمي  Franceّجٙذذذز ِذذذٓ لحذذذً كذذذتوأ   ٌ

nm  360-900 ، ( ٚ ٌجٙم  ِٓ ٔذٛ  ذٞ  ٌثذزِي١ٓ  إ ذ  ّ٘م تّذت لذ)حت  ٌغع)))ذ)م،  ٌّذت ا محذت

   ٌم١مس  ٌح تٞ ٌٗ ٚ لأختٜ تّت خاي  ٌعت٠ثأ  ٌزحمح١أ فٟ كحمن  ٌّتحش.

( ٚ ٌٕفمذ٠ذذذذذذذأ Absorbance كذذذذذذذيٍّ   ٌم١مصذذذذذذذمي  ٌح ذذذذذذذت٠أ لٍذذذذذذذٝ ل١ذذذذذذذمس  لاِي مصذذذذذذذ١أ  

 Transmittance  ملذذذاٖ لأغعذذذ١أ  ٚوضذذذ١   ٌث ٠ذذذ ٠ه  ٌٕم١ذذذأ فذذذٟ ٌّذذذاوٛس  ( ٌّذذذ ٜ  لأطذذذٛ ي

420ٚ ٌّثضت  لٕ  اسحأ  ٌثت س  مصمس  
o
Cٚةضّه ) Å  9000  ٚ7000 لحً ٚةب   ٌيعب١ش ) 

 

 اننتائج وانًناقشح

 Absorbance (Aٍح)الايتظاط -1

( ٚ ٌٕفمذ٠ذذذذأ Absorbanceمحت٠ذذذذ    ٌم١مصذذذذمي  ٌح ذذذذت٠أ لٍذذذذٝ ل١ذذذذمس  لاِي مصذذذذ١أ  

 Transmittanceٌغتفذأ  ٌّذ ٜ  لأطذٛ ي اسحأ  ت س ٟ (ف nm  360-900)   لأغعذ١أ  ٚوضذ١

( لحذً ٚةبذ   ٌيعذب١ش. إذ ة١ٕذ  ٘ذاٖ  ٌٕيذم ن مْ ٕ٘ذذمن Å  9000  ٚ7000  ٌث ٠ذ ٠ه  ٌٕم١ذأ ٚةضذّه

 مْ ٠ما  فٟ ل١ُ  لاِي مص١أ و  ٌأ ٌٍةٛي  ٌّذٛحٟ لٕذ   ٠ذما   ٌضذّه  مِذم ةبذ   ٌيعذب١ش فذٕا   

              ٌّٛح١ذذذذأ  لأطذذذذٛ يتىذذذذْٛ  وحذذذذت خمصذذذذأ لٕذذذذ  ِذذذذ ٜ  Å 7000 لاِي مصذذذذ١أ لٕذذذذ   ٌضذذذذّه 

 600nm-900nm )    ً٠ٛضح تغ١ت  لاِي مص١أ ةٛصفٗ ا ٌأ  ٌٍةٛي  ٌّٛحٟ لأغع١أ ( 3كى

Fe2O3 .ٌّخيٍفأ  ٌضّه فحً ٚ ةب   ٌيعب١ش  

 Reflectance( Rالانعكاسٍح ) -3
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  ٕبىش إٌٝ ك      لإكبم    ٌضملظ تبتت  لأبىمص١أ ةرٔٙم  ٌٕضحأ ة١ٓ ك    لإكبم   ٌّ        

ٚ ٌيٟ تُ  ضمةٙم ِٓ ط١فٟ  لاِي مص١أ ٚ ٌٕفمذ٠أ ةّٛحئ  لمْٔٛ  ف   ٌةملأ
[6,7]

     :             

                                              
)2.........(..........1 ATR 

                                                                                                         ١د مْ :  

R             .،ٔبىمص١أ  ٌغعم  :T             .،ٔفمذ٠أ  ٌغعم :A.لاِي مص١أ  : 

ِٚذٓ ِممسٔذذأ ِٕث١ٕذذمي   ( Fe2O3(تغ١ذت  لأبىمصذذ١أ و  ٌذأ ٌةملذذأ  ٌفٛتذْٛ ٌغعذذم، ٠4حذ١ٓ  ٌعذذىً  

ل١ّذأ ت ذٍٙم  لأبىمصذ١أ تىذْٛ ِيضذم٠ٚأ  مٚ ٔفذش   لأبىمص١أ  لحً ٚةبذ   ٌيعذب١ش ٔا ذ  مْ ملٍذٝ

وذذا ٌه ٔا ذ  مْ ذسٚ   ٌّٕثٕذذٟ   فذ  ٔثذذٛ  ٌةملذمي  ٌفٛت١ٔٛذذأ  ٌٛ طئذأ ةبذذ     ٌم١ّذأ   ٌٍضذّى١ٓ 

ٚتفضذ١ت ذ ٌذه مْ   ٚةب   ٘اٖ  ٌاسٚ  ٔا    ٕ٘ذمن  ٔثذ  س صذت٠ش فذٟ ل١ّذأ  لأبىمصذ١أ    ٌيع))ب١ش

ٕ٘ذمن تز ٠ذ  فذٟ لذ١ُ  ٌٕفمذ٠ذأ  ٚوذا ٌه(ev 1.8-2.6لأ٠ىْٛ وح١ت ح   لٕ  ِ ٜ  ٌةم ١أ  لاِي مص

 .(2م٠ضم ٌٚىا  ٌضّى١ٓ لٕ  ٘اٖ  ٌّ ٠مي ةثضئ ِبماٌأ 

 0n (Refractive Index )يعايم الانكسار 3-

٠تتحظ ِبمًِ  لأىضمس ِش  ٔبىمص١أ  ٌغعم، ٚفمم ٌٍبالأ  ٌيم١ٌأ            
[5,7,9]
: 

)3.....(..........
1

1
)1(

1

1 2

1

0

2

0
R

R
K

R

R
n






























 

 ( تُ  ضمب ِبمًِ  لأىضمس ٌلأغع١أ  ٌّثضت.3ِٚٓ  ٌبالأ  

لحً  (Fe2O3 ( تغ١ت ِبمًِ  لأبىمس ةٛصفٗ  و  ٌأ ٌةملأ  ٌفٛتْٛ ٌغعم،٠5ح١ٓ  ٌعىً             

إذ ٔا   مْ طح١بأ ِٕثٕٟ ِبمًِ  لأىضمس ِعمةٗ ٌةح١بأ ِٕثٕٟ  لأبىمص١أ ٚذ ٌه   ٚةب   ٌيعب١ش

ٚمْ ملٍذذٝ ل١ّذذأ ٠ ذذٍٙم ِٕثٕذذٟ  (3مصذذ١أ ِذذش ِبمِذذً  لأىضذذمس لٍذذٝ ٚفذذك  ٌبالذذأ  لاستحذذمط  لأبى

( ev(1.425تممةذذً  ٌةملذذأ (ٚ ٌيذذٟ 9000Åلٕذذ   ٌضذذّه   ) 8.66ِبمِذً لأىضذذمس ةبذذ   ٌيعذذب١ش   

ٚ ٌيذذذٟ تممةذذذً  ٌةملذذذأ  (8.99)ة١ّٕذذذم لحذذذً  ٌيعذذذب١ش ومٔذذذ  ملٍذذذٝ ل١ّذذذأ ٠ ذذذٍٙم ِبمِذذذً  لأىضذذذمس  

1.393)ev )     مْ لّأ  ٌّٕث١ٕمي ةب   ٌيعب١ش   ف  ٔثٛ  ٌةملذمي  ٌٛ طئذأ ٠بمذئ ٚوا ٌه ٔا

 ذ ٌه تٕملص صت٠ش ٔمتن ِٓ تٕملص  لأبىمص١أ.

 Absorption Coefficient (يعايم الايتظاص ) -4
٠بتت ِبمًِ  لاِي مص ةمٔٗ ٔضحأ  ٌٕم مْ فٟ ف١  طملأ  لاكبم  ةمٌٕضحأ ٌٛ        

 ٌٛصظ   ٠ٚبيّ  ِبمًِ  لاِي مص لٍٝ طملأ  ٌفٛتْٛ  ٌّضمفأ ةمتجمٖ  ٔيعمس  ٌّٛحٗ ا خً 

(  ٚلٍٝ خٛ ص كحٗ  ٌّٛصً ِٓ  ١د فجٛ   ٌةملأ ٌٗ ٚٔٛ   لأيمملاي  لاٌىيت١ٔٚأ hυ ٌضملظ  

 ٌيٟ تث ث ة١ٓ  زَ طملمتٗ  فبٕ  صمٛط  زِأ ضٛ ١أ لٍٝ غعم، سل١ك فمْ حز،   ِٕٙم ص١ٕبىش 

ٚو١ّأ وً ِٓ  ٌةملأ  ٌّٕبىضأ ٚ ٌٕمفا  ٚ ٌّّي أ ٚحز،   ٠ٕفا ٚحز،   صٛت تّي ٗ ِما   ٌغعم،  

تبيّ  لٍٝ طح١بأ ِما   ٌغعم،  ٌتل١ك ٚصةثٗ ٚ ٌةٛي  ٌّٛحٟ ٌٍثزِأ  ٌضٛ ١أ  ٌضملةأ.  ْ 

 αِبتفأ ل١ّأ ِبمًِ  لاِي مص ٠ضمل  لٍٝ ِبتفأ طح١بأ  لأيمملاي  لاٌىيت١ٔٚأ فمذ  ومٔ  ل١ّأ 

α>10لم١ٌأ  مٞ  
4
cm

-1
م١ٌأ   ٚث  ٔيممي  ٌىيتٟٚٔ ِحمكت  فٟ  ١ٓ ت ي (  فاٌه ٠بٕٟ  ْ   يّ

α<10 ٌم١ٍٍأ  مٞ  αل١ّأ 
4
cm

-1
(  لٍٝ   يّم١ٌأ   ٚث  ٔيممي  ٌىيتٟٚٔ غ١ت ِحمكت

[5]
  ٚواٌه   

 فمْ ل١ّأ ِبمًِ  لاِي مص ت ي لٍٝ لمة١ٍأ ِما   ٌغعم، لاِي مص طملأ  لاكبم   ٌضملةأ.

( ٚك    Iلأ ة١ٓ ك    ٌضٛ،  ٌٕمفا   ِٚٓ  ٌممْٔٛ  ٌخمص ةمِي مص  لاكبم  تىْٛ  ٌبا

( وّم فٟ  ٌّبماٌأ  لات١أIo ٌضٛ،  ٌضملظ  
[9]
   : 
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)4....(..........)(

0

teII  

  ذ  ْ:

 t.صّه  ٌغعم،  ٌتل١ك : 

α  ا ٌأ ٌٍةٛي  ٌّٛحٟ ٚتبتت ةّبمًِ  لاِي مص ٚتممس ةٛ   ي :cm
-1

.) 

 ٚةب  تحض١ظ  ٌّبماٌأ  ٌضمةمأ ٔث ً لٍٝ:

)5........(..........303.2 0

I

I
Logt  

 ذ  ْ  ٌّم  س  
I

I
Log o ً٠ّثذ )A  ٚ٘ذٛ  ِي مصذ١أ  ٌغعذم،  ٌتل١ذك  ٚ ْ كذ    لاكذبأ  ٌضذملةأ

eتيٕملص ةعىً  صٟ خاي  ٌّما   
-αt

( ِبمًِ  لاِي مص ٚ ٌاٞ ٠ّثً ٔضحأ  ٌيٕملص α(  ف١ىْٛ  

فٟ طملأ  لاكبم  خاي  ٌّما  ٚفك  ٌبالأ  ٌيم١ٌأ
[8,9]

  : 

)6.........(..........
303.2

t

A
 

تذُ  ضذمب ِبمِذً  لاِي ذمص   A ( ٚ ةملاليّذما لٍذٝ ط١ذا  لاِي مصذ١أ 6ِٓ خاي  ٌبالذأ  

 α ٌذأ و( تغ١ت ِبمًِ  لاِي ذمص 6 لحً ٚةب   ٌيعب١ش . ٠ا   ِٓ  ٌعىً  ( ٌلأغع١أ  ٌّثضت  

 ٌيعذذب١ش    ذ  لحذذً ٚةبذذ Ǻ  (9000, 7000)ٌاصذذّمن ٌةملذذأ  ٌفٛتذذْٛ لاغعذذ١أ  ٚوضذذ١   ٌٕثذذمس 

ِش طملأ  ٌفٛتْٛ ل١ٍٍأ لٕذ   ٌةملذمي  ٌٛ طئذأ اذُ ٠ذزا ا ة ذٛس   ل١ُ ِبمًِ  لاِي مص ْ  ٔا  

 ِذذم ةبذذ    .eV(3.2→2)صذذت٠بأ ةذذمٌمتب ِذذٓ  مفذذأ  لاِي ذذمص  ٌح ذذتٞ ٚلٕذذ  ِذذ ٜ  ٌةملذذمي 

٠ٚبذزٜ  ٌضذحئ فذٟ ذٌذه  ٌذٝ    ٌيعب١ش فٕا   ٔم مْ فٟ ل١ُ ِبمًِ  لاِي مص ٚ ٌىا  ٌضّى١ٓ

اٜ  ٌذذٝ تم١ٍذذً اسحذذأ  ٌيحٍذذٛس ٚ ٌيذذٟ ماذذتي فذذٟ ل١ٍّذذأ  لاِي ذذمص ٚلٍٍذذ  ِذذٓ  ْ  ٌيعذذب١ش لذذ  م

 لاٌىيتٚٔمي  ٌيٟ ٠ّىٓ  ْ ت ً  ٌٝ  زَ  ٌيٛص١ً
[8,10,11]
م٠ضذم إْ ل١ّذأ  مفذأ  ٔا ذ وذا ٌه   . 

  لاِي مص  لأصمص١أ ل    ف  ٔثٛ  ٌةملمي  ٌفٛت١ٔٛأ  ٌٛ طئأ ةب   ٌيعب١ش.

  Energy gap(gE) فجىج انطاقح انًًنىعح5-

ةمٔٙذذم  لذذً طملذذأ لا ِذذأ لأيمذذمي  لا١ٌىيذذتْٚ ِذذٓ لّذذأ   (gE) ٌّّٕٛلذذأ   ٌةملذذأ  تبذذتت فجذذٛ       

ٚتبذذذ  ٚ  ذذذ   ِذذذٓ  ٘ذذذُ  ٌ ذذذفمي  ٌح ذذذت٠أ لاكذذذحمٖ   زِذذذأ  ٌيىذذذمفي  ٌذذذٝ لبذذذت  زِذذذأ  ٌيٛصذذذ١ً

 ٌّٛصذاي
[12]
  ٔذٛل١ٓ ِذٓ  لأيمذملاي  لاٌىيت١ٔٚذذأٚلذ  تحذ١ٓ ِذٓ خذاي  ٌ س صذأ  ٌثم١ٌذأ  ذ ٚث  

ٟٚ٘  لأيمملاي  لا١ٌىيت١ٔٚأ  ٌّحمكت  ٚغ١ت  ٌّحمكت  ٚ ٌيٟ ةّٛححٙم تُ  ضمب ل١ّأ  فجٛ   ٌةملأ 

 ٚلٍٝ  ٌٕثٛ  لاتٟ: 

A- حساب فجىج انطاقح انًًنىعح نلانتقال انًثاشر انًسًىح (gE) 
  

ٌيم١ٌأ ٌبالأ    َصيخ ةمٔيممي  ٌّحمكت  ٌّضّٛ  ٌا ضمب فجٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ  تُ
[5,8,13]
:  

 )7...(..........)( r

gEhAh   

  ذ  ْ:

:A  امة :α   ِبمًِ  لاِي مص   Egفجٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ :  :r    ِٛبمًِ  صٟ ٠بيّ  لٍذٝ ٔذ

مٌعذىً ة1/2)ِضذم٠ٚأ ٌٍم١ّذأ  r) ةبذ  ٚضذش ل١ّذأ  ٌثمةذ   4) لأيممي. ٠ّىذٓ  لذما  ويمةذأ  ٌّبماٌذأ 

 ٌيمٌٟ
[13]
. 

)8...().........()()( 222

gEhAEh   

)(2اٌه ٔتصُ  ٌبالأ ة١ٓ ٌ h   ْٛٚطملأ  ٌفٛتhُِذٓ  ٌّٕثٕذٟ  ( اذُ ّٔذ   ٌجذز،  ٌّضذيم١

)(١ٌ0مةش ِثٛس طملأ  ٌفٛتْٛ لٕ  ] 2 hممي [ فٕث ً لٍٝ ل١ّأ فجٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ ٌأي
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(αE)ٌٕذذم لالذذأ تغ١ذذت  ٠حذذ١ٓ( 8,7  ١ٓ  ٌعذذىٍٛ . ّ ٌّحمكذذت  ٌّضذذ
2

ا ٌذذأ ٌةملذذأ  ٌفٛتذذْٛ ةٛصذذفٙم  

ٌذٛ    ْ  لحذً ٚةبذ   ٌيعذب١ش  فمذ   Ǻ(7000 ,9000) ةمصذّمن   ٚوضذ١   ٌٕثذمس ٌضذملظ لأغعذ١أ 

 ٠ذذما   ٌضذذّه تذذياٞ  ٌذذٝ ٔم ذذمْ ٚ ضذذح فذذٟ لذذ١ُ فجذذٛ   ٌةملذذأ  ٌّّٕٛلذذأ   ٚ٘ذذا   ٌٕم ذذمْ ٠ّىذذٓ 

 ٠ضذحئةمْ  ٠ما   ٌضّه  اٜ  ٌٝ  ٠ما  ٚ ضثأ فٟ ل ا ت ماِمي  ٌفٛتْٛ ِش  ٌّما  ٚ٘ا  تفض١تٖ 

  ِذم ةبذ   ٌيعذب١ش فمذ   ٠ما  ل ا  لاٌىيتٚٔمي ٚ ٌفجذٛ ي ِّذم ٠ذياٞ  ٌذٝ ٔم ذمْ فذٟ فجذٛ   ٌةملذأ

ٌٛ     ٠ما  فٟ لذ١ُ فجذٛ   ٌةملذأ  ٌّّٕٛلذأ  ٚ٘ذا   ٌز٠ذما  ٠ّىذٓ تفضذ١ت٘م ةذمْ  ٌيعذب١ش  اٜ  ٌذٝ 

ٔم مْ فٟ ل ا ت ماِمي  ٌفٛتْٛ ِش  ٌّما  ٚ٘ذا  ٔين لٕٗ (ٚ ٌاٞ αِبمًِ  لاِي مص   ٔم مْ

( ٠ح١ٓ لذ١ُ 3ٚ ٌج ٚي   ٠ما  فجٛ   ٌةملأ .  فيضححفٟ  اٜ  ٌٝ ٔم مْ ل ا  لاٌىيتٚٔمي ٚ ٌفجٛ ي 

 .فجٛ   ٌةملأ  ٌح ت٠أ  ٌّث ٛس  ٌأيممي  ٌّحمكت  ٌّضّٛ  ٌاغع١أ لحً ٚةب   ٌيعب١ش

-Bج انطاقح انًًنىعح نلانتقال انًثاشر انًًنىعحساب فجى(gE). 

 

ْ إإذ  (7 َ  ٌّبماٌذذأ  صذذيخ ةمٔيمذذمي  ٌّحمكذذت  ٌّّٕذذٛ  ٌا ضذذمب فجذذٛ   ٌةملذذأ  ٌّّٕٛلذذأ  تذذُ        

ةمٌعىً  ٌيمٌٟ (7( ٠ّٚىٓ إلما  ويمةأ  ٌّبماي 2/3( تضمٚٞ  r  م٢سل١ّأ 
[5,8,13]
. 

)9...().........()( 3
2

3
2

gEhAh   

 فجٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ ٌأيمملاي  لاٌىيت١ٔٚأ  ٌّحمكت   ٌّّٕٛلأ . ( تُ   ضمب9ِٚٓ ِبماٌأ  

ٚةتصُ  ٌبالأ ة١ٓ
32)( h   ْٛٚطملأ  ٌفٛتh ٌجز،  ٌّضيم١ُ ِٓ  ٌّٕثٕٟ ١ٌمةش   ِٚ  )

[ِثٛس طملأ  ٌفٛتْٛ لٕ   0)( 3/2 h ٔث ً لٍٝ ل١ّأ فجٛ   ٌةملأ ِٕٗٚ .]

 ٌّّٕٛلأ ٌأيممي  ٌّحمكت  ٌّّٕٛ 
[5,8]
 . 

 ٌّخيٍفأ  Fe2O3(٠ٛضح  ٌٕيممي   ٌّحمكت  ٌّّٕٛ  ةٛصفٗ ا ٌأ ٌةملأ  ٌفٛتْٛ لأغع١أ9  ٌعىً  

 ذ ٔا   مْ  ٠ما   ٌضّه  اٜ  إٌٝ ٔم مْ فجٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ ٚفٟ  مٌأ  ٌضّه لحً  ٌيعب١ش 

ملاي  ٌّحمكت   ٌّٕٛلأ  ٠ٚبزٜ  ٌضحئ فٟ ٔم مْ ل١ّأ فجٛ   ٌةملأ إٌٝ  ٌّضي٠ٛمي  ٌّمٔثأ ٌأيم

 ٌّيىٛٔأ ةمٌمتب ِٓ  زِأ  ٌيٛص١ً  ٌيٟ ماي إٌٝ  ِي مص  ٌفٛتٛٔمي  لألً طملأ ِٓ 

 1.82geV ةمٌٕضحأ ٌٍضّه)Ǻ 9000 ٚ2.3 ev)7000 ( ةمٌٕضحأ ٌٍضّهǺ . ٌيعب١ش ٚفٟ  مٌأ  

 ْ ل١ُ فجٛ   ٌةملأ ٌلأغع١أ ومفأ ل١   ٌ س صأ ةب   ٌيعب١ش ومٔ   وحت ِٓ  (10ٔا   ِٓ  ٌعىً  

 ٌيعب١ش ماٜ إٌٝ إ   أ  مفأ  لاِي مص ٔثٛ  ٌةملمي   ْ  ٚ٘ا   ٠بٕٟ ل١ُ ِث١اتٙم لحً  ٌيعب١ش.

 ّٕٛلأ ( ٠ح١ٓ ل١ُ فجٛ   ٌةملأ  ٌح ت٠أ  ٌّث ٛس  ٌأيممي  ٌّحمكت  4ٌّ ٌبم١ٌأ. ٚ ٌج ٚي  

 ً ٚةب   ٌيعب١ش.ٌاغع١أ لح

 الاستنتاجاخ

   .ِبمًِ  لاِي مصٚ    لأىضمس ِبمًِ  ماٜ  ٌيعب١ش ةركبأ ومِم إٌٝ ٔم مْ فٟ  لأبىمص١أ  - 1

 ٠ما   ٌضّه إٌٝ ٔم مْ فجٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ ٌأيمملاي  ٌّحمكت   ٌّضّٛ أ ٚ ٌّّٕٛلأ  يام-2

 صٛ ،. ٍ   لٍٝ   
جٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ ٌأيمملاي  ٌّحمكت   ٌّضّٛ أ  ٠ما  ف ماٜ  ٌيعب١ش ةركبأ ومِم إٌٝ-3

 ىا  ٌضّى١ٓ .ٌٚ ٌّّٕٛلأ ٚ
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(Fe2O3(: ةب   ٌخ م ص  ٌف١ز٠م ١أ ٚ ٌى١ّ١م ١أ لاٚوض١   ٌث ٠ ٠ه  1 ٌج ٚي  
 [4]
 .   

 

Formula 

weight 

(gm) 

Density 

(gm/cm
3
) 

 

Meting 

point (C
o
) 

Color Shape 

159.69 5250 1565 Red-brown 

 

Solid 

 

 

 

 

(Fe2O3 ص  ٌى١ّ١م ١أ لاٚوض١   ٌث ٠ ٠ه  (: ةب   ٌخ م2 ٌج ٚي  
 [2,3]
 . 

Formal element    

      Con figuration 

Formal Oxidation 

state 
Element % 

 

[Ar]. 3d
5
 3 Fe: 69.94 

 

[He]. 2S
2
. 2p

6
  

 

-2 
 

O: 30.06 

 

 

ث ٠ ٠ه (: ل١ُ فجٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ ٌأيممي  ٌّحمكت  ٌّضّٛ  لأغع١أ  ٚوض١   3ٌ ٌج ٚي  

  ٌّثضت  ٚةمصّمن ِخيٍفأ لحً ٚةب   ٌيعب١ش. 

Eg(eV) 
  Before Irradiation 

Thickness(t) Å 

                         2.30  7000 

2.18 9000 

Eg(eV) 
  After Irradiation 

Thickness(t) Å 

2.795   7000 

2.70  9000 
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ٔيممي  ٌّحمكت  ٌّّٕٛ  لأغع١أ  ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه (: ل١ُ فجٛ   ٌةملأ  ٌّّٕٛلأ ٌا4 ٌج ٚي  

  ٌّثضت  ٚةمصّمن ِخيٍفأ لحً ٚةب   ٌيعب١ش.  

 Eg(eV) 
  Before Irradiation 

Thickness(t) Å 

                         0.8 7000 

0.6 9000 

Eg(eV) 
  After Irradiation 

Thickness(t) Å 

1.82 7000 

1.71 9000 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

  

.حٙذذ)م   1ًفذذٟ  ٌبّذذ إّٔ ِٛذذأ  ٌيتصذذ١ئ  ٌى١ّ١ذذم ٟ  ٌثذذت سٞ  ٌّضذذيخ ِِخةذذظ ٌ(: 1 ٌعذذىً    

لذذ)  ا  ,6.. ِذذزاٚ   ذذت س5ٞ,.ِجذذ)زج حٙ)))ذذ) 4 .صذذخمْ وٙتةذذم 3ٟ .  مِذذً   ٠ذذ) 2ٞ  ٌذذ)تط

 .. ٌٛ   حمحٟ 9 .غتف))أ  ٌيثض)١ت8 .ِضخ)أ ٘)ٛ ،7 سلّ)ٟ 

 

 

4

2

0 

 
 

 
  

 

 

 
 

 

 

 
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  Fe2O3.(: ِخةظ  ١ٛا  لأكبأ  ٌض١ٕ١أ لأغع١أ  ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه 2كىً  

 

 
فحً  ٌّخيٍفأ  ٌضّه  Fe2O3(: تغ١ت  لاِي مص١أ ةٛصفٗ ا ٌأ  ٌٍةٛي  ٌّٛحٟ لأغع١أ 3: كىمي

 ةب   ٌيعب١ش. ٚ
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 ٌّثضت  لحً  Fe2O3  ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه: لأٔبىمص١أ و  ٌأ ٌةملأ  ٌفٛتْٛ لأغع١أ  (4)  ٌعىً

    ٌيعب١ش.ٚةب

 

 
 

 ٌّثضت   (Fe2O3  ٚوض١   ٌث ٠ ٠ه(: ِبمًِ  لأٔىضمس و  ٌأ ٌةملأ  ٌفٛتْٛ لأغع١أ 5   ٌعىً

 لحً ٚةب   ٌيعب١ش.
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      (  ٌّخيٍفأ Fe2O3(: تغ١ت ِبمًِ  لاِي مص ةٛصفٗ ا ٌأ  ٌةملأ  ٌفٛتْٛ لأغع١أ  6   ٌعىً

 ّه لحً ٚةب   ٌيعب١ش. ٌض                                              

 

 
(  ٌّخيٍفأ Fe2O3(:  لأيممي  ٌّحمكت  ٌّضّٛ  ةٛصفٗ ا ٌأ ٌةملأ  ٌفٛتْٛ لأغع١أ  7 ٌعىً  

 لحً  ٌيعب١ش.  ٌضّه 
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(  ٌّخيٍفأ Fe2O3(  لأيممي  ٌّحمكت  ٌّضّٛ  ةٛصفٗ ا ٌأ ٌةملأ  ٌفٛتْٛ لأغع١أ  8 ٌعىً  

  ٌضّه ةب   ٌيعب١ش.

 

 

 
 

(  ٌّخيٍفأ Fe2O3يممي  ٌّحمكت  ٌّّٕٛ  ةٛصفٗ ا ٌأ ٌةملأ  ٌفٛتْٛ لأغع١أ  (:  لا9ٔ ٌعىً  

 لحً   ٌيعب١ش. ٌضّه 
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(  ٌّخيٍفأ Fe2O3(:  لأيممي  ٌّحمكت  ٌّّٕٛ  ةٛصفٗ ا ٌأ ٌةملأ  ٌفٛتْٛ لأغع١أ  10 ٌعىً  

 ةب    ٌيعب١ش. ٌضّه 

 

 

 


