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تأثير المعاملة بجرع مختلفة من كلوريد الزئبق الميثلي على الجھاز التكاثري لذكور 

  الفئران البيض
  

  سھير عبدالفتاح محمد البنا 

  المنصور/ معھد الطبي التقني

14/1/2011: تاريخ قبول النشر  - 9/1/2011:تاريخ است�م البحث  
  

  المستخلص

ف�ي ذك�ور الفئ�ران  (Subcutaneous S/C)ق المثيل�ي تح�ت الجل�د تناول�ت الدراس�ة ت�أثيرات حق�ن كلوري�د الزئب�  

كغ�م م�ن وزن / ملغ�م 2ر8و 2، 1ر2وحقنت�ان ب�التراكيز . عل�ى الجھ�از التك�اثري) بالب س�ي(البيض السويسرية من س�لة 

  :على المؤشرات الحياتية ا8تية) zero(الجسم با8ضافة الى مجموعة السيطرة 

  .المظھر العام للخصى واوزانھا -1

 .التغيرات لكل من معدل اقطار النبيبات ناقلة المني والنسبة المئوية للنبيبات المتضررة -2

أس��ف النط�ف، الخ�ي�ا (التغيرات من معدل اعداد الخ�يا المكونة للنبيبات ناقلة المني المسؤولة عن نشأة النطف  -3

 ).النطفية ا8ولية والثانوية، ط�ئع النطف وخ�يا سرتولي

مل��ة بكلوري��د الزئب��ق المثيل��ي ت��أثيراً س��مياً ض��اراً عل��ى خص��ية الحيوان��ات وتناس��ب طردي��اً م��ع التراكي��ز أظھ��رت المعا

  .والجرع المستعملة

وكم�ا اوض�حت الدراس�ة النس�يجية ان لكلوري�د الزئب�ق المثيل�ي عن�د المعامل�ة ب�التراكيز المس�تعملة ادت اي ح�دوث   

ة المن��ي وح��دوث تض��رر واض��حاً فيھ��ا ازداد ت��دريجياً بزي��ادة انخف��اض معن��وي ملح��وظ ف��ي مع��دل اقط��ار النبيب��ات ناقل��

  .التراكيز والجرع المعطاة

وبين�ت الدراس�ة ح��دوث تض�رر معن�وي ملح��وظ ف�ي الخ�ي��ا المكون�ة للنط�ف حي��ث كان�ت خ�ي�ا ط�ئ��ع النط�ف اش��دھا 

ة ا8ولي�ة والثانوي�ة وأس��ف تضرراً وخاصة في المجاميع المعاملة بالتراكيز العالية، بينما كانت كل من الخ�ي�ا النطقي�

  .النطف اكثر مقاومة للتأثير الضار للزئبق العضوي
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  :المقدمة

رغم قلة الدراسات التي أجريت لمعرفة تأثير الزئبق على عمل الجھاز التكاثري الذكري، ا8 ان ھن�اك د8ئ�ل ال�ى   

ويتمي�ز بص�فة تراكمي�ة ف�ي السلس�لة الغذائي�ة ان الزئبق واحد من أھ�م العناص�ر الملوث�ة، كون�ه ي�دخل ف�ي ص�ناعات عدي�دة، 

(Who, 2006) . وتعد مركبات الزئبق العض�وية م�ن أخط�ر ملوث�ات البيئ�ة كونھ�ا ذات س�مية ش�ديدة عل�ى مختل�ف ا8فع�ال

، وم�ن الممك��ن تع�رض ا8نس�ان للتس�مم البط�ئ ب��الزئبق (Guyton and Hall, 2006)ا8يض�ية للك�ائن الح�ي            

تناول كميات كبيرة ومتواصلة من السمك ا8عتيادي لكونه يحتوي على تراكي�ز متراكم�ة م�ن الزئب�ق تش�كل العضوي اذا ما 

واشارت بعض الدراسات على قل�ة النط�ف وح�دوث ). ,Berlin (1979كغم من وزن الجسم / ملغم5جرعة يومية مقدارھا 

س�يد الزئبقي�ك ال�ذي ي�دخل ف�ي ص�ناعة عقم على كل خمس�ة رج�ال م�ن اص�ل س�بعة عش�ر ع�ام�ً م�ن ال�ذين يتعرض�ون 8كا

وج�ود  (Wren et al., 1987)، وكما 8ح�ظ وري�ن وجماعت�ه )Nriagu, 1979(الخ�يا الكھربائية في معامل البطاريات 

 1، 0ر5تشوھات مظھري�ة ف�ي ذي�ول النط�ف الم�أخوذة م�ن رح�م ان�اث المن�ك مباش�رة بع�د مزاوجتھ�ا م�ع ذك�ور معامل�ة ب�ـ 

  . كغم من وزن الجسم عن طريق الغذاء/ الميثليمايكرو غرام من الزئبق 

صممت ھ�ذه التجرب�ة لدراس�ة ت�أثير الج�رع المتباين�ة م�ن كلوري�د الزئب�ق الميثل�ي عل�ى الجھ�از التك�اثري وخاص�ة   

خ�ي�ا س�رتولى، الخ�ي��ا أس��ف النط�ف، والخ�ي��ا النطفي�ة ا8ولي�ة والثانوي��ة، (الخص�ى ومع�دل اقط��ار النيب�ات ناقل�ة المن��ى 

  ).ع النطفوط�ئ
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  :المواد وطرائق العمل

وت�م اي�واء الحيوان�ات ف�ي ظ�روف  Balb Cفأراً أبيض ذكراً، سويسرياً من س��لة  112استخدم في ھذه التجربة   

ad ، وكان��ت تتغ��ذى عليق��ة الق��وارض والم��اء بالطريق��ة الح��رة )م 30ْ-20( معيش��ية متش��ابه ودرج��ات ح��رارة متس��اوية

libitume ة الحق�ن لغ�رض التع�ود عل�ى ظ�روف التجرب�ة، قس�مت ھ�ذه الحيوان�ات ال�ى ارب�ع مج�اميع ومنذ اسبوع قبل بداي�

  :فأراً، عوملت كل مجموعة اساسية منھا كما يأتي 28رئيسية، احتوت كل مجموعة منھا على 

  .كغم من وزن الجسم%) 0ر9(حقنت بالمحلول الملحي الفسيولوجي  :المجموعة الرئيسية ا,ولى -

 .كغم من وزن الجسم/ كغم من كلوريد الزئبق المثيلي/ ملغم 1و2حقنت بتركيز  :لثانيةالمجموعة الرئيسية ا -

 كغم من وزن الجسم/ كغم من كلوريد الزئبق المثيلي/ ملغم2حقنت بتركيز  :المجموعة الرئيسية الثالثة -

 الجسمكغم من وزن / ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي 2و8حقنت بتركيز  :المجموعة الرئيسية الرابعة -

ثم وزعت ك�ل مجموع�ة رئيس�ية ال�ى ارب�ع مج�اميع ثانوي�ة تض�منت ك�ل منھ�ا س�بعة فئ�ران، حقن�ت المجموع�ة الثانوي�ة 

ا8ولى بجرعة واح�دة وش�رحت بع�د اس�بوع، وحقن�ت المجموع�ة الثاني�ة بج�رعتين وش�رحت بع�د اس�بوعين، والثالث�ة حقن�ت 

  .رابعة حقنت باربع جرع وشرحت بعد اربعة اسابيعبث�ث جرع وشرحت بعد ث�ث اسابيع والمجموعة الثانوية ال

مليلت��ر م��ن ك��ل تركي��ز م�ن التراكي��ز الس��ابقة وت��م الحق��ن ق��رب نھاي��ة الجھ��ة الظھري��ة . ر1وجمي�ع الحيوان��ات حقن��ت ب��ـ 

  .(Subcutanaus S/C)المجاورة للذنب تحت الجلد 

 (Okada and Oharazawa, 1967) 

الحق��ن مباش��رة ث��م وزن��ت م��رة اخ��رى ف��ي نھاي��ة التج��ارب وبع��دھا ت��م ت��م وزن ال��ذكور ف��ي بداي��ة ك��ل تجرب��ة قب��ل   

تم التشريح وف�تح التجوي�ف ال�بطن ث�م استئص�ال الخص�ى وت�م . Diethyl etherتخديرھا باستعمال محلول ثنائي ايثيل اثير 

ت��ت ، ودراس��ة وتس��جيل التغي��رات المظھري��ة الطارئ��ة للخص��ية ث��م ثب(Mettler Balance PII)وزنھ��ا بمي��زان حس��اس 

  .(Culling, 1980)لغرض تحضير شرائح مجھرية منھا  (Boun's Fixatur solution)بأستخدام المثبت باون 

وص�بغت جمي�ع المق�اطع النس�جية  (Humasan, 1967)حضرت المقاطع النسيجية بأستخدام طريق�ة ھيوماس�ون   

وتغطي�ة المق�اطع  (Mounting)ا8رس�اء بأستعمال الصبغة المزدوج�ة الھيماتوكس�الين وا8يوس�ين الكح�ولي، وتم�ت عملي�ة 

  .(Canada balsam)النسيجية بالغطاء الزجاجي باستعمال الكندا بلسم 

ش��ريحة نس��يجية لك��ل  35أختي��رت خم��س ش��رائح نس��يجية م��ن ك��ل حي��وان للدراس��ة النس��يجية المرض��ية، وبمع��دل   

لخص�ية ف�ي ك�ل ش�ريحة وم�ن المواق�ع ، ث�م اختي�ر مقطع�ين م�ن مقط�ع ا)ف�أرا 7كل مجموعة تحتوي على (مجموعة ثانوية 

مقطع�اً لك�ل مجموع�ة ثانوي�ة م�ن المج�اميع  70نفسھا في جميع الشرائح، فبلغ معدل ما تمت دراسته م�ن المق�اطع النس�يجية 

. الثانوية الستة عشر لمجموعات الحيوانات المعاملة بالجرعات المختلفة من الزئب�ق الميثل�ي والمحل�ول الملح�ي الفس�يولوجي

  .مقطعاً للمعام�ت المختلفة 1120عدد المقاطع النسيجية المدروسة  بلغ بذلك

من كل مقطع من ھذه المقاطع وبمعدل ارب�ع  (Seminiferous tubules)فحصت أثنين من النبيبات ناقلة المنى   

 140، و)حي�وانخم�س ش�رائح لك�ل (نبيبات ناقلة للمنى لكل شريحة نسيجية، اي عشرون نبيباً ن�اق�ً للمن�ى للحي�وان الواح�د 

ع�دد  7[ نبيب�اً ن�اق�ً للمن�ى  2240نبيباً لكل مجموعة ثانوية، وبلغ معدل ما درس م�ن نبيب�ات ناقل�ة للمن�ى ف�ي ھ�ذه الدراس�ة 
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ع�دد النبيب�ات ناقل�ة المن�ى المدروس�ة  4× عدد الشرائح المدروسة لك�ل ف�أراً  5× الفئران في كل مجموعة            ثانوية 

  ].عدد المجموعا الثانوية 16× ة من ھذه الشرائح في مقطعين لكل واحد

حس��بت الخ�ي��ا المس��ؤولة ع��ن نش��أة النط��ف والمكون��ة للنبيب��ات ناقل��ة المن��ى ف��ي الخص��ية حس��ب طريق��ة العل��وجي    

  والتي شملت. (Alwachi and balash, 1988; Alwachi et al., 1986)وجماعته 

  Sertoli- cells............................ ................................خ�يا سرتولى  -1

 Spermatogonia......................................................... أس�ف النطف -2

 Pri, and sec. spermatocytes.....................الخ�يا النطفية ا8ولية والثانوية  -3

انوية كمتغير واحد لصعوبة التميز بينھا بالمجھر ا8عتيادي وقد تم حساب اعداد الخ�يا النطفية ا8ولية والث

(Alwachi and Balash, 1988) وقورنت النتائج على ھذا ا8ساس.  

  Spermatidsط�ئع النطف  -4

  فحصت جميع المقاطع بالمجھر المركب  

 5× نبيب�اً  20(           نبيب للحيوان الواحد     100نبيباً ناق�ً للمني في كل شريحة وبمعدل  20تم قياس قطر   

نبيباً لكل مجموعة ثانوية واحدة م�ن المج�اميع المختلف�ة  700وبمجموع . نبيب لكل حيوان 100= عدد الشرائح لكل حيوان 

  ).عدد الفئران في كل مجموعة ثانوية واحدة 7×100(في التجربة 

ذلك بأستخدام المقياس العيني الذي تم تعي�ره وقيست النبيبات ناقلة المنى بأخذ متوسط القطرين العمودي وا8فقي و  

  .(Micrometer stage)بأستخدام الدقيق المتري المسر حي 

 (Balash et al., 1987)حسبت النسبة المئوية للنبيبات ناقلة المنى المتضررة حسب الطريقة التي اتبعھ�ا ب��ش   

  .ثم حساب النسبة المئوية للنبيبات ناقلة المني المتضررةوذلك بحساب العدد الكلي للنبيبات ناقلة المني والمتضررة منھا، 
  

  .100× عدد النيبات                   الكل / عدد النيبات المتضررة= النسبة المئوية للنبيبات ناقلة المنى المتضررة 
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  :التصوير المجھري

 .Olympus Compound Microscope BH2م�بس صورة المقاطع النسيجية باستعمال المجھر المرك�ب أول  

C35AD Camera  2و1الشكل (كما في ) كاميرا(المزود بألة تصوير.(  

  

  :التحليل ا,حصائي

 Single factor)حللت جمي�ع نت�ائج التجرب�ة بأس�تعمال التحلي�ل ذو العام�ل المنف�رد للتغي�ر                           

analysis of variance)  ا8ختبارات ا8حصائية ا8تيةكما استعملت:  

X-chi-square test, Student st-test and SNK (student neymen-Keuls multiple range test (zar, 

   :باستخراج المعاير ا8تية  .(1974

 Standard)والخط�أ المعي�اري  (Standard deviation SD)وا8نح�راف المعي�اري  (Mean X)المتوس�ط الحس�ابي 

error SE).  

  

  النتـائــج

  التغيرات المظھرية والوزنية في الخصى بعد المعام0ت المختلفة

اظھ��رت المج��اميع المعامل��ة ب��الزئبق العض��وي تغي��رات ف��ي ل��ون الخص��ى وحجمھ��ا وقوامھ��ا وازدادت ش��دة ھ��ذه   

ملغ��م م��ن  2و 1ر2فق��د ل��وحظ ان المعامل��ة بجرع��ة واح��دة او ج��رعتين . التغي��رات م��ع زي��ادة التراكي��ز والج��رع المس��تعملة

ت�ؤدي ال�ى . كغ�م م�ن وزن الجس�م/ ملغم من كلوريد الزئبق الميثل�ي 2ر8كلوريد الزئبق الميثلي او جرعة واحدة من تركيز 

ام�ا المعامل�ة ب�ث�ث . الذي يغلف الخص�ية (Scrotum)احتقان وتوتر طفيف في ا8وعية الدموية المتتشرة في كيس الصفن 

كغ�م ادت ال�ى زي�ادة درج�ة / ملغ�م 2و 8كغ�م او جرع�ة واح�دة م�ن / ملغ�م 2لتركيز وجرعتين من ا 1ر2جرع من التركيز 

 2و  1ر2وعند المعامل�ة ب�أربع ج�رع م�ن التراكي�ز ) ھش(ا8حتقان، حيث اصبح قوام الخصية شديد الليونة وغير متماسك 

ر لونھا الى اب�يض ش�احب كغم بدأ حجم الخصى يصغر بدرجة كبيرة وتغي/ ملغم 2ر8كغم وث�ث جرع  من التركيز / ملغم

وقد ازداد ھذا الشحوب وا8صفرار بدرجة كبيرة في خصى الحيوانات المعاملة بث�ث او ارب�ع ج�رع م�ن . مائ�ً ل�صفرار

  .كغم، اما حيوانات مجموعة السيطرة فلم تظھر اي تغيرات في لون وقوام وحجم الخصى/ ملغم 2ر8و 2التراكيز

في معدل وزن الخص�ى للمجموع�ة المعامل�ة بج�رعتين ) P<0.05(معنوي  حدوث انخفاض) 1-الجدول (ويظھر   

كغ�م م�ن وزن الجس�م، كم�ا / ملغ�م 2و 1ر2كغ�م م�ن وزن الجس�م وث��ث ج�رع م�ن التراكي�ز / ملغ�م 2ر8و  2من التراكيز 

ظ أش�د ولوح) كغم/ ملغم 2ر8(للمجموعة المعاملة بث�ث جرع من أعلى تركيز  (P<0.01)يظھر انخفاض معنوي مقداره 

وكذلك عن�د ) مغم من وزن الجسم/ ملغم 2ر8(عند المعاملة بجرعة واحدة من أعلى تركيز  (P<0.001)انخفاض معنوياً   

  ).1-الجدول (كغم من وزن الجسم              / ملغم 2ر8و 2و 1ر2المعاملة بأربع جرع من التراكيز 

ذكور لكل  7(المستعملة بعد المعاملة بالجرع المختلفة  التغيرات في معدل وزن الخصية للمجاميع ا,ربع 1-الجدول 

  )مجموعة
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  المجاميع الحيوانية المعاملة

 S.D± ) ملغم(معدل وزن الخصية 

  أربع جرع  ث0ث جرع  جرعتان  جرعة واحدة

المحلول الملحي %) 0ر9(مجموعة السيطرة 

 الفسيولوجي 

  88ر3  90ر4  87ر3  91ر5

  9و 4±   15ر2±   7ر7±   7و ±1 

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي لكل كغم 1ر2

  من وزن الحجم

  65ر4***   77ر4*  81ر9  85ر4

  7ر2±   11ر7±   15ر9±   18ر±2 

ملغم من كلوريد الزئبق الميثلي لكل كغم من 2

  وزن الجسم

  67ر3***   72ر3*   76ر4*  82ر0

  11ر2±   16ر2±   14ر6±   15ر±6 

كغم  ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي لكل 2ر8

  من وزن الجسم

  59ر6***   67ر3**   68ر3*   78ر3*** 

  15ر7±   15ر1±   17ر5±   8ر±6 
 

Student's test  t* P value < 0.05 significant 

    ** P value < 0.01 

     *** P value < 0.001 Highly significant 
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  :التغيرات في معدل اقطار النبيبات ناقلة المنى

فاض معنوي ملحوظ في معدل أقطار النبيبات ناقلة المنى عن المعاملة بجرعة واحدة او لم يحدث أي انخ  

بينما يظھر ) 2- الجدول (من وزن الجسم  1ر2كغم وث�ث جرع من التركيز / ملغم 2، 1ر2جرعتين من التراكيز 

وكذلك عند المعاملة  كغم من وزن الجسم/ ملغم 2عند المعاملة بث�ث جرع من التركيز  P<0.001)(انخفاض معنوي 

واظھرت جميع المجاميع . كغم في معدل اقطار النبيبات/ ملغم 2ر8بجرعة واحدة او جرعتين او ث�ث جرع من التركيز 

بلغ اشدة في المجموعة المعاملة بأربع جرع 8على  (P<0.001)المعاملة بأربع جرع لكل التراكيز انخفاضاً ملحوظ 

  ). 2-الجدول (تركيز 

  

  سبة المئوية للنبيبات ناقلة المنى المتضررةحساب الن

الى عدم حدوث تضرر في النبيبات ناقلة المنى في مجموعة السيطرة ا8 بنسبة ضئيلة جداً لم ) 3- الجدول (يشير   

  % .0ر4تتجاوز 

 أما في حالة المجاميع المعاملة بالزئبق العضوي حدث تضرر واضح، ازداد تدريجياً بزيادة الجرع والتراكيز  

عند المعاملة بجرعة واحدة % 68ر4كغم تراوحت النسبة ما بين / ملغم 1ر2المعطاة ففي المجموعة المعاملة بتركيز 

كغم من وزن الجسم فقد ازدادت نسبة التضرر / ملغم 2أما في المجموعة المعاملة بـ . عند معاملة بأربع جرع% 82ر5

 2ر8وعند المعاملة بتركيز %). 83ر6(ميع المعاملة بأربع جرع بزيادة الجرع المعطاة حيث بلغت اعلى نسبة في المجا

% 94عند المعاملة بجرعة واحدة وبين %) 80، 5(كغم من وزن الجسم، كانت نسبة النبيبات المتضررة ما بين / ملغم

وظ الى حدوث انخفاض معنوي ملح) ×(وتشير التحلي�ت ا8حصائية باستعمال مربع كاي . عند المعاملة بأربع جرع

(p<0.001)  للمجاميع المختلفة وبالتراكيز والجرع المستعملة من حيث النسب المئوية للنبيبات ناقلة المنى المتضررة

  ).3- الجدول(

  
  

قطر لكل  700(معدل اقطار النبيبات ناقلة المنى للمجاميع ا,ربع المستعملة بعد المعاملة بالجرع المختلفة  2-الجدول 

  )مجموعة

  

  يوانية المعاملةالمجاميع الح 

 S.D± ) مايكروميتر(معدل اقطار النبيبات ناقلة المنى 

  أربع جرع  ث0ث جرع  جرعتين  جرعة واحدة

المحلول %) 0ر9(مجموعةالسيطرة

 الملحي لفسيولوجي 

  177ر10  168ر40  157ر50  168ر50

  0و471±   0ر512±   0ر458±   0ر±623 

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  1ر2

  من وزن الحجم لكل كغم

  174ر90*  171ر05  173ر20  171ر60

  ر520±   0ر433±   0ر635±   0ر±549 

ملغم من كلوريد الزئبق الميثلي لكل  2

  كغم من وزن الجسم

  149ر80*   159ر40*  178ر10  179ر40

  0ر497±   0ر571±   0ر543±   0ر±633 
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ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  2ر8

  لكل كغم من وزن الجسم

  136ر50*   143ر10*  151ر20*   157ر90*

  0ر270±   0ر441±   0ر693±   0ر±391 
 

Student's t-test * P value <0.001 Highly Signilecant 
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مقطعاً لكل  35(النسبة المئوية للنبيبات ناقلة المنى المتضرر نتيجة للمعامل بالجرع المختلفة             3-الجدول 

  )مجموعة

  

ية المجاميع الحيوان

  المعاملة

  أربع جرع  ث0ث جرع  جرعتان  جرعة واحدة

معدل العدد الكلي 

  للبنيات

معدل 

النبيبات 

  المتضررة

للنبيبات % 

  المتضررة

معدل العدد الكلي 

  للنيات

معدل 

النبيبات 

  المتضررة

للنبيبات % 

  المتضررة

معدل العدد 

  الكلي للبنيات

معدل 

النبيبات 

  المتضررة

للنبيبات % 

  المتضررة

ل العدد معد

  الكلي للبنيات

معدل 

النبيبات 

  المتضررة

للنبيبات % 

  المتضررة

المحلول %) 0ر9(مجموع السيطرة 

  الملحي الفسيولوجي

  %0ر40  1ر0  249ر3  %صفر  صفر  292ر500  %0ر39  10  254ر900  صفر  صفر  287ر920

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  1ر2

  لكل كغم من وزن الجسم

  

  235ر0

  

  159ر9

  

  %68ر4

  

  242ر3

  

  174ر1

  

  %71ر9

  

  245ر1

  

  199ر6

  

  %81ر4

  

  239ر4

  

  197ر5

  

  %82ر5

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي لكل  2

  كغم من وزن الجسم

  

  277ر4

  

  175ر1

  

  %63ر1

  

  216ر3

  

  172ر9

  

  %79ر9

  

  245ر6

  

  196ر5

  

80%  

  

  235ر7

  

197  

  

  %83ر6

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  2ر8

  لكل كغم من وزن الجسم

  

  204ر8

  

  164ر9

  

  %80ر5

  

  191ر5

  

  163ر2

  

  %85ر2

  

  174ر7

  

  158ر9

  

91%  

  

  179ر1

  

  168ر3

  

94%  

 

Chi- square x
2
        * P value <0.001 Highly significant 

  

  التغيرات في معدل اعداد الخ0يا المكونة للنبيبات ناقلة المنى

  :خ0يا سرتولى

. SNKفي معدل اعداد خ�يا سرتولى وذلك حسب اختبار  (P<0.001)أظھرت كافة المعام�ت انخفاضاً معنوياً   

ازداد ھذا ا8نخفاض تدريجياً بزيادة التراكيز والجرع المستعملة، حيث بلغ اشدة في المجاميع المعاملة بأعلى تركيز من 

  ).4-الجدول (الجرعة الرابعة وذلك عند المقارنة بمجموعة السيطرة 
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  :أس0ف النطف

زئبق العضوي سواء عن اعطائه بجرعة واحدة او جرعتين او ث�ث وأربع جرع ولكافة أدت المعاملة بال  

في معدل اعداد خ�يا اس�ف النطف، ازداد تدريجياً بزيادة  (P<0.001)التراكيز الى ظھور انخفاض معنوي ملحوظ بـ 

  ).5-الجدول( SNKالتراكيز والجرع المعطاه وحسب اختبار 

  

  والثانوية الخ0يا النطفية  ا,ولية

ان المعاملة بتراكيز الزئبق العضوي المختلفة وبجميع الجرع المستعملة  SNKأظھرت نتائج تطبيق اختبار   

ازداد ھذا ). 6-الجدول (في معدل اعداد الخ�يا النطفية ا8ولية والثانوية  (P<0.001)حدوث انخفاض معنوي ملحوظ 

 2ر8ظھر على اشدة في المجموعة المعاملة بأربع جرع من التركيز ا8نخفاض بزيادة التراكيز والجرع المعطاه حيث 

  .كغم من وزن الجسم/ ملغم

  

  ط0ئع النطف

أدت المعاملة بتراكيز الزئبق العضوي المختلفة سواء بجرعة واحدة او جرعتين او ث�ث  وأربع جرع الى   

الخ�يا اشد تأثيراً من أي نوع آخر من وكانت ھذه . في معدل اعداد النطف (P<0.001)حدوث انخفاض معنوي ملحوظ 

  ).7- الجدول (حيث ازداد ھذا التأثر تدريجياً بزيادة الجرع والتراكيز المستعملة . الخ�يا المكونة للنبيبات ناقلة المنى
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نبيباً ناق0ً  140(التغيرات في معدل خ0يا سرتولى للمجاميع ا,ربع المستعملة بعد المعاملة بالجرع المختلفة  4-الجدول

  )للمنى لكل مجموعة

  

  المجاميع الحيوانية المعاملة
 S.D± معدل خ0يا سرتولى  

  أربع جرع  ث0ث جرع  جرعتان  جرعة واحدة

المحلول  %) 0ر9(مجموعة السيطرة 

 الملحي الفسيولوجي 

  19ر31  20ر24  19ر35  19ر61

  و55±   0ر36±   1ر24±   1ر±35 

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  1ر2

  لكل كغم من وزن الحجم

  6ر86*   7ر63ر*  9ر96*   11ر91*

  1ر25±   2ر51±   4ر14±   0ر±28 

ملغم من كلوريد الزئبق الميثلي  2

  لكل كغم من وزن الجسم

  4ر79*   6ر19*   8ر16*   8ر69ر*

  0ر67±   1ر96±   0ر33±   0ر±41 

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  2ر8

  لكل كغم من وزن الجسم

  3ر86*   5ر73*   7ر65*  7ر29*

  0ر48±   0ر66±   0ر87±   1ر±34 

SNK- test    * P value <0.001 Highly significant 
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نبيباً ناق0ً  140(ربع المستعملة بعد المعاملة بالجرع المختلفة التغيرات في معدل اس0ف النطف للمجاميع ا, 5-الجدول

  )للمنى لكل مجموعة

  

  المجاميع الحيوانية المعاملة
 S.D± معدل اس0ف النطف  

  أربع جرع  ث0ث جرع  جرعتان  جرعة واحدة

المحلول  %) 0ر9(مجموعة السيطرة 

 الملحي الفسيولوجي 

  60ر31  60ر42  62ر36  51ر94

  3و15±   4ر96±   2ر87 ±  6ر±19 

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  1ر2

  لكل كغم من وزن الحجم

  28ر55*   31ر92*   36ر35*   29ر13*

  2ر32±   1ر68±   6ر81±   4ر±92 

ملغم من كلوريد الزئبق الميثلي  2

  لكل كغم من وزن الجسم

  23ر47*   26ر27*   28ر53*   36ر72*

  4ر65±   3ر95±   5ر28±   5ر±59 

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  2ر8

  لكل كغم من وزن الجسم

  18ر24*   22ر16*   23ر42  26ر19* 

  2ر91±   4ر15±   2ر97±   4ر±45 

 

SNK- test      * P value <0.001 Highly significant 

  

المعاملة بالجرع المختلفة التغيرات في معدل الخ0يا النطفية ا,ولية والثانوية للمجاميع ا,ربع المستعملة بعد  6-الجدول

  )نبيباً ناق0ً للمنى لكل مجموعة 140(

  

  المجاميع الحيوانية المعاملة
 S.D± معدل الخ0يا النطفيه ا,ولية والثانوية  

  أربع جرع  ث0ث جرع  جرعتان  جرعة واحدة

المحلول  %) 0ر9(مجموعة السيطرة 

 الملحي الفسيولوجي 

  63ر69  73ر33  74ر22  65ر62

  3ر21±  7ر28±  7ر53±   3ر±61

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  1ر2

  لكل كغم من وزن الحجم

  31ر61*  35ر91*   41ر49*   43ر56* 

  1ر58±  6ر52±  5ر43±  4ر±54

ملغم من كلوريد الزئبق الميثلي  2

  لكل كغم من وزن الجسم

  26ر53*   33ر71*   31ر51*   42ر61* 

  2ر52±  2ر49±  6ر08±  7ر±10

من كلوريد الزئبق المثيلي ملغم  2ر8

  لكل كغم من وزن الجسم

  22ر11*  31ر10*  35ر58*   39ر15*

  1ر93±  5ر47±  4ر69±  5ر±61

SNK- test  * P value <0.001 Highly significant 

ق0ً نبيباً نا 140(التغيرات في معدل ط0ئع النطف للمجاميع ا,ربع المستعملة بعد المعاملة بالجرع المختلفة  7-الجدول

  )للمنى لكل مجموعة

 S.D± معدل ط0ئع النطف    المجاميع الحيوانية المعاملة
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  أربع جرع  ث0ث جرع  جرعتان  جرعة واحدة

المحلول %) 0ر9(مجموعةالسيطرة 

 الملحي الفسيولوجي 

  217ر26  208ر57  221ر35  269ر63

  22ر04±  20ر44±  10ر68±   18ر±46

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  1ر2

  لكل كغم من وزن الحجم

  48ر57*   67ر51*  76ر54*  75ر087* 

  1ر84±  3ر44±  11ر53±  21ر±82

ملغم من كلوريد الزئبق الميثلي  2

  لكل كغم من وزن الجسم

  43ر38*  65ر21*   78ر50*  57ر39*

  13ر95±  6ر87±  18ر94±  16ر±67

ملغم من كلوريد الزئبق المثيلي  2ر8

  لكل كغم من وزن الجسم

  13ر26*  17ر89*  32ر73*  43ر29*

  3ر77±  4ر45±  8ر19±  3ر±26
 

SNK- test     * P value <0.001 Highly significant 
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  المناقشة

أظھرت البحوث السابقة آراء متناقضة حول التغيرات التي يمكن ان يسببھا التعرض لمركبات الزئبق المختلفة   

الى عدم حدوث تشوھات في الخ�يا  (Ramely, 1967)ر راميل فقد اشا. على الجھاز التكاثري والخصوبة في الفئران

حدوث انخفاض في  (Lee and Dixon, 1973)الجرثومية لذكور الفئران المعاملة بالزئبق بينما اوضح لي وديكسون 

ن كغم من وز/ ملغم من الزئبق المثيلي 1خصوبة ذكور الفئران البيض عند المعاملة لمدة شھر بجرعة واحدة مقدارھا 

  .الجسم

بينما اظھرت التجارب ا8ولية لھذه الدراسة عدم تأثر خصى الحيوانات المعاملة بالتراكيز المنخفضة جداً من   

وعند المعاملة بالتراكيز . (Ramd, 1967)اليه راميل  الزئبق العضوي حيث ظھرت طبيعية واتفق ھذا مع ما توصل

ھذا ما أكده الفحص المجھري واتفق مع ما توصلت اليه بحوث العالية من الزئبق العضوي ظھر تضرر بشكل واضح، و

والتي اشارت الى ان معاملة الفئران . (Suter, 1975; Lee & Dixon, 1975; Frolen & Ramel, 1969)عدة 

واشارت دراسة اخرى . بمركبات الزئبق العضوية تسبب نقص في درجة خصوبتھا فض�ً عن تضرر النبيبات ناقلة المنى

كغم من كلوريد الزئبق الميثلي تؤدي الى / ملغم 1أو 0ر5معاملة الجرذان لمدة سبعة ايام متتالية بجرعة مقدارھا  الى ان

  .(Khera, 1973 a,b)زيادة في فقدان الزيجه قبل الغرس 

  

  التغيرات المظھرية والوزنية في الخصى

ة المنتشرة في كيس الصفن، ازداد بزيادة أدت المعاملة بالزئبق العضوي الى توتر واحتقان في ا8وعية الدموي  

المعاملة ويعزى ذلك الى قدرة الزئبق على اختراق ا8غشية الخلوية وخاصة أغشية كريات الدم الحمر والذي اكدة كل من 

ويؤدي الزئبق ايضاً الى ترسب ا8نواع . في تجاربھم على ا8نسان (Greener & Joseph, 1983)جرنيير وجوسيف 

مما يسبب ركوداً دموياً يؤدي الى احتقان ا8وعية  (Haemoglobinc)بروتينات الدم وخاصة خضاب الدم  المختلفة من

الدموية وتوترھا كما يسبب تراكم الزئبق المستمر في النسيج الط�ئي الداخلي لشبكة الممرات المعقدة المبطنة ل�وعية 

جدارھا الخلوي مع زيادة كثافة سايتوب�زم ھذه الخ�يا في حطم الدموية تغيرات في نفاذية جدار ا8وعية الدموية وحدوث ت

(Dym & Cavicchi, 1977; Anniko & Sarkady, 1977)  مما يؤدي الى حدوث الوذمة(Oedema)  وانتشار

مما  (Surum-albumin)السائل الوذمي في الحيزات البينية، فض�ً عن احتقان اوعيتھا الدموية وانتشار آحين المصل 

  .ل الخصية ذات قوام لين وغير متماسكيجع

ويرجع انخفاض وزن الخصى وصغر حجومھا وشحوب الوانھا وبخاصة المجاميع المعاملة بالتراكيز والجرع   

العالية الى التحلل الخلوي والتنكس الحاد في ا8نسجة النبيبية وضمور معظم النبيبات وتحللھا وھذا ما لوحظ عند الفحص 

عند معاملة الفئران  (Lee & Dixon, 1973)ية والذي اتفق مع ما اشار اليه لي وديكسون المجھري لنسيج الخص

  .بالزئبق الميثلي
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  التغيرات القياسية في معدل اقطار النبيبات ناقلة المنى

أظھرت الدراسة انخفاض معدل اقطار النبيبات ناقلة المنى، وازداد ھذا ا8نخفاض بزيادة عدد الجرع والتراكيز   

ستعملة، وقد بلغ اشدة في المجموعة الثانوية الرابعة من المجاميع المعاملة بأعلى التراكيز وان ما يؤكد حدوث ھذا الم

ا8نخفاض ھو تحلل محتويات النبيبات وتنخرھا وضمورھا وما يسببه انتشار السائل الوذ مي من ضغط على جدارھا 

-Al)في دراسة على الفئران البيض المعاملة بالكادميوم  وبالتالي حدوث انكماش فيه،ولقد لوحظت نفس التاثيرات

Azzawi, 1989).  

  

  النسبة المئوية للنبيبات ناقلة المنى المتضررة

أوضحت نتائج ھذه الدراسة ان الزيادة في النسبة المئوية للنبيبات ناقلة المنى المتضررة تتناسب طردياً مع   

د أدت المعاملة بالزئبق العضوي الى تضرر النبيبات وتحلل مكوناتھا فق. الزيادة في عدد الجرع والتراكيز المعطاة

ولقد أظھرت النتائج ان اقل نسبة للنبيبات المتضررة كانت عند المعاملة بجرعة واحدة من أقل تركيز بينما بلغت . الخلوية

ر في النبيبات الى مثل ھذا مما يدل على ان ازدياد نسبة التضر. عند المعاملة باربع جرع من اعلى تركيز% 94النسبة 

الحد كان سببه حدوث تحطم وتنكس حاد في أنسجة الخصية، مما يشير الى حدوث عقم في الحيوانات المعاملة بجرعات 

ويغزى سبب ھذا . عند معاملة الفئران بجرع عالية من الزئبق الميثلي (Suter, 1975)وھذا ما اكده سويتر . عالية

يات الزئبق الميثلي المتراكمة في نسيج الخصى نتيجة لتعدد الجرعات وزيادة التراكيز التضرر الحاد الى زيادة كم

  .وھذا ما اكدته ھذه الدراسة (Lee & Dixon, 1975)المستعملة 

زيادة نسبة تضرر النبيبات ناقلة  (Al-Azzawi, 1989; Balash et al., 1987)ولقد أظھرت بعض البحوث   

ز المستعملة عند معاملة الفئران بمادة الكلوريدين وأستيتات الكادميوم على التوالي مما يدل المنى بزيادة الجرع والتراكي

  .على حساسية النبيبات للمعاملة بالزئبق الميثلي والكادميوم فض�ً عن الكلوريدين

  

  التغيرات في اعداد الخ0يا المكونة للنبيبات ناقلة المنى

تأثيرات عالية السمية على أنسجة الخصية بشكل عام والخ�يا المكونة اكدت ھذه الدراسة ان للزئبق العضوي    

للنبيبات والمسؤولة عن نشأة النطف بشكل خاص والمتمثلة بخ�يا سرتولى، أس�ف النطف، الخ�يا النطفية ا8ولية 

  .والثانوية وط�ئع النطف، مما يدل على حساسية الخ�يا للتأثر بھذا العنصر

بالزئبق الميثلي الى حدوث انخفاض معنوي في معدل اعداد خ�يا سرتولى، وتأثر كل من  فقد أدت المعاملة  

اس�ف النطف والخ�يا النطفية ا8ولية والثانوية وط�ئع النطف وتناسب ھذا ا8نخفاض مع الزيادة في الجرع والتراكيز 

  .لمعاملة وبخاصة المعاملة بالتراكيز العاليةالمستعملة، حيث لوحظ تحلل الخ�يا واختفائھا في مقاطع خصى الحيوانات ا

ان معاملة ذكور الفئران بجرعة واحدة  (Suter, 1975)وتطابقت نتائج ھذه الدراسة مع ما توصل اليه سويتر   

كغم من وزن الجسم عن طريق الحقن داخل الغشاء البريتوني يؤدي الى حدوث عقم / ملغم من الزئبق الميثلي 10مقدارھا 

من عدم  (Raml, 1967)و8 تتفق نتائج ھذا البحث مع ما8حظه احد الباحثين . يوم من العاملة 7ر5نات خ�ل في الحيوا
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تأثر نسيج الخصى وبعض الخ�يا المسؤولة عن نشاة النطفه مثل اس�ف النطف والخ�يا النطفية ا8ولية والثانوية وبالتالي 

ل الباحث المذكور تراكيز منخفضة جداً من الزئبق العضوي مقارنة خصوبة المجاميع، ويرجع ھذا ا8خت�ف الى استعما

قلة عدد النطف في حيوانات المنك المعاملة  (Wren et al.,1987)وقد 8حظ ورين وجماعته . بالتراكيز المستعملة ھنا

  .كلكغم من وزن الجسم ولعدة شھور عن طريق ا8/ مايكرو غرام1، 0ر5بجرعات من الزئبق الميثلي مقدراھا 

في المجاميع المعاملة   أظھرت نتائج ھذا البحث ان خ�يا ط�ئع النطف ھي اشد الخ�يا تضرراً وخاصة  

من نقص في خصوبة  (Lee & Dexion, 1973)وقد اتفق ھذا مع ما اشار اليه كل من لي وديكسون . بالتراكيز العالية

الزئبق العضوي كغم من وزن الجسم، بينما تكون كل من ملغم من  1ذكور الفئران المعاملة لمدة شھر بجرعة مقدارھا 

  .الخ�يا النطفية ا8ولية والثانوية واس�ف النطف اكثر مقاومة اثناء التعرض للمركبات الكيميائية المختلفة
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Summary 

 This study was achieved in order to study the effects of methyl mercury chloride, 

injected subcutaneously on the some of the reproductive parameters of the strain: Balb C. The 

following biological parameters were studied in the animals that received either one are 

several injection of zero (contral), 1. 2, 2 and 2.8mg of methyl mercury chloride/ Kg body 

weight:  

1- Morphology and body weight of the testes. 

2- Diameter of seniniferous tubules and percentage of affected tubules. 
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3- Numbers of different spermatogenic cells in each tubule such as spermatogonia, 

primary and secondary spermatocytes, spermatids and sertali- cells. 

Treatment with methyl mercury chloride have produced significant degress of damage in 

the testes & that these effects were proprtionated with the concentration. 

 Histological studies of these testes showed that methyl mercury chloride induced 

significant reductions in the diameters of the seminiferous tubules particulary in the testes 

of animals that received the highest concentration.  

 Methyl mercury chloride was also found to induce a conspicuous damage in these 

tubules. 

 The study showed that treatment with methyl mercury chloride coused significant 

reductions in the mean number of the different spermatogenic cells (spermaogonia, 

primary and secondary spermatacyts, speratides and sertoli- cells). These reductions were 

proportionated with the concentration of the injected substance.  

  


