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المس حخٌط
1
 : 

تَان المرجهزاث المـرفِة يٌعاقة اىضمس َة ومفيوم تخفِغ اىحكاىَف وتحسين اىحُئة وتَان تب رير اىعاقة اىضمس َة ؿػ  تخفػِغ يهدف اىححذ الى 

والمخػاظر اىااةػة ؾػو توىَػد اىعاقػة اىحقٌَدًػة اىػ  .ان ازتفاع جكاىَف اىعاقة ، والخسائر في ص حهة اىهيرباء الحاىَػة، اىحكاىَف وتحسين اىحُئة 

اثاث اىهرتونَة واىلاساث الدفِئة اى  ىيا اىحب رير اىواضح ؿ  اىحُئة وػاىرت الاحدحاش الحػرازي اضاػافة يٌئػااة اىػ  تفػر  ؿػ  ثضمو الانحـ

ػو اىعرااػ   اىحقٌَدًػة ىحوىَػد اىهيػرباء. ىذه الانحـاثاث ثسخة اؾحاء ماىَػة اضاػافة يٌحَةِػة ، فا فػان اىحلػيراث اىحَةِػة اىـالمَػة تحفػز ؿػ  تحوً

نحػاح وىححق  ِ  اىداف اىححذ تم افترا  تعميم محعة خلايا شمس َة تـمو باىتزامو مػؽ محعػة ظاقػة تقٌَدًػة  ثٌػة احعػة الدوزت الحرازًػة  ض

ان مـدل اىعاقة اىهيربااَة افي ااهم ثضكل محير في تخفِغ اىحكاىَف واىحقٌَو مو الانحـاثاث وتحسين اىحُئة. ان ما توظو اىَو اىحاحثان ىو 

(ذًااز ًومِػا امػا اىحػوفير  074,204,90( ااؿاث ًومِا اي ان كلفة اىحوفير في اىَوم اىواحد)  2ا َهون مو اىعاقة اىضمس َة اـدل) اىحوفير 

( مِلػا وا  ٌسػيبا باىحػوفير في 2222( ذًاػاز اػ اويا وان ااػ حـمحل محعػة ظاقػة شمسػ َة اػـة ) ,2,42224055402اىس اوي يٌكلفػة فيػو ) 

 ( ذًااز ا اويا.7420542,24222يمة )الانحـاثاث اىهرتونَة تق 

 اىعاقة اىضمس َة ، تخفِغ اىحكاىَف ، تحسين اىحُئة. اىكلمحث المفداحِة:

Abstract 

The research aims to explain the knowledge pillars of solar energy and the concept of reducing costs and 

improving the environment and showing the effect of solar energy on reducing costs and improving the 

environment. The high energy costs, losses in the current electricity grid, and the risks arising from 

conventional energy generation that include carbon emissions and greenhouse gases that have a clear 

impact. On the environment and the phenomenon of global warming, in addition to the taxes imposed 

on these emissions, they cause financial burdens in addition to the environment. Therefore, global 

environmental changes stimulate the transformation of traditional methods of generating electricity. To 

achieve the objectives of the research, it was assumed that a solar cell station would work in conjunction 

with a traditional power station, represented by the thermal cycle station for the production of electric 

energy, which greatly contributed to reducing costs, reducing emissions, and improving the 

environment. What the researchers have reached is that the rate of savings will be from solar energy at a 

rate of (5) hours per day, meaning that the cost of saving per day is (39,403,673) dinars per day, as for 

the annual cost savings is (14,185,322,306) dinars per year and that the use of a solar power plant with a 

capacity of (1000) megawatts contributes to saving carbon emissions by a value (9,132,060,000) dinars 

annually. 

Key words: solar energy, reducing costs, improving the environment. 

 المقدمة 
باتة معاذز اىعاقة اىحقٌَدًة )اىوقوذ ال حفوزي( ؿاحزت ؾو تٌحَة اىعٌة ؿ  اىهيرباء خاظة في ب وقاث افزوت. فلك ب ظححة الحاخة مٌحة 

لػمح ب ظػححة ىػذه اىعاقػة  ىلػاساث ذفِئػة،باىحوخو ىلااخثماز في اىعاقاث المحجدذت اىاؼَفة واىعدًقة يٌحُئة اى    تاعوي ؿٌيها ب ي اثاز تَةِػة 

                                                           
1
 مو زاالة ماحس حير بحذ مس حو 
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ومتها تاافس معاذز اىوقوذ الاحفوزي في اىكلفة تو واقو منها. ومو احد اهم واجرس معاذز اىعاقة المحجدذت هي اىعاقة اىضمس َة اى  جتمحؽ تديم

كاىَػف و  تترتة ؿٌيها اثاز تَةِة او انحـاثاث مرتونَة فا فييي تـمو ؿ  تخفِغ اىحكاىَف مقازنة اعاذز اىعاقة ال حفوزًة مو جهة وتخفػِغ ج

 فر  اىئااة ؿ  الانحـاثاث اىهرتونَة مو جهة ب خرى . 

امػا المحػوز تم تقس يم اىححذ الى ب زتـة محاوز ،  ثو المحوز ال ول انهجَة اىححذ والمحوز اىثاني بالجانة اىاؼري والمحوز اىثاىػذ بالجانػة اىـمػ  

 اىراتؽ فُضمو الاا حنداخاث واىحوظَاث.

 methodology منهجَة اىححذ: المحوز ال ول

 مضكلة اىححذ 2-2

والمخاظر اىااةة ؾو توىَد اىعاقة اىحقٌَدًة اىػ  ثضػمو جتمثو مضكلة اىححذ في ازتفاع جكاىَف اىعاقة ، والخسائر في ص حهة اىهيرباء الحاىَة، 

ي اضاػافة يٌئػااة اىػ  تفػر  ؿػ  ىػذه الانحـاثاث اىهرتونَة واىلاساث الدفِئة اى  ىيا اىحب رير اىواضح ؿ  اىحُئة وػػاىرت الاحدحػاش الحػراز 

و اىعراا   اىحقٌَدًة ىحوىَد اىهيرباء.  الانحـاثاث ثسخة اؾحاء ماىَة اضاافة يٌحُئة ، فا فان اىحليراث اىحَةِة اىـالمَة تحفز ؿ  تحوً

 اىححذ يمهو ظَاكة مضكلة اىححذ باىسؤال اىحالي : اواوعوىلاضحاظة 

 تحسين اىحُئة وتخفِغ اىحكاىَف ؟ىو ان اىعاقة اىضمس َة ثساؿد في  -2

 ب همَة اىححذ: 2-5

جكمو ب همَة اىححذ في اىحوخو ىلااخثماز تعاقة جهون ظدًقة يٌحُئة   تاعوي ؿٌيهػا ب ي مخٌفػاث ىلػاساث ذفِئػة مػو اخػو المحافؼػة ؿػ  مومػة 

ث كلفة منخفضػة ارا مػا قوزنػة مػؽ معػاذز اخئ خالي مو الانحـاثاث والمٌوثاث اى  تٌح  اىئز تعحة اىكااااث الحَة. ولذلك ظاقة را

َػة اىػ    اىعاقة اىحقٌَدًة، ومو ىاا تب تي ب همَة اىحوخو با اخثماز باىعاقة اىضمس َة اى  جتمحؽ جػكل مػا رمػر اضاػافة الى انػا مػو المػوازذ اىعحَ ـ

 ثسخنفد وباا حعاؿة مـؼبا الدول الااخثماز فيها.

 ب ىداف اىححذ  2-0

 ٌسـى ىذا اىححذ اضلى تحقِ  ال ىداف ا تَة: 

 تواَح المرجهزاث المـرفِة يٌعاقة اىضمس َة وتخفِغ اىحكاىَف وتحسين اىحُئة. (2

 تحسين اىحُئة وتخفِغ اىحكاىَف با ؾتماذ ؿ  اىعاقة اىضمس َة.تَان مَفِة  (5

 تَان ان اا حـمحل محعة ظاقة شمس َة ٌسيبا في تحسين اىحُئة وتخفِغ اىحكاىَف في المحعة ؾَاة اىححذ. (0

 فراَة اىححذ ,-2

 ٌسخند اىححذ اضلى فراَة زاُسة مفاذىا: 

 ىَف"" ان اىعاقة اىضمس َة ثسيبا في تحسين اىحُئة وتخفِغ اىحكا

 منهج اىححذ 2-2

 تحقِقاً ل ىداف اىححذ وارحاث فراَاتو اوف ًـتمد اىحاحثان ؿ  المااهج ا تَة: 

الاؾتماذ ؿ  المنهج الاا حنداظي في ؾر  الجانة اىاؼري مو خلال اىهدة واىححوج واىراااو والاظازيح اى  ىيا ؿلاقػة اواػوع  (2

 اىححذ.

الاؾتماذ ؿ  المنهج اىحعحَقي اىحجرًبي افي ًـتمد ؿ  اىحَاناث اى  تم الحعول ؿٌيها ىلر  تَػان ان اىعاقػة اىضمسػ َة تـمػو ؿػ    (5

 تخفِغ اىحكاىَف واىحقٌَو مو الانحـاثاث اىهرتونَة وتحسين اىحُئة.

 حدوذ اىححذ ,-2

 :( لمحعة الدوزت الحرازًة  ن المـٌوماث مداحة  نتهػاء 5222اىخضلٌََة ىس اة )الاؾتماذ ؿ  اىحَاناث اى  تخط اىحكاىَف  الحدوذ اىزمانَة

 اىس اة الماىَة وتـهس حقِقة ىذه المـٌوماث ار ان تَاناث اىس اواث اىلاحقة قِد الانجاس.

 نحاح اىعاقة اىهيربااَة ورلك  نحـاثاتها اىهرتونَة اىـاىَة ثسخة المحروقاث اىافعَة ولذلك توّفر الحدوذ المكانَة : محعة الدوزت الحرازًة  ض

 المساحاث خلاىيا واى  ثسُ حلو ىحاعُة الاىواخ اىضمس َة . 
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 : المحوز اىثاني

 اىعاقة اىضمس َة وتَان مَفِة تخفِغ اىحكاىَف وتحسين اىحُئة با ؾتماذ ؿٌيها ما ىَة

 اىعاقة اىضمس َة 5-2

اىضمس هي معدز الحَات ومعدز اىعاقاث ؿ  ال ز  فاىعاقة اىضمس َة اىواظلة الى اعح ال ز  تححول الى صكلين زاُسين، ظاقة ميمااَة 

ىنضوء ؿدذ مو اىعاقاث. فـاد اقو  اصـة اىضمس ؿ  ب وزاق اىاحاتاث تدخر في اىاحاث وظاقة حرازًة وكل منها ًحج  تـدت مؼاىر تؤذي 

ة وثضكل ىَكلا يٌاحاتاث ومعدزا ىلذااو وىلذاء اىكااااث الحَة. ثضكل ؿام ان جػرا  اىكمَػاث اىهدػيرت مػو ىػذه  ؿ  صكل ظاقة ميمااَة ؾضوً

مسدت والازخاع حوىة اىعاقػة اىهيمااَػة المختزنػة فيهػا الى ظاقػة ميمااَػة ب خػرى اىـضوياث الحَة ؿبر اىس اين وخضوؾيا ىؼروف مناا حة مو الا

 صكلة معدز اىوقوذ الاحفوزي مو اىافط واىلاس واىفحبا.

اما ال ثر الحرازي يٌعاقة اىضمس َة فِحج  ػاىرا ؾاد اقو  ال صـة اىضمس َة ؿ  اىللاف الجوي فِؤذي ىخسخَاو ثسخَاا مدفاوتا وباىحػالي 

َازاث اىيوااَة وباىاخِجة ػيوز ظاقة اىرياخ. وٌضكل تحخػر يَػاث ىػاالة مػو مِػاه اىححػاز والمحَعػاث معػدزا يٌعاقػة المااَػة ؿػ  لحدوج اىح 

 ( 2:  5227ال ز .)حموذي ، 

حـمو الانسان وفلك ًـحبر الاصـاع اىضمسي اىواظو الى اعح ال ز  والحرازت اىااتجة ؾاو مو اهم المعاذز اىراُسة يٌعاقة المحجدذت فقد اا  

منذ اىقدم اصـة اىضمس مو خلال تقنَة تدااَة تحجمَؽ اصـة اىضمس ؾو ظرً  مرايا وؾهس اصـتها. وتػوالى الاىػتمام باىضػوء الماحـػذ مػو 

ٌيا الى ظاقة تعرق ايلة خاظة في ثسخين المَاه، وب لثر ما يمػ  ىػذا المعػدز بان اصػـ و اصـة اىضمس والاا حفاذت منو تعرق ؿٌمَة ؿبر تحوً

اىضمس نؼَفة و  تندج مخٌفاث اازت ؿ  الانسان وتَةدو وىهو ًحب ثر صدت الاصػـاع اىضمسيػ اىسػاقط ؿػ  اػعح ال ز  بحسػة المواقػؽ 

وباىحالي تـحبر اىعاقة اىضمسػ َة مػو اهم مػوازذ اىعاقػة في اىـػاا لػمح انػا مػو اهم  (.7-2: 5222الجلرافِة والمااد اىسااد يٌماعقة )ب تو شرًفة، 

نػا اىعاقة المحجدذت نؼرا ل نا احدى الخَازاث الااتراتَجَة اىراُسة ىحٌحَة الاحدَاخاث المس حقدٌَة والمحٌَة واىـالمَة مو اىعاقة حِػذ ا معاذز

عح ا حاس تحوافرىا في مـؼبا ذول اىـاا ؿلاوت ؿ  مونا ظاقة نؼَفة كير مٌورة يٌحُئة و  تحدج اوااء ويخحٌف توسًؽ اىعاقة اىضمس َة ؿ  

ال ز  حسة حرلة الدوزان حول اىضمس واخدلاف المسافة تُنهمح ؿ  مداز اىس اة. ومو ثم تخحٌف صدت ولثافة الاصػـاع اىضمسيػ فػوق 

ػة اػقو  ال صػـة اىضمسػ َة ظػوال اًنهػاز او  اعح ال ز  حسة فعول اىس او ؿ  نعفي اىهرت ال زاَة، وفقا ىحـد ال ز  واخدلاف ساوً

 (.  550:  5222سحة اى  تحجبها ل نا تقٌو او تححكم في يَة ال صـة اى  تعو اًيها )ؾحدايٌعَف واخرون ،خلال اىس اة وحسة لثافة اى 

 ب همَة اىعاقة اىضمس َة  5-2-2

اىعاقة  تب تي ب همَة اىعاقة اىضمس َة باؾححازىا اهم معاذز اىعاقة المحجدذت خلال اىقرن الحالي فلك فب ن جهوذ لثير مو الدول تحوخو نحو ااخثماز

ر الماحجاث، واىححوج الخاظة باا حللال اىعاقة اىضمس َة كاضحدى ب هم معاذز اىعاقة اىحدًلة ي  ٌػافط اىضمس َة، وجرظد ىيا المحاىف اىلاسمة ىحعوٍ

و اىعاقة اىضمس َة الى نيرباء وىو ما ًـرف باسم  (. (Photovoltaicواىلاس، وقد ب ؾعي اىاعُة الاوفر في اىححوج واىحعحَقاث لمجال تحوً

ر حِذ ب ظحح توفر اىعاقة اىهيربااَة مو اهم اىـوامو اىراُسة  ضيجاذ اىحنى ال   َة اااػ  وىذا المعدز مو اىعاقة ىو امو الدول اىاامِة في اىحعوٍ

وفر فيها، و  ًحعٌة انحاح اىهيرباء مو اىعاقة اىضمس َة مرلزًة في اىحوىَد تو تندج اىعاقة وثسػ حخدم بالماعقػة نفسػيا ب و المػكان، وىػذا مػا ًػ

و اصـة اىضمس الى ظاقة نيربااَة، وتوخد في اىعحَ اىهثير مو اىكلفة في اىاقو والمواظلاث. ـة وتـتمد ىذه اىعرًقة تعوزت ب ااا َة ؿ  تحوً

و ما ٌسمى بايٌػوخ اىضمسيػ افي ًـػر   مواذ لثيرت ثس حخدم في ظااؿة الخلايا اىهيرواواَة واى  تجمؽ تاؼام نيربائي وىادسي محدذ ىحهوٍ

ة مـَاة ىَندج ب لبر قدز مو اىهيرباء. )حموذي واخرون ،   (.,-0: 5227تدوزه ل صـة اىضمس جزاوً

نواع الخلايا اىضمس َة 5-2-5  ب 

 مو الخلايا اىضمس َة، يمهو تعاَفيا كا تي :ىااك ؿدت ب نواع 

ة المححٌوزت  -2 الخلايا اىضمسَ   

: 225-229ىااك نوؿين مو اىسٌَهون المححٌوز با ؾتماذ ؿ  ذزخة اىاقاوت واتجاه اىححٌوز وىمح ال حػاذي اىححٌػوز والمحـػدذ اىححٌػوز ولػمح ًػ : ) 

5222 ،(Askari & abadi : 

: هي اىقاؿدت لماذت زقاا  اىس ٌََهون ثسُ حخدم في ةَؽ ال جهزت ا ضىهترونَة تقرًحًا ومـداث اىَوم. تـمو الخلايا اىضمس َة نوع ب حاذًة اىححٌوز - ب  

( ب ًضًا نعاقة اواَة اى  تحهػون مػو اىسػ ٌََهون افي فِػو اىضػ حهة اىحٌوزًػة تب يٌيػا ٍهػون ظػٌة مسػ تمر ، كػير Mono-Siالمونو ) 
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مو ب ي حدوذ. ، تحهون ىذه الخلايا مو اىسػ ٌََهون اىاقػي يٌلاًػة ، تححػوي ؿػ  يَػاث ظػليرت خػدًا مػو مهسوز اضلى حوافو ، وخالي 

ًيها اى  تلير خعااعو ص حو الموظلة.  اىـااصر ال خرى المضافة اض

ضمسػ َة ىو صكل مدـدذ اىهرٌس حا ث ؿػالي اىاقػاء مػو اىسػ ٌََهون ، ٌسػ حخدم لػمحذت خػام مػو قدػو ظػااؿة اىعاقػة اى  مدـدذت اىححٌوز: - ة

نحاح اىحولي ا ٌََهون مو اىس ٌََهون المـدني  اىهيرواواَة وا ضىهترونَاث. ًتم اض

توااعة عمٌَة تاقِة ميمَااَة ثسمى عمٌَة ا يمنز. تحضمو ىذه اىـمٌَػة تقعػير مرمحػاث اىسػ ٌََهون المحعػاٍر وتحٌٌيػا اضلى اىسػ ٌََهون ؿػ  

 ال نواع اىحاىَة :( 2,-2,: 5222ازتفاع ذزخاث الحرازت.. وب ااف )الخعَة ، 

 الخلايا راث الاقض َة اىرقِقة -5

هي ب حد انواع الخلايا اى  تجذة اىتماما وااـاً مو قدو المعممين ثسخة قاتٌَتها ؿ  اىخضػكل، حِػذ مػو الممهػو ان تحػوفر تب صػكال ظػ ت 

اث زفِـة وثسمك   ًحجاوس تـغ المَهػروناث. ومػو محاقي ال نواع ب و خلايا بهَئة زقاا  مدـدذت خفِفة اىعحقاث ًتم جراُبها ؾاد اىحعاَؽ تعحق

مواظفاث الخلايا اىضمس َة مو ىذا اىاوع ب نا مرنة، وقاتلة يٌعػي، وخفِفػة اىػوسن ومػو الممهػو ااػ حخدااا ؿػ  اىسػعوخ ال فقِػة والماحاَػة 

ت اىعحقاث وخلايا اىكاذمِوم وخلايا اىاحاش وخلايا تب ذااَة ؿاىَة. و  ًتم اا حخدام اىزخاح بها و  تححاح اضلى ىَاكل، ومو ب نواؾيا: خلايا مدـدذ

 .اىلاىَوم 

 الخلايا اىضمس َة اىـضوًة)اىعحلَة(-0

ة ال لثر لفاءت في الجَو اىثاىذ مو الخلايا اىضمس َة المحوفرت حاىَا تقنَاث الاقضػ َة اىرقِقػة ال خػرى قػد تنػدج  تـحبر الخلايا اىضمس َة اىـضوً

(%. وىػذا 22( الى )25. والخلايا اىضمس َة اىحقٌَدًة المـتمػدت ؿػ  اىسػٌَهون ىيػا لفػاءت في حػدوذ )%(2خلايا شمس َة جهفاءت في حدوذ )

ة مرشحة  اخددال اىحقنَاث ال خرى المس حخدمة في تعاَؽ الخلايا اىضمس َة اى  تثخة ؿ  ب اعح المااسل، لمػ ا يجـو الخلايا اىضمس َة اىـضوً

ة تجـو با ضمػكان ااػ حخدااا ىػذه في ػػروف  حلك مو مزايا ؿدًدت تجـٌيا ال فضو في ى ذا المجال. لمح اضن فهرت عمو الخلايا اىضمس َة اىـضوً

س ا ضااءت الخفِفة مثو ب ن جهػون اىسػمحء مٌحػدت باىلَػوم ب و في ذاخػو الماػاسل، حِػذ يمهػو ب ن تػولد اىعاقػة اىهيرتَػة مػو ا ضنازت المنزىَػة وىػُ

لايا اىضمس َة اىعحلَة جزذاذ لفاءتها في حالة ازتفاع ذزخة الحرازت في حين ب ن الخلايا اىضمس َة باىئوزت مو ب صـة اىضمس المحاشرت. لمح ب ن الخ

 المـتمدت ؿ  ب ص حاه الموظلاث فاضن لفاءتها تقو جزياذت ذزخة الحرازت.

 الخلايا اىهيرواواَة المرلزت-,

حِذ تقوم اىفهرت ( وتـحبرزقما قِاا َا ؿالمي،,.9ء جهفاءت )الى نيربا )ا حهترو ة( ما ٌسمى خٌَة شمس َة مرلزت  تحول اىعاقة اىضمس َةاتحهر

اىراُسة ىيذا اىاوع مو الخلايا ؿ  ب ااش اا حخدام مواذ نيرواواَة ص حو موظلة باقو قدزت مو اىحكاىَف وب قصى ذزخة ممهو مو تجمَؽ ب صـة 

 %(.02%( الى)52توىَد اىهيرباء حوالي ) فاءتاىضمس وجرل ىا ؿ  الخلايا باا حخدام  ؿدااث تجمَؽ مترامحة جهون موذًول كامو، ل

نحاح اىهيرباء توااعة الخلايا اىهيرواواَة 5-2-0  اض

ٌيا اضلى حرازت ثم ثس حخدم الحرازت اىااتجة في توىَد اىعاقػة اىهي  ربااَػة يمهو توىَد اىعاقة اىهيربااَة مو ب صـة اىضمس تعوزت كير مداشرت تححوً

نحاح اىعاقػة تعراا  مخحٌفة، لمح يمهو اا حللال ا ر المولداث اىهيربااَة تـد توحيهو ؿٌيها، ب ما اض نحاح بخاز الماء افي ًقوم تحدوٍ ىعاقة اىضمس َة  ض

و اىعاقة اىضمس َة مداشرت  اىهيربااَة مو اىعاقة اىضمس َة تعوزت مداشرت فاضن رلك ًتم مو خلال اا حخدام الخلايا اىضمس َة اى  تقوم تححوً

س حفاذ م و اىعاقة اىضمس َة اى  ثسخو اىعحقاث اىـٌَا مو مِاه اىححاز والمحَعاث في توىَد اىعاقة اىهيربااَة. فٌقد رخػة اضلى ظاقة نيربااَة وٌ

نحاح اىهيرباء توااعة الخلايا اىهيرواواَة له ب همَة قعوى وخدوى اقدعػاذًة ب مَػدت، ب ن اىهثػير مػو اىحعحَقػاث مثػو ا ضاػاءت الخازحِػة  ب ن اض

اث بال الاك المهيرتة وب  ث اىحبًرد اىعليرت وب جهػزت ا ضؿػلان في اىضػوازع يمهنهػا ب ن تـمػو حِػدا ؿػ  اىعاقػة وب جهزت اىياتف وتحعين المؤاس

 (.22-97: 5220اىضمس َة  )حلام وذزبال 4 

 مضكلاث اا حخدام اىعاقة اىضمس َة ,-5-2

وحػوذ اىلحػاز ومحػاولة تاؼَػف اجهػزت اىعاقػة  ىااك ؿدت مضكلاث تواخو اىحاحثين في مجا ث اا حخدام اىعاقة اىضمس َة، المضكلة ال ولى هي

اىضمس َة منو، ان افضو ظرًقة يٌحخٌط مو اىلحاز هي ااػ حخدام ظػرق اىحاؼَػف المسػ تمر ب ي ؿػ  فػتراث   تحجػاوس رلارػة ب يام ىػكل فػترت 

 وتخحٌف ىذه اىعرق مو ت  الى اخر مـتمدت ؿ  ظحَـة اىلحاز وظحَـة اىعقس في رلك اىح .
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ـتمػد خػزن اىعاقػة اما المضكلة اىث انَة فييي خزن اىعاقػة اىضمسػ َة والااػ حفاذت منهػا في اراػاء ايٌَػو او في ال يام اىلافيػة او في ال يام الملػبرت وً

فضػو ؿػدم  اىضمس َة ؿ  ظحَـة اىعاقة اىضمس َة ويَتها ونوع الاا حخدام وفترت الاا حخدام با ضاافة الى اىكلفة الاحمحىَة ىعرًقػة الخػزن. وً

ـػد مواػوع تخػزٍو اىعاقػة اا حـمحل ب جه زت يٌخزن ىحقٌَو اىكلفة والاا حفاذت تد  مو رلك مو اىعاقة اىضمس َة مداشرت حين وحوذىا فقط. وً

 اىضمس َة مو الموااَؽ اى  تححاح الى بحذ ؿٌمي الثر والخضافاث خدًدت.

ثسخة الاملاخ الموحوذت في المَاه المسػ حخدمة في  والمضكلة اىثاىثة في اا حخداماث اىعاقة اىضمس َة هي حدوج اىحب كل في المجمـاث اىضمس َة

ذوزاث اىخسخين ، وتـحبر الدوزاث الملٌقة واا حخدام ماء خالي مو الاملاخ فيها افضو الحٌول يٌحد مو مضكلة اىحب كل واىعػدب  في المجمـػاث 

 (.2: 5227اىضمس َة )حموذي واخرون، 

ة وهي اىكلفة ال وىَػة اىـاىَػة و ا ضمػداذ كػير الماػحؼبا يٌعاقػة اىضمسػ َة و ( محدذاث  ا حخدام اىعاقة اىضمس Rajput,2017:33َوب ااف )

 تعٌبها تعازياث تخزٍو  ضمداذ اىعاقة ىَلًا ولفاءت منخفضة و تحعٌة مساحة محيرت، و  تولد اىعاقة خلال موسم كائم.

 تخفِغ اىحكاىَف  5-5

نحاح الماخفضة اضحدى اىعرق ال ااا َة اى   تخنافس بها الماؼمحث في الاقدعاذ اىـالمي ، وباىحالي ، يجة ب ن ًؼو تخفػِغ ب ظححة جكاىَف ا ض

اىكلفة ذافياً في ب رىان مدٍري اىحاؼيم حِذ ًـد نج مخعط ىحخفغ اىافقاث. ان عمٌَة تخفِغ اىكلفة هي عمٌَة مس تمرت ىفحط ةَػؽ ؾاػاصر 

ل. تخفِغ اىكلفة ىو وػَفة تعحَحَة ىلر  تحقِ  اىػر . لػمح اىكلفة ثضكل نقدي وكل خانة مو حوانة اىـمو بهدف تحسين لفاءت ال ؾمح

 ًحدب  تخفغ اىكلفة بافترا  ب ن مس حوياث اىكلفة الحاىَة ب و مس حوياث اىكلفة المخعػط ىيػا مرتفـػة يٌلاًػة ؿػ  اىػرق مػو حقِقػة ب ن اىػححكم في

 .((Egbide et al., 2019 :306   اىحكلفة قد ٍهون حِدًا وب ن الماؼمة جتمحؽ اس حوياث ؿاىَة مو اىهفاءت

را كان ىااك ب ي احتمال ىححقِ  وفوزاث في اىكلفة المحهددت ، المواذ ، واىـمحلة ، واىافقػاث اىـامػة   تخفِغان اىيدف مو  اىكلفة ىو مـرفة ما اض

ة ذون اىحػب رير ؿػ  ملاءمتهػا ، وما اضلى رلك. يجة فيبا اىحخفِغ ؿ  ب نو نجاخ اىحخفِغ الحقِقي وكير المحلير في جكاىَف اىوحدت يٌسٌؽ المعاـ

نحػاح وا ضذازت واىحَػؽ والمضػازلة اىااتجػة ؾػو ىلاا حخدام المقعوذ. وباىحالي ، ٌضػير  معػعٌح تخفػِغ اىحكلفػة اضلى تػوفير حقِقػي في جكاىَػف ا ض

ٌ  تذلك. تنضب  ضروزت تخفػِغ اىحخٌط مو اىيدز واىـااصر كير اىئوزًة مو تعميم الماحج ومو اىحقنَاث والممحزااث اى  ًتم تافِذىا فيما ًحـ

ؾادما يجة سياذت ىامش اىػر  ذون سياذت في مـػدل ذوزان المحَـػاث ، ب ي باىنسػ حة ىػافس بػبا المحَـػاث ، يجػة تخفػِغ اىحكلفػة.  اىكلفة

(Akeem, 2017: 22) 

 ب همَة تخفِغ اىحكاىَف 5-5-2

ًـد تخفِغ اىحكاىَف ب اٌوة مخعط في تحسو اىهفػاءت خػلال الااػ حـمحل ال مثػو ىـاػاصر اىحكاىَػف واىاػؿة في انجػاس اىـمٌَػاث اػا ًػؤذي 

 ( (Ismail et al ,2010:159تخفِغ اىحكاىَف ذون اىحب رير ؿ  حوذت الماحج المقدم ب و الخدمة  ويمهو تواَح ب همَحو باىاقا  ال تَة 

اىحكاىَف حوانبها مو اىـلاقة اىقافية تين اىكلفة ومس حوى اىر  وب اػـاز الماػحج او الخدمػة المقدمػة مػو اىوحػدت ثس تمد ب همَة خفغ  (2

 الاقدعاذًة. 

ر ًتم تقديم منحجػاث تب اػـاز منافسػة قِااػا باىوحػداث ال خػرى  تخفِغ تدعم عمٌَة (5 اىحكاىَف موقؽ اىوحدت الاقدعاذًة اىحاافسي اض

حوقف رلك مدى اىهفاءت اى  نحاح بها مما ًاـهس ؿ  تخفِغ اىحكاىَف . وً  ًتم ا ض

نحاحِة . (0 نحاح مونو المافذ اىسٌيم في تحقِ  اىهفاءت ا ض  يحق  تخفِغ اىحكاىَف الاقدعاذ والحرص في اا حـمحل ؾااصر ا ض

رىا خلال  معاذزىا افاتَة. (,  ٍرتحط تخفِغ اىحكاىَف باا تمرازًة اىوحدت الاقدعاذًة وتعوٍ

 تحسين اىحُئة  5-0

خدام المحاذئ ال ااا َة يٌس َاااث اىحَةِة ال وزوتَة هي الحفاظ ؿ  اىحُئة وحمحٍتها وتحسين حوذتها وحمحًة اىعحة اىضخعَة، وب خيراً ، الاا ح

لخعػط بهػدف اقػتراخ وواػؽ وجرمجػة ا 5225الحهيم واىـقلاني يٌموازذ اىعحَـَة. تب اسة الماؼمة اىـامة ىحقِيم الجوذت واىحُئة اىعحَـَة  في ؿام 

تخضػؽ اىوظاَة المحـٌقة ااؽ اىحٌوج ومكافححو ، فضلًا ؾو اىحب رير اىحُئي يٌحٌوج. وىذا ٌضمو ب نؼمة مؤشراث اىحٌوج واىحقِػيماث اىػ  يجػة ب ن 

 ( Belén et al., 80ىيا ال مامو اىعحَـَة )

نسان ،  سالة اىلػاباث قدم اىحعوز الحئي واىعااؾي والاقدعاذي واىحهنوىوجي المـاصر فوااد محيرت ىلاض وىهو تٌوج اىيواء والماء اىعػااؾي ، واض

ٌيا اضلى ب زاٍ  سزاؾَة ، وتدمير ظحقػة ال وسون والاحدحػاش الحػرازي يٌهومػة مدحوؿػًا باىحلػيراث المااخِػة ، جػرا  اىافػ اياث كير الماضحعة وتحوً
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نضػعة اىخشرػًة  المخحٌفة ، اا في رلك المضـة ولذلك اىقضاء ؿ  تـغ ال نواع اىاحاتَة والحَوانَة ، ىُسة اوى تـغ مو اىـواقة اىسٌحَة ىل 

ضػاء ، واى  ، مؽ رلك ، تـر  تقاءه يٌخعر ثضكل محير. في اىوقة الحاضر ، تـحبر حمحًة اىحُئة راث ب همَة محيرت في منؽ ىذه اىحااقضػاث واىق

وىَػة( ووظاَػة ومحٌَػة فرًػدت. فلك ، ىػح ًػاجح ا ضظػاز ؿٌيها. يجة ب ن ًاُؼر اضلى الح  في حمحًة اىحُئة اىَوم ؿ  ب نو وحػدت فػوق وظاَػة )ذ

 (.  (Ibro et al.,2015 : 2المـَازي ، يجة اتخار ا ضحراءاث ؿ  المس حوى اىـالمي واىوظني 

ذخال ا ضنسان اضلى اىحُئة مواذ ب و ظاقة مو صب نا ب ن ثسػخة مخػاظر ؿػ  اػة ا ضنسػان ، ب و تئػ بالمػوازذ  الحَػة اما مفيوم تٌوج اىحُئة فيو اض

وال نؼمة اىحَةِة ، ب و تٌح  اىئز باىحنِة ب و اىراحة ، ب و تحداخو مػؽ الااػ حخداماث المشرػوؿة يٌحُئػة . يحػدج اىحٌػوج ؾاػدما ٍهػون ىاػاك 

 احتمال يٌئز.   ًقدصر ضرز ا ضنسان ؿ  ا ضظاتة الجسدًة تو ٌضمو ا ضااءت اضلى ب ي مػو حوااػو ب و ا ضضراز امحٌكاتػو ، وباىحػالي اىػرواح

 (Appannagari, 2017 :152واىضوااء اىااص ئة والمخٌفاث ىلانحـاثاث اىهرتونَة . )  

ر تـد اضظاز وحوذه  ومحدذت ب نضعحو ومسػ حوياث مـُضػ حو ، وفا ًندلػي ؿػ  ا ضنسػان ب ن  تضح ىاا مدى اىـلاقة اىورَقة تين ا ضنسان واىحُئة اض

يجاتَا ، ًؤثر في اىحُئة حتى يحافغ ؿ  رات و ومحَعو ومو ىذا الماؼوز  تػب تي ضروزت جيَػة اىػوؾي اىحُػئي ؾاػد اىفػرذ مػو خػلال ٍهون ؿاملا اض

ل  اىترتَة اىحَةِة ، فمساهمة اىترتَة عموما مو خلال نشر المـٌومػاث الخاظػة بهػا مػو منعٌػ  اىحـرًػف بالمضػكلاث اىحَةِػة والدؾػوت اضلى ااػ حـمح

نما ًحـراان لمضكلاث مو ظاؽ ا ضنسػان نفسػو . ومػا موازذىا ثضكل اٌيم ٌضكل ب همَة باىلة في جيَة اىوؾي . ف  يذه الموازذ ورلك الاا حـمحل اض

َةِػة ذام ال مر لذلك ، فلا تد مو حمحًة اىحُئة مو ا ضنسػان راتػو وىػذا ًحعٌػة جيَػة اىػوؾي اىحُػئي لدًػو  و  اػخِو اضلى رلك اض  باىترتَػة اىح 

ـد ؿامو ابا وثضجَؽ الاا حـمحل يٌعاقاث اىحدًلة في مـالجة المخاوف ا لمحـٌقة باىوقوذ ال حفوزي ، مثو انحـاج ثاني ب مس َد اىهرتون اىـاىَة ، وً

ذزامَة فح  ذزاك وااؽ يٌـلاقة تين اىحُئة وا ضنسان ؿ  ب ن   جهون اض سة في مـالجة ػاىرت الاحدحاش الحرازي اى  مو خلاىيا نس حعَؽ اضاافة اض

نما ًندلي ب ن جهون اٌومَة ب ًضا ثضـر ا ضنسان  اس ئوىَحو في المضازلة في حمحًة اىحُئة اىعحَـَة وتحسُنها وتجاة ا ضخلال بها، ورلك تحخػني ، واض

 (Dumitrana & et .al,2009:28اٌوك ملائم يمازش تعفة ذافية ؿ  المس حوى اىفرذي والداؾي )

 ذوز اىعاقة اىضمس َة في تخفِغ اىحكاىَف وتحسين اىحُئة  ,-5

المحجدذت ب ن ثساؿد اىح ان ؿ  تحقِ  ب ىداف ا َاااتها مو خلال توفير ظاقة ب منػة وموروقػة وتب اػـاز مـقػولة ىحهنوىوحِاث اىعاقة  لمح يمهو

كلفػة في ووظول اىهيرباء يٌجمَؽ، وانخفا  تقٌحاث ال اـاز وتـزٍز اىحيَة الاحتماؾَة والاقدعاذًة. تؼُير اىحخفِضاث ال خيرت والمحوقـػة في اىح

دذت تواوخ ب ن معاذز اىعاقة المحجدذت ب ظححة ال ن حلًا فـال اىحكلفة ثضكل متزاًد ىححقِ  ىذه ال ىػداف. ٍزًػد تقنَاث توىَد اىعاقة المحج

ة ىحقنَػة الانخضاز المتزاًد يٌعاقة المحجدذت مو ببا ال اواق وقدزتها اىحاافس َة في مجال اىحقنَاث المحجدذت، ومؽ كل مضػاؾفة في اىسػـة اىترايَػ

٪( يٌػرياخ. 25( و) PV٪( يٌوحػداث اىهيرواػواَة اىضمسػ َة )55٪ ( اضلى ) 22اىحكاىَػف تنسػ حة تعػو اضلى)  مدجدذت، يمهو ب ن تػاخفغ

ولذلك ان جكاىَف مـداث جهنوىوحِا اىعاقة المحجدذت ب خػذت في الانخفػا  وب ظػححة اىحقنَػاث نفسػيا ب لػثر لفػاءت. ًػؤذي الدػؽ تػين ىػذٍو 

اىحقنَاث المحجدذت، كان ىذا اىححػول ب لػثر واػوحًا في قعػاع توىَػد اىعاقػة، حِػذ تػؤذي  اىـامٌين اضلى انخفاااث سرًـة في جكلفة اىعاقة مو

اىحخفِضاث اىياالة في جكلفة اىعاقة اىضمس َة اىهيرواواَة، وتدزخة ب قو، ظاقة اىرياخ، اضلى ذفؽ مسػ حوياث ؿاىَػة مػو الااػخثماز في معػاذز 

جدذت ؿدذ مو اىـواا ، اا في رلك اىحكاىَف ال وىَة المرتفـة. ب ظححة تقنَاث توىَػد اىعاقة المحجدذت. في الماضي، ب ؿاق نشر معاذز اىعاقة المح

فيػيي  اىعاقة المحجدذت اىَوم ب لثر تاافس َة مو حِذ اىحكلفة وهي ال ن الخَاز ال لثر اقدعاذا ل ي نؼام نيػربائي ًـتمػد ؿػ  الماحجػاث اىافعَػة.

لك، فاضن الجدل اىـام حول اىعاقة المحجدذت كاىحًا ما ٌس تمر في المـانات مو تعوز ؾفا ؿٌَػو ب فضو خِاز ىتزوًد اىض حهة المرلزًة و دًدىا. ومؽ ر

 (.IRENA،  ,522: 52اىزمو تب ن اىعاقة المحجدذت ىُسة تاافس َة ) 

لمح تـمو مداذزاث لفاءت اىعاقة واىعاقة المحجدذت اىػ  تػؤثر ؿػ  خانػة اىعٌػة )ب و اىـمَػو( مػو خػدماث اىعاقػة ؿػ  تلَػير ب نمػا         

نحاح ب و الخدمة. تؤذي مدػاذز  اث اا تهلاك اىعاقة يٌمس تهٌهين اىحجازًين واىسهنَين ؾو ظرً  تقٌَو يَة اىعاقة المعٌوتة لمس حوى مـين مو ا ض

اىعاقة في خانة اىعٌة وفوزاث في اىكلفة ، اا في رلك توفير جكاىَف اىعاقػة اي ال مػوال اىػ  توفرىػا اىشرػكاث وال سر واىعػااؿاث  لفاءت

اىااتجة ؾو انخفا  جكاىَف اىعاقة )اا في رلك اىهيرباء واىلػاس اىعحَـػي وتػوفير جكاىَػف اىػافط( ، وانخفػا  جكاىَػف ا ضظػلاخ واىعػَانة ، 

حمحلي الدو زاث اىػ  تم توفيرىػا وجكاىَف ااخ  ددال المـداث المؤخلة ، وسياذت قيمة الممحٌكاث. ؿاذتً ما ًتم ا ضتلاغ ؾو وفوزاث جكلفة اىعاقة باض

(Bouraiou et al.,2020:13-14 ) 
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اعػاذز اىعاقػة اىحقٌَدًػة ، ممػا  ( ثضكل ؿام فوااد تَةِة محػيرت ؾاػد مقازنتهػاSETsاما فيما يخط ال ثاز اىحَةِة فدوفر تقنَاث اىعاقة اىضمس َة )

 (  GEORGE  &BABU, 2016 : 75ٌساهم في اىحيَة المس حدامة اضن اا حخدام مجموؿاث اىعاقة اىضمس َة له ب ثاز تَةِة اضيجاتَة مثو: )

 تقٌَو انحـاثاث ثاني ب مس َد اىهرتون (2

مداذاث المَاه (5  ؿدم تدىوز حوذت اض

 اا حعلاخ ال زاضي المحدىوزت (0

 اىعاقة المعٌوتة. تقٌَو ؿدذ خعو  نقو (,

ب زخػط وكػير  اىعاقة اىضمس َة ب نؼف لثيًرا بالمقازنة مؽ معاذز اىعاقة اىحقٌَدًة. شمسي جتمحؽ ب نؼمة اىعاقة باىـدًد مو المزايا الميمة ، مثو مونا

 . Hepbasli  &Gunerhan ( 5: 2008 ,منحجة ب ي مٌوثاث ب رااء اىخضلَو ، وتقرًحاً معدز ظاقة  نائي ؾاد مقازنتها باىوقوذ ال حفوزي.

 ( الجانة اىـم )  : المحوز اىثاىذ

 مِلاوا  وتَان يَة اىحوفير في الانحـاثاث اىهرتونَة واىحكاىَف 2222احخساة كلفة محعة ظاقة شمس َة ثسـة 

 نحذت تـرًفِة ؾو محعة الدوزت الحرازًة 0-2

نحػػاح اىحخازًػػة هي  وتحػػوً   المَػػاه ثسػػخين ، فالمحعػػة الحرازًػػة تـمػػو ؿػػ اىحخػػاز تـمػػو بانػػدفاع محعػػة توىَػػد ظاقػػة نيربااَػػة محعػػاث ا ض

ر .مضلو  بخاز اضلى وُ رلك اىحخاز في الط ؿالي اضلى تدوٍ وُخَّ هون رلك اىحوزتين موظػوً   بخازي توزتين وً ،. تـػد ب ن يخػرح اػولد نيػربائي وٍ

ره مرت ب   ـاذ تدوٍ محعػة الدوزت الحرازًػة  اىحخازًة ىخسخَاو مػو خدًػد، ان اىللاًة خرى اضلىاىحخاز مو اىحوزتين ًتم جهثَفو في مهثف حرازي وً

ومـػدل اىقػدزت  MW( 2,,ة يٌوحػداث اىـػاملة )( واىسػـو اىحعػميم,هي احدى محعاث الانحاح اىحخازًة وتحٌف ؿدذ اىوحداث اىـػاملة فيهػا )

(MW (235  ( نحاح اىس اوي يٌعاقة مو المحعة  ا اويا. MWh( 542224,52لمح ًحٌف ا ض

 احخساة يَة الانحـاثاث اىهرتونَة اى  تخٌفيا المحعة  0-5

اػػ اقوم باحخسػػاة يَػػة  (EPAالامرٍهِػػة )( المـتمػػد مػػو وكالة حمحًػػة اىحُئػػة Gas Equivalencies Calculatorبااػػ حخدام جػػرنامج )

نحاح اىس اوي يٌعاقة مو المحعة )الانحـاثاث واا ان يَة  (  ظػو 24,2249,9ا اويا فان يَة الانحـاج اىهرتوني )  MWh( 542224,52ا ض

 ( ًوضح رلك.2ا اويا ، تم احخساتو مو خلال اىبرنامج  واىضكل )

 
 الدوزت الحرازًة ( احخساة انحـاثاث اىهرتون لمحعة2اىضكل )

 (.Gas Equivalencies Calculatorالمعدز : اا حـمحل جرنامج )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D8%AE%D9%8A%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%BA%D9%88%D8%B7_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%BA%D9%88%D8%B7_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D9%81%D8%A9_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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( ظو ا اويا واػا ان جكلفػة شراء ظػو واحػد 24,2249,9مو خلال اىضكل ب ؿلاه ًحضح ان يَة الانحـاج اىهرتوني لمحعة الدوزت اىحخازًة ) 

ظو نجد ان مـدل اىحٌوج اىعاذز مو محعة الدوزت اىحخازًػة ٌسػخة كلفػة  ( ذو ز ىكل ,مو الانحـاثاث في اىسوق اىـالمي ىلانحـاثاث تٌف ) 

(224,22427,4022( ذو ز ، ب ي ) 24,2249,9*  ,( ذو ز )  249254,25)   اضاافِة ا اويا قيمتها
2
 ذًااز. 

حهة ًـمو جزامنَػاً مػؽ المحعػة ان با ضمكان اىحوفير مو مـد ث اىحٌوج والحفاظ ؿ  اىحُئة مو خلال اا حخدام نؼام ظاقة شمس َة مدعو باىض  

نحاح وتخفِغ مـدل اىحٌوج اىس اوي باا حخدام نؼام ظاقة شمس َة، تم  اىحخازًة اىيدف منو ىو اىحقٌَو مو اؾتماذًة اىوقوذ الاحفوزي وزفؽ ا ض

( مؽ اخدَاز موقػؽ 2ٌح  )المـتمد في احراء الحساباث ل نؼمة اىعاقة اىضمس َة انؼر الم (PVsyst)احراء احخساباث اىاؼام باا حخدام جرنامج 

( مِلا 24222ان اىعاقة الماحجة ا اويا ) ( مِلا وا  ، ومو خلال اىبرنامج تحين  2عمو اىاؼام في محعة الدوزت اىحخازًة ىاؼام شمسي ثسـة ) 

مكان  24,25( مِلا وا  وصلٌة مساحة قدزىا )  2( لمحعة واحدت اـتها )5وا . ااؿة ) انؼر اىضكل  اا حللال مساحاث ( متر مرتؽ وباض

نحػاح مػو اىعاقػة اىضمسػ َة حِػذ با ضمػكان تػوفير اػ اويا مػو  كير ظػالحة يٌززاؿػة ومسػاحاث اىسػعوخ ي وائػر وشركاث الدولة ىػزياذت ا ض

( ذو ز وىذا زقم ثسػ َط ىاؼػام شمسيػ ثسػ َط، وفي حػالة  ,94,9( ظو ا اويا حِذ تحٌف كلفدو )  24597الانحـاثاث اىهرتونَة ما ًـاذل )

مِلا وا  ااؿة ىحلعي كافة ال تنِة واىهراخاث والمسػاحاث اىحاتـػة ىيػا  2222م نؼام شمسي موسع لدوائر الدولة ومؤاساتها واجموع اا حخدا

وىو زقم مقازة لما تندجو محعة مِلا وا  ااؿة ا اويا  242224222مِلا وا  ااؿة =  24222*  2222ا حهون اىعاقة الماحجة ا اويا كا تي: 

ذو ز  94,9,4222=  2222*  ,94,9( مِلػا وا  اػاؿة اػ اوي واػ َهون مـػدل اىحػوفير ىػو 542224,52ة واىحػاىف قيمحػو )الدوزت الحرازً

 ذًااز ا اويا 7420542,24222=  24272*  94,9,4222  ا اويا

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة اىضيري واىس اوي5اىضكل )  ( مـدل انحاح اىعاقة اىضمسَ 

                                                           
2
 ( 2272واىحاىف ) 5252تم اؾتماذ اـر اىصرف اىرسمي يٌحاك المرلزي ىـام  
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 (.2( انؼر مٌح  )(PVsystالمعدز: با ؾتماذ ؿ  جرنامج 

( وا  يٌوخ اىواحد مؽ ؿامس شمسي مدعو  02,ثسـة)  (Qcell)لمح ب ػيرث نحائج اىبرنامج ان اىواخ اىعاقة اىضمس َة المس حـملة هي ىشرلة 

و ( ىػوخ شمسيػ وحعػ54,22( قعػؽ، و تٌػف ؿػدذ الاىػواخ المسػ حـملة ) 22( مٌَػو وا  تـػدذ )  222باىض حهة مو شرلة ىػواوي تقػدزت ) 

 ( .0اىحاحثان ؿ  اىاحائج مو اىبرنامج و لمح في اىضكل )

 
 (احخساباث ببا محعة ظاقة شمس َة0اىضكل )

 (.2( انؼر مٌح  )(PVsystالمعدز: با ؾتماذ ؿ  جرنامج 

 مِلا وا  ااؿة 2حساباث جكاىَف محعة ظاقة شمس َة مدعلة مؽ اىض حهة لحجبا  ,-0

( وبحسػة  ب اػـاز ب حػزاء اىاؼػام اىضمسيػ اىػ  تم 0ولمح موضح في اىضػكل ) PVsystمو خلال اىحَاناث اى  تم الحعول ؿٌيها مو جرنامج 

 الحعول مو اىزيازاث المَدانَة مو قدو اىحاحثان ل اواق اىعاقة اىضمس َة اُتم احراء الاحخساباث ولمح ً :

 ىوخ شمسي اراً: 5,22ذًااز وان ؿدذ الاىواخ المعٌوتة ىو  292222اا ان كلفة ايٌوخ اىضمسي ىو 

 كلفة الاىواخ اىضمس َة = ؿدذ الاىواخ اىضمس َة * كلفة ايٌوخ اىواحد

 ذًااز 940204222,,=  292222*  5,22=                       
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 ( ذًااز.2752222يمتها )( مٌَو وا   ق  222( وكلفة اىـامس اىضمسي ثسـة)  22ؿدذ اىـوامس اىضمس َة المعٌوتة هي) 

 كلفة اىـوامس اىضمس َة = ؿدذ اىـوامس المعٌوتة * كلفة اىـامس اىواحد

                        =22  *2752222  =27522222 

 ذًااز  204222كلفة انضاء ىَاكل الاىواخ اىضمس َة الحاملة اٌف ًقدز ة -

 ىضمس َة * كلفة انضاء اىيَكل اىواحدكلفة اىكلَة يٌيَاكل الاىواخ اىضمس َة = ؿدذ الاىواخ ا

 ذًااز  2,242704722ذًااز =  204222*  5,22=                                          

 ( ذًااز ىكل ىوخ شمسي24,22,كلفة ب حوز اىـمو ىحاعُة اىاؼام اىضمسي واىبرمجة واىخضلَو )-

 احد كلفة ب حوز اىـمو = ؿدذ الاىواخ اىضمس َة * كلفة ايٌوخ اىو 

 ذًااز 2224,294922ذًااز =  54,22,*  5,22=                     

 ( ذًااز ىكل ىوخ شمسي024922كلفة اىقاتٌواث واًتمدًد اىهيربائي )-

 كلفة اىقاتٌواث واًتمدًد اىهيربائي = ؿدذ الاىواخ اىضمس َة * كلفة ايٌوخ اىواحد

 ذًااز 54,22,,704ذًااز =  024922*  5,22=                                        

 مِلا وا  2(اىكلفة اىكلَة لمحعة ظاقة شمس َة اـة 2الجدول)

 اىكلفة )ذًااز( اىحَان

 940204222,, الاىواخ اىضمس َة

 2,242704722 ىَكل الاىواخ

 2745224222 اىـوامس

 2224,294922 ب حوز اىـمو واىحاعُة

 54,22,,704 كلفة اىقاتٌواث واًتمدًد اىهيربائي

 72242994522 المجموع

 : مو اؿداذ اىحاحثان.المعدز

 2222مِلا وا  *  2مِلا وا  = كلفة محعة  2222اىكلفة اىكلَة لمحعة ظاقة شمس َة اـة 

 ذًااز 722429945224222=                                                                

ة ىحاؼَف الاىواخ 02ان اىـمر الافتراضي ىيذه المحعة اىضمس َة )  ( ا اة وىو تححاح الى معازًف ااخددال ا اوي وتحٌف كلفة اىعَانة اىس اوً

 ذًااز ىكل ىوخ شمسي  2222اىضمس َة ىو 

ـاذل   ا اوي ذًااز 20427242224222=  2222*  5,22*  2222وً

 ؿام  02ذًااز لمدى  072459242224222=  02*  20427242224222ؿام =  02اىكلفة ل حوز اىحاؼَف لمدى 

 072459242224222+  722429945224222مِلا وا  =  2222اىحكاىَف اىكلَة يٌاؼام اىضمسي 

 ذًااز  2457542,945224222=                                                       

ة ىاؼام اىعاقة اىضمس َة اـة   02 \ 2457542,945224222مِلا وا  =  2222اىكلفة اىس اوً

 ذًااز ا اوياً  0429242904000.00,=                                                           

ل تـمو الماؼومة اىضمس َة ؿ  توفير اىوقوذ واا تهلاك المحعاث اىحقٌَدًة وجكاىَف نقو اىوقوذ واا تهلاك اىحوزتُناث وزؤوش اىحوىَد مو خلا

مِلا وا  ااؿة ا اوي وتقسمة ىذا ؿ   2222مِلا وا  مو اىعاقة اىضمس َة ا اويا  2َو الاحمحل ؿٌيها في وقة اًنهاز. حِذ تٌف انحاح تقٌ 
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ااؿاث عمو في اىَوم اىواحد وهي  ثو ااؿاث افزوت  2ويمثو ىذا اىرقم ااؿاث اىـمو نازا وىو ًـاذل تقرًحا  72.,ًوم ًندج  0,2اىرقم ؿ  

نحاح اىعاقة اىهيربااَة. اىضمس َة   ض

ذًااز ا اوي ومـدل عمو المحعة  420545224522,,ان جكاىَف حرق اىوقوذ مو المحعاث الحرازًة بحسة تَاناث محعة الدوزت الحرازًة كانة 

بحػا يٌاؼػام اىعاقػة ااؿاث اـنى ان انحاح اىعاقة خلال فترت اًنهاز ًتم مو قدػو منؼومػة اىعاقػة اىضمسػ َة وىػو يمثػو ز  2اىضمس َة ًومِا ىو 

مِلا وا  ااؿة ًومي تافس مـد ث الاحتراق يٌوقوذ اـنى اخر ااافة انحاح ًػومي ًقػدز قيمحػة  24222اىهيربااَة حِذ قماا جرفؽ الانحاح الى 

=  420545224522,, \ 0429242904000.00, ؿامػاً تقيمػة تـػاذل 02مِلا وا  ااؿة ًومي( لمػدى  24222=  2مِلا وا  ااؿة * 2222)

% مو جكاىَف اىوقوذ ا اويا وارا ما قماا تب خذ باقي معازًف اىخضلٌََة يٌمحعة متمثلة جكلفة اىوقوذ واحوز نقو اىوقوذ والمواذ 9.5,او  95,.2

اػ اويا اػ حهون ( ذًاػاز 2422742,942,7,واىحػاىف مجمػوؾيبا ) اىهيمَااَة وسًوث اىضحوم والمححقي مو اىسػٌـَة الاخػرى واىعػَانة والانػدثاز

% مو جكاىَف 0.5,او  05,.2=  2422742,942,7, \ 0429242904000.00, نس حة جكاىَف اىاؼام اىضمسي ىيذه المصروفاث ا اويا ىو

ة المعازًف اىخضلٌََة يٌمحعة الدوزت الحرازًة وىاا ا نقبا بحساة جكلفة انضاء المحعة ىـدم وحػوذ تَػاناث ذقِقػة مػو قدػو شرلػة انحػاح اىعاقػ

 2427242224222ذو ز مػا ًـػاذل  242224222مِلػا وا  ىػو  2قة اىواعى الا ان الازقام اىحقرًخِة ىكلفة انضاء محعة حرازًة ثسـة يٌماع

ذًاػاز وىػو ًـػاذل كلفػة  24272422242224222مِلػا وا  ثسػاوي  2222ذًااز اي ان اىكلفة اىكلَة لمحعة اىعاقة اىهيربااَة الحرازًة ثسػـة 

( وان 2457542,945224222ؿػام ) 02شمس َة تافس اىسـة تقرًحا حِذ تٌلة كلفة انضػاءىا مػؽ معػازًف اىعػَانة ىفػترت انضاء محعة ظاقة 

 اىحوفير في اىاؼام اىضمسي لمح تم تواَحو مو خلال تقٌَو المعازًف اىخضػلٌََة لمحعػة الدوزت الحرازًػة حِػذ ان مجمػوع المعػازًف اىخضػلٌََة

اػػاؿة تنػػدج  ,5ًػػوم و 02صػػيرا و 25اوي بااػػ حاناء احػػوز اىـػػامٌين بالمحعػػة وباىقسػػمة ؿػػ  ( ذًاػػاز اػػ  2422742,942,7,تٌلػػة )

اػاؿاث ًومِػا اي ان  2ا َهون مـػدل اىحػوفير في اىكلفػة مػو اىعاقػة اىضمسػ َة اـػدل  ذًااز جكلفة اىخضلٌََة في اىساؿة. 2,.,94222490

 اىحوفير في اىَوم اىواحد

 ًومي ، اما اىحوفير في اىكلفة اىس اوي  ذًااز 074,204,90=  2*  2,.,94222490

ذًااز ا اويا. مو خلال حساباث توفير الانحـاج حِػذ توظػو اىحاحثػان الى ان اىحػوفير  ,2,42224055402=  25*  02*  074,204,90

ة اىكلَة. جكاى 7420542,24222في الانحـاثاث اىهرتونَة ا اويا ىو ) َف اىحوفير في المعازًف ( ذًااز ول خو اا حخراح جكاىَف اىحوفير اىس اوً

ة لمحعة الدوزت الحرازًة =   ذًااز ا اويا . ,5040294025402=  7420542,24222+  ,2,42224055402اىس اوً

 (الاا حنداخاث واىحوظَاث):  اىـــمحوز اىراتػػػػػػؽ

 ب و : الاا حنداخاث

 جتمحؽ بالديمومة وراث كلفة تاافس َة.ان اىعاقة اىضمس َة هي ظاقة نؼَفة وظدًقة يٌحُئة مدوفرت مـؼبا ب يام اىس اة  -2

 ان انضاء محعة ظاقة شمس َة تـمو جزامنَا مؽ محعة تقٌَدًة ٌسيبا في تحفِغ اىحكاىَف وتقٌَو الانحـاثاث اىهرتونَة. -5

ذًاػاز  074,204,90ااؿاث ًومِا اي ان كلفة اىحوفير في اىَوم اىواحد  2ان مـدل اىحوفير ا َهون مو اىعاقة اىضمس َة اـدل  -0

 ذًااز ا اويا. ,2,42224055402 اما اىحوفير اىس اوي يٌكلفة فيو ًومي

( ذًاػاز 7420542,24222مِلا وا  ٌسيبا باىحوفير في الانحـػاثاث اىهرتونَػة تقيمػة ) 2222ان اا حـمحل محعة ظاقة شمس َة اـة  -,

 ا اويا.

 ثانَا: اىحوظَاث 

اىحَةِة ؿ  اىعػااؿاث واىشرػكاث تعػوزت منهجَػة ومنؼمػة تحف  المساهمة ىلااخثماز باىعاقة اىضمس َة مو خلال فر  اىئااة  -2

 يٌحد مو اا حخداماث اىوقوذ الاحفوزي واىعاقة اىاووًة المٌورة يٌحُئة.

اىحوخو با اخثماز اوازذ اىوقوذ الاحفوزي كاىافط ، ب ي يمهو ي ولة تعػدٍر اىػافط افي تم تػوفيره مػو خػلال ااػ حـمحل اىعاقػة   -5

 .بال موال اىهثيرتاىضمس َة افي ًـوذ ؿٌيها 

يمهو يٌحهومة ان تجػري تقنَػة اقدعػاذًة صػاملة ىحقِػيم الجػدوى لدَػؽ مػوازذ اىعاقػة اىضمسػ َة في اىػحلاذ واتاحتهػا ثسػيولة لمجتمػؽ  -0

 المسخثمرٍو ا َخفف مو ظـوتة الحعول ؿ  تَاناث مو قدو المسخثمرٍو.
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يمهػػو يٌحهومػػة اذخػػال تـٌػػيم اىعاقػػة في الماػػاهج اىحـٌيمَػػة يٌػػح  ؿػػ  ةَػػؽ المسػػ حوياث اػػ َؤذي الى اثازت اىػػتمام اىاػػاش ومـػػرفتهبا  -,

ة ؾو ما ىَة اىعاقة اىضمس َة.  باا حخدام اىعاقة اىضمس َة وضروزت عمو ذوزاث تثقِفِة وتوؾوً

 المعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاذز

 اىـرتِػػػػػػػػػػػػةب و : 

 اىراااو وال ظازيح: -2

 ( اا حخدام اىعاقة اىحدًلة فٌسعَنِا تين الاتجاىاث والجاىزًة المؤاس َة: ذزااة5222ب تو شرًفو ،ىااذي اامي ؿازف )  .تقِيمَة

 خامـة اىقدش ؾمحذت الدزاااث اىـٌَا زاالة الماحس حير.

 (ذزااة وتافِذ وتحسين ب ذاء محعة ضخ مِاه تـمو باىعاقة اىضمس َة . زاالة الماحسػ حير في 5227)  حموذي ، ؿ  ناجي حموذي

 ىاداة اىقوى المَكانَهِة خامـة ثشرٍو كلَة اىياداة المَكانَهِة واىهيربااَة.

 ( ذوز الخلايا اىضمس َة في توفير اىعاقة واىخضهِو المـمحزي يٌمحاني اىسهن 5222الخعَة ، محمد يحيى" ) ."زاالة َة في قعاع قزت

 في الجامـة اىسلامِة تلزت.الماحس حير في اىياداة المـمحزًة 

 ( ػػػػػػػة وذزبال  (ذوز اقدعػػػػػػػاذياث اىعاقػػػػػػػاث المحجػػػػػػػدذت في تحقِػػػػػػػ  اىحيَػػػػػػػة الاقدعػػػػػػػاذًة5220حػػػػػػػلام ،سواوً

 وؿٌوم اىخس َير. المس حدامة في الدول الملازتَة .زاالة  الماحس حير في اضظاز مدزاة الدلحوزاه في اىـٌوم الاقدعاذًة

 اىححوج والدوزياث -5

 ( المرذوذ اىحُئي  ا حخداماث اىعاقة اىضمس َة 5222ؾحد ايٌعَف  ،ؾحد اىـزٍز. مـو ، مـو  تدوي . محمد، ىحة الله فدحي )

مـيػد الدزااػاث  ذزااة بااػ حخدام تقنَػاث نؼػبا المـٌومػاث الجلرافِػة والااخضػـاز ؾػو تـػد. مجػلة اىـٌػوم اىحَةِػة –فى مصر 

 خامـة ؿين شمس. –واىححوج اىحَةِة 

 ثانَا: ال حنحِػػػػػػػػػػػػػػػػػة
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