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 تحديد قابلية العزلات البكتيرية من مصابين باخماج المسالك البولية في انتاج انزيم
L-Asparginase 

 2كركز محمد ثلج،  1مروة حسن عبدالوهاب

 ، العراق ، تكريت جامعة تكريت،  كلية العلومقسم علوم الحياة ،  1
 ، العراق ، تكريت جامعة تكريت،  كلية الزراعة 2
 

 الملخص
الأنزززوال البكتيريزززة المسزززببة ل مزززب المسزززالل البوليزززة لزززدك المزززراجعي  لمستشزززن  تكريزززت التعليمززز  مززز  الجنسزززي   صيوتشززز  عزززز  بهزززد  الدراسزززة انجززززت

ة وبيزا  الرزرو  البيةيزة وتركيبزة الوسزن المناسزب L-asparginaseوباعمار متنوعة. كما تم تحديد قابلية الانوال البكتيرية المعزولة فز  انتاجهزا لانززيم 
%( مز  مجمزول عينزات الدراسزة التز  94.67عينزة كانزت ايجابيزة فز  العزز  المزايكروب  منهزا   142بينزت النتزاةب ا   هزا.اعلز  انتزام منللوصو  الز  

سزنة ومز  الجنسزي . تبزي  اينززا ا   75الز   51% ومزز  النةزة العمريزة بزي  58عينزة، وا  نسزبة العزز  المرتنعزة كانزت مز  الانزا  بنسزبة  150كانزت 
 Klebsiellaوالنزول  Enterobacter aerogenesو  Citrobacter diversusكزا  الاعلز  فز  نسزبة العزز  تبعزع النزول  E.coliالنزول البكتيزر  

pneumonia  عل  التوال .7.04و  17.6، 21.1، 54.2الت  كانت عند % 
كانزت الاكرزر انتاجزا اص وصز  الانتزام مز  العزلزة  E.coliبكتريزا  ونز  بزا  العززلات مز  L-asparginaseا  تقدير قابلية العزلات عل  انتزام انززيم 

وحززدة دوليزة.م . وعنزد ا تبززار الرزرو  البيةيزة وتركيبززة الوسزن المراليززة للوصزو  لاعلز  انتززام مز  الانززيم تبززي  ا  الرزرو  المرلزز   70.4الز   3رقزم 
دورة.دقيقزة فز  وسزن  150سزاعة وتحريزل عنزد  24لمزدة تحنزي   pH 7.0م و  º 35كانت ف  حالة التنمية عنزد  E.coli-Iso.3للانتام م  العزلة 

 غم.لتر عل  التوال . 0.75و  5.0و  100و  10عند  KH2PO4و   L-asparginase  ،NaClيتكو  م  ك  م  المالتوز، 
 .L-asparginaseانزيم ، ا مام المسالل البولية، E.coliالكلمات الدالة:

 المقدمة
 ال  مجموعة  انزيمات الاميديز  L-Asparginaseينتم  انزيم 

) Amidase وتات  اهميتع مز  امتلاكزع للنشزان المنزاد لسزرنا  الزدم )
اكتشزززز  الانزززززيم وفاعليتززززع العلاجيززززة مزززز   ززززلا   .[22]لاسززززيما اللمنززززاو 
لززم يززتم العرززور عليززع  الززص   نززازير غينيززا. لايززا انسززجة است لأصززع مزز  

-Lوعلزز  الززرغم مزز  وجززود انزززيم . [13]فزز  ا  نززول مزز   لايززا البشززر 

Asparginase  فزز  الانززوال الم تلنززة مزز  الكاةنززات الحيززة كالنباتززات او
فقززد  الحيوانززات ونرززرا لصززعوبة نززرق است لاصززع مزز  المصززادر اعززلا ،

م  تنمية الاحياء المجهريزة وقزد تبزي  نزيم لاال  انتام ا بحا الأ اتجهت
صا فاعليززة فزز  تربززين الاورام السززرنانية وكانززت فاعليتززع بززا  المنززتب منهززا 

كمزا ، [29] زيم المست لص م  مصز   نزازير غينيزامشابهة لناعلية الان
تعززززد  الاحيززززاء المجهريززززة بانهززززا اكرززززر المصززززادر كنززززاءة لانتززززام الانزززززيم، 

ا لاتحتام ال  تعقيدات فنزلا عز  قصزر لكونها تتميز با  نراةق تنميته
الوقززت الززلازم للحصززو  علزز  المنززتب وقلززة التكززالي  انززافة الزز  سززهولة 
عمليززات اسززت لاص وتنقيززة الانزززيم وامكانيززة انتززام الكميززات الكبيززرة منهززا 

دلزت التقززارير العلميززة . [25، 20]بسزهولة مقارنززة مزم المصززادر الا ززرك 
مجهزززززر  لا زززززر  كمزززززا ا   صزززززاةص الانززززززيم ت تلززززز  مززززز  كزززززاة   بززززز  

ت تلززززز  مزززززم النبيعزززززة الجينيزززززة  موحيويزززززة لزززززعال صزززززاةص الحركيزززززة والكي
 .[32، 12] للسلالع الميكروبية المستعملة

قززد تززم  L-Asparginaseا  اهميززة الاحيززاء المجهريززة كمصززدر لانزززيم 
 E.coilالتركيز عليها منص ا  تم الحصزو  علز  هزصا الانززيم مز  بكتريزا 

. التز  تزم اسزتعمالها بشزك  تجريبزز  كعامز  منزاد لسزرنا  الزدم فزز  [5]
مما تقدم فا  هد  الدراسة كا  ف  الحصزو  علز  العزلزة  .[34]البشر 

وتحديزد  L-Asparginaseالميكروبية المنتجة لتراكيز مقبولة مز  انززيم 
بتركيبزززة الوسزززن الزرعززز  فززز  تزززارير بعزززو الرزززرو  البيةيزززة او المتعلقزززة 

 .الانتاجيةقابليتها 
 مواد وطرائق العمل 

   :Samples Collectionجمع العينات 
عمززار  عينززة مزز  عينززات الادرار للمرنزز  مزز  الجنسززي  ب 150جمعززت 

عزززام  الراقزززدي  والمزززراجعي  لمستشزززن  تكريزززت  75الززز   5تراوحزززت بزززي  
لزصي  أ 2014لغايزة ايزار  2013التعليمز  للمزدة مز  بدايزة تشزري  الرزان  

 مام المسزالل البوليزة وهز  حرقزة وصزعوبة البزو . أعراو أ يعانو  م  
جمعززت العينزززات فززز  قنزززان  بلاسزززتيكية معقمزززة وروعززز  ا  يزززتم التوصزززية 

المننقزة التناسزلية   با  يكو  جمم العينة م  الادرار الوسن  بعزد غسز
باسززززتعما  المنرنززززات لتجنززززث حصززززو  التلززززو  بززززانوال الأحيززززاء المكونززززة 

لمعلومزززات أ. سزززجلت [35]  هزززص  المننقزززة للنبيزززت النبيعززز  الموجزززود فززز
صززابات سززابقة با مززام إالمتعلقززة بززالعمر والجززند ووجززود او عززدم وجززود 

 المجار  البولية ونول البكتريا المسببة لل مب لك  مريو عل  حد . 
 :  Samples Cultureزرع العينات 

كززار الززدم، وسززن أوسززان الزرعيززة الاتيززة  وسززن لأتززم زرل العينززات علزز  ا
كزززار أكارالمزززاكونك ، وسزززن أكزززار اليوريزززا، وسزززن الحليزززث النزززرز، وسزززن أ

 .[2] وكما ف  الدم، وسن ازرق المريلي 
 تشخيص العزلات البكتيرية

 Isolates of bacterial  Identification : 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  5) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

2 

لشزززززززك  المرهزززززززر  أش صزززززززت العززززززززلات  البكتيريزززززززة  اوليزززززززا بملاحرزززززززة 
للمستعمرات م  حيز  حجزم المسزتعمرة وقنرهزا وارتناعهزا ولونهزا وشزك  

 Bloodحافتهزا كزصلل درسزت صزنات المسزتعمرات المنزردة علز  وسزن 

agar   ووسزنEosin Metheline Blue (EMB  وش صزت مزدك
 MacConkey'sقابليتها عل  ت مير سكر اللاكتوزالموجزود فز  وسزن 

agar. حنززززززرت حيزززززز    [38]متبعززززززة مزززززز  قبزززززز  إسززززززت دمت النززززززرق ال
مسززحات رقيقززة مزز  المسززتعمرات لملاحرززة قابليتهززا للاصززنبا  بصزززبغة 

 الكيموحيويزة تبزارات لأجريزت اأكمزا  .ال لايزا أشكا كرام والتعر  عل  
، الاوكسزززيديزالتززز  تنزززمنت كززز  مززز  ا تبزززار  [7] مزززاصكر عتمزززادا علززز إ 

إ تبززار تميززم ، الحركززةإ تبززار ، فحززص الكتززاليز، إ تبززار ت مززر اللاكتززوز
ا تبزززززززارات ومجموعزززززززة إ تبزززززززار أزرق المرلزززززززي  والأيوسزززززززي  ، الجيلاتزززززززي 
IMVIC  ا تبزززززار المريززززز  و  الانزززززدو التززززز  تنزززززمنت كززززز  مززززز  ا تبزززززار
 تحنرززز .ا تبزززار اسزززتهلال السزززتراتو  بروسزززكرا تبزززار فزززوكد ، الأحمزززر

  slantsوسززان زرعيززة ماةلززة أالعزززلات الجرروميززة بعززد تش يصززها علزز  
م º4فزززز  الرلاجززززة بدرجززززة   Nutrient agarمزززز  الاكززززار المغززززص  

واسزززتمرت عمليزززة الادامزززة بشزززك  دور  شزززهريا مززز   زززلا  تجديزززد زرعهزززا 
عل  اوسان جديدة لنما  بقاةهزا نشزنة نيلزة مزدة الدراسزة، هزصا الحنزر 
يعد قصير الامد. امزا لغزرو حنزر العززلات لنتزرات نويلزة دو  احتمزا  

وسزن نقيزم القلزث  سزت دمأصزناتها الوراريزة فقزد تعرنها لنقدا  بعو موا
المنززا  اليززع الكليسززيرو   Brain-heart infusion brothوالزدما  
مزز  مزز  (5-10) اص تززم تلقززي  انبوبززة ا تبززار حاويززة علزز  ’%15بنسززبة 

 0.85سزاعة رزم نقز   24الوسن بمستعمرة واحزدة وحنز  المززرول لمزدة 
مززز  مززز   0.15تحزززو  مززز  مززز  المززززرول الززز  قنزززان  صات غنزززاء محكزززم 

مزم المزيب بقلث الانبوبة ال  الاسن  والاعلز  عزدة الكليسيرو  المعقم و 
م  لحززي  الاسززتعما  وتززم -20 مززرات بعززد غلقهززا و ززز  المزززرول بدرجززة 

 . [36،  4]تجديد المزارل ك  ستة اشهر
   L-Asparginaseتحديد قابلية العزلات البكتيرية في انتاج انزيم 

 :  Enzyme productionانتاج الانزيم 

مز  مز   100سزاعة ولقز  بزع  24م  م  معلق البكتريا بعمر  1سحث 
غززم  NaCl  ،100غززم مزز   5وسززن الانتززام الززص  تكززو  مزز  غم.لتززر  

غززززززززم مززززززززز   Maltose ،0.75غززززززززم مزززززززز   L-asparagine ،10مزززززززز  
KH2PO4  وكا  مستوك الزpH   المعقم باستعما  الموصزدة  7.0عند

مززز . تزززم  250دقيقزززة فززز  دورق حجمززز  بسزززعة  15م لمزززدة  º 121عنزززد 
دورة.  100سزززاعة مزززم التحريزززل عنزززد  48م لمزززدة  º 35التحنزززي  عنزززد 

 دقيقة ف  حاننة هزازة.
 :  Enzyme purificationتنقية الانزيم: 

التززز  تنزززمنت اجزززراء النزززرد  [10] اعتمزززدت النريقزززة المحزززورة مززز  قبززز 
دقيقة للحصزو  علز  الراشز  الزص   12دورة لمدة  10000المركز  عند 

تززم احتسززابع لتحديززد كميززة سززلنات الامونيززوم اللازمززة لتمليحززة وهزز  عنززد 
% . نقزززز  الراشزززز  الزززز  دورق حجمزززز  واد لززززت معززززع قنززززم ممغننززززة 70
 Magnatic stirrer . فززز  رزززر  تجميزززد باسزززتعما  صزززندوق رلجززز )

وق سلنات الامونيزوم تزم انزافتع تزدريجيا لحزي  اكمزا  سزحث المزاء مسح
 24بالكامززز  مززز  قبلهزززا رزززم تركزززت للترسزززيث والتكتززز  فززز  الرلاجزززة لمزززدة 

 50مز  مز   10ساعة. بعدها جمعت القنم المترسبة واعيد اصابتهزا فز  
mM   لمحلززوTris hydrochloric  المحلززو  المتحصزز  عليززع تززم .

مزز   ززلا  تقنيززة كروماتوكرافيززا التبززاد  الايززون   تنقيتززع باسززتعما  الززديلز 
وتزم غسزلع  DEAE cellulose% 2الت  استعم  فيها عمود معب  مم 

مزرتي  باسزتعما  المزاء المقنزر. اسزتعم  لتنشزينة محلزو  منشزن يتكزو  
. محلززو  الانززيم تززم انززافتع mM  NaCl 25و  mM HCl 25مز  

مزز   mM 25و  مزز  الزز  العمززود مززم المحلززو  المززنرم الم نزز  المتكزز
Tris HCl   رزززم تمززت ازاحززة الانزززيم مززز   ززلا  انززافة تركيززز محلزززو

NaCl   المتسلسز  التركيزز بزي(75 ,50 and 150 mM)  وتزم جمزم
 الانزيم المزاح ف  نند انابيث الجمم.

 :Assay of Enzyme activityتقدير نشاطية الانزيم   
 0.5حيزز  سززحث  [26]نشززانية الانزززيم اعتمززادا الزز  ماجززاء فزز   قززدرت

-Lمزز  مزز  محلززو   0.5مزز  مزز  محلززو  الانزززيم المنقزز  وانززي  اليززع 

Aspargine  مززولار    0.1مزز  مزز  دار ء النوسززنيت  0.5وpH 8 )
مززز  الزززص  تزززم  2مززز  مززز  المزززاء المقنزززر ليتكزززو  محلزززو  بحجزززم  0.5و 

دقيقة. تزم ايقزا  التناعز  بعزدها بانزافة  30م لمدة  º 37تحنينع عند 
. بعزدها  Tri chloro aceticمزولار  مز  حزامو  1.5مز  مز   0.5

 0.2مز   لزين المحلزو  و  0.1م  م  الماء المقنزر الز   3.7اني  
. اللزززو  المتنزززور عزز  تناعززز  المنزززافات  Nessler’sمزز  مززز  محلززو  

دقيقززة  20م لمززدة  º 20فز  المحلززو  تززم قراءتززع بعززد حنزز  المزززيب عنززد 
باسززززززززززززززززززززززتعما  جهززززززززززززززززززززززاز  450nmعنززززززززززززززززززززززد النززززززززززززززززززززززو  المززززززززززززززززززززززوج  

Spectrophotometer الانزززززززززيم مززززززززم المززززززززادة ال انززززززززعة اسززززززززتعملوا .
-Lكمجموعزززة قيزززاد. وتزززم اعزززداد سزززبعة انابيزززث لتراكيزززز متسلسزززلة مززز  

Aspargine  لاسزززززتعمالها فززززز  اعزززززداد المنحنززززز  القياسززززز . وقزززززد اعتبزززززر
(. رسزم المنحنز  القياسز  مز  1الانبوث الاو  ف  انع القياس   الجزدو  

نزززززانوميتر  مزززززم تركيزززززز  450صزززززية عنزززززد  زززززلا  العلاقزززززة بزززززي  الامتصا
 ملغم.مزززززز ( بعززززززدها تززززززم قيززززززاد نشززززززانية  L-Aspargineالاسززززززبارجي  

الانززززززيم المنزززززتب باسزززززتعما  المنحنززززز  القياسززززز . القياسزززززات تزززززم تحديزززززدها 
مكززررات لكزز  عينززة وقيسززت النشززانية بالوحززدة الدوليززة. مزز   3باسززتعما  
(IU/ml)   1-3 شك.) 
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 نحنى القياسيلاعداد الم L-Aspargine. التراكيز المتسلسلة من 1جدول 
 كمية رقم الانبوبة

L-Aspargine )مل( 
 كمية الماء المقطر

 )مل(
 L-Aspargineتركيز 

 )ملغم/مل(
 L-Aspargineتركيز 

 )مايكرو مول/مل(
1 0 1.0 0 0 

2 0.1 0.9 0.2 0.71 

3 0.3 0.7 0.6 1.92 

4 0.5 0.5 1.0 3.02 

5 0.7 0.3 1.4 4.15 

6 0.8 0.2 1.6 4.65 

7 1.0 0 2.0 5.98 
 

  تأثير المعاملات المختلفة في قابلية البكتريا لانتاج الإنزيم:
 environmental conditions البيئيأأأأة:الظأأأأرو   تأأأأأثير .1

Effect of 
 Effect of incubation الحضأأأن:ثير درجأأأة حأأأرارة أتأأأاولا: 

temperature    : 

زز  رير درجززة حززرارة تنميززة النززول البكتيززر  ممت التجربززة لغززرو معرفززة تززص 
E.coli   عنززززد درجززززات حززززرارة  تززززعفعاليالإنزززززيم و نتززززام إفزززز  قابليتززززع علزززز

بعزززززد التنميزززززة  م º 45و  40 و 35 و  30 و 25 و 20  م تلنزززززة هززززز 
  سزززززاعة 48 لمزززززدة 7هيزززززدروجين   عنزززززد أد نززززززيمنتزززززام الإإعلززززز  وسزززززن 
 .دورة. دقيقة 100والتحريل عند 

 : Effect of pH الهايدروجيني: سالأ ثيرأتثانيا:  

عنزد تغيير مستوك الاد الهيدروجين  لوسزن الانتزام هص  التجربة  تم ف 
درجززة  التنميززة عنززدو   8.0و  7.5 و  7 و  6.5 و 6 هزز   قززيم م تلنززة

لمعرفزززة  دورة. دقيقززة 100سززاعة والتحريززل عنززد  48لمززدة   م 35 حززرارة
نزززيم  ومقززدار فعاليززة الإ E.coliفزز  نمززو سززلالات النززول البكتيززر   هززارير  ت

 لك  منها.المنتب 
  : Effect of incubation periodحضأأين: تال مأأدةثير أتأأثالثأأا: 

نززززيم ونمزززو النزززول الإنتزززام داعمزززة لإ حنززز  مزززدةفنززز  ألغزززرو معرفزززة 
لنتزززرات  E.coliمززز   زززلا  تحنزززي  النزززول البكتيزززر   E.coli البكتيزززر 
 وأدم  35 درجزززززززة حزززززززرارة عنزززززززد سزززززززاعة 72و   48، 24عنزززززززد زمنيزززززززة 

 .دورة. دقيقة 100والتحريل عند   7هيدروجين  
 : Effect of agitations speedتاثير سرعة الرج رابعا:  

زز و  100و  50و  0.0سززرعة الززرم عنزززد رير  ممت التجربززة لمعرفززة تززص 
نتززام إ فزز قابليتززع و  E.coli تنميززة النززول البكتيززر  دورة. دقيقززة فزز  150

نتززام إبعززد التنميزة علزز  وسززن  م º 35حززرارة  ةعنززد درجز تززعفعاليالإنززيم و 
 .ساعة 48 لمدة 7هيدروجين   عند أد نزيمالإ
     الزرعي:الوسط  تركيب تأثير .2

 Effect of maltoseالمأأالتوزمختلفأأة مأأن الالتراكيأأز تأأأثير اولا: 

concentration  : زززز نززززافة إرير  ممت هززززص  التجربززززة لدراسززززة تززززص 
فز   غزم . لتزر(   15  و  10 ،  5عنزد  مزالتوزالتراكيز الم تلنزة مز  ال

 48لمزدة   م º 35 درجزة حزرارة نزيم عند التحنزي  عنزدمقدار فعالية الإ
 دورة. دقيقة. 100والتحريل عند  7.0ساعة واد هيدروجين  

-L-Aspargine ،Effect of Lثير التراكيأز المختلفأة مأن أتثانيا: 

Aspargine concentration    : 

 غزم  150و  100،  50عنزد   بتراكيزز L-Aspargine ت مزادة نينأ
  م º 35 درجزة حزرارة نزيم عند التحني  عنزدف  مقدار فعالية الإ. لتر( 
 دورة. دقيقة. 100والتحريل عند  7.0ساعة واد هيدروجين   48لمدة 

 Effect of، كلوريأأد الصأأوديومثير التراكيأأز المختلفأأة مأأن أتأأثالثأأا: 

sodium chloride concentration   :مززادة كلوريززد نززينت أ
فززز  مقزززدار فعاليزززة  غزززم . لتزززر(  7.5و  5.0،  2.5الصزززوديوم بتراكيزززز 

سززاعة واد  48لمززدة   م º 35 درجززة حززرارة نزززيم عنززد التحنززي  عنززدالإ
 .دورة. دقيقة 100والتحريل عند  7.0هيدروجين  

 ثنأأأأائي فوسأأأأفات البوتاسأأأأيومالتراكيأأأأز المختلفأأأأة مأأأأن  رتأأأأأثيرابعأأأأا: 
KH2PO4  ،Effect of KH2PO4 concentration   : 

  غززم . لتززر(1.0و  0.75،  0.50 بتراكيززز KH2PO4 مززادة  نززافةإتززم 
لمزدة   م º 35 درجزة حزرارة نززيم عنزد التحنزي  عنزدف  مقدار فعالية الإ

 دورة. دقيقة. 100والتحريل عند  7.0ساعة واد هيدروجين   48
 Completeتزززم تننيزززص التجربزززة بموجزززث التصزززميم العشزززواة  الكامززز   

Randomized Design وأ جززر  تحليزز  التبزززاي  ب سززت دام النمزززوصم )
( نزززززم  البرنزززززامب General Linear Modelال نززززز  العزززززام  
، وفززز  حالزززة وجزززود فروقزززات معنويزززة اسزززت دم [33] هزالإحصزززاة  الجزززا
لتحديززززززد معنويززززززة النروقززززززات مززززززابي  المتوسززززززنات  [11]إ تبززززززار دنكزززززز  

 . 0.05الم تلنة عند مستوك إحتمالية 
 النتائج والمناقشة

 ونسأبها:المأخوذة من عينات اخمأاج مختلفأة  ةاعداد النموات البكتيري
المصابي  با مزام السزبي  عينة م   150شملت الدراسة الحصو  عل  

البززول  التزز  كانززت موجبززة منهززا للعززز  مزز  الانززوال السززالبة لصززبغة كززرام 
 8%( امزززا العينزززات السزززالبة للعزززز  فقزززد كانزززت عنزززد 94.67  142عنزززد 

 (.1%( اعتمادا ال  مصدر العز  الشك   5.33 

 
 نسبة العينات الموجبة والسالبة للعزل الجرثومي. 1شكل 
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العينات رهزرت فز  انهزا سزالبة للا تبزار المزايكروب   ا  وجود نسبة م 
ولزم تعنزز  نمززوا مايكروبيزا فزز  العينززات السزريرية المزز  وصة مزز  المرنزز  
يمك  ا  يعزك ال  احتما  تناولهم جرعات م  المنادات الحيويزة قبز  
ا ززص العينززع او ا  نززول المسززبث المرنززز  قززد يكززو  مصززدر  مزز  بعزززو 

تتميززززز بصززززعوبة الكشزززز  عنهززززا عنززززد انززززوال الممرنززززات الا ززززرك التزززز  
اسززتعما  النززرق الروتينيززة الاعتياديززة، وانهززا تحتززام الزز  نراةززق  اصززة 

    Chlamydiaللكشزز  عنهززا، منهززا علزز  سززبي  الززصكر النايروسززات و
. كمزززا قزززد يكزززو  السزززبث عاةزززدا الززز  الا زززتلا  فززز  حجزززم ونبيعزززة [14]

لرنوبززززززة العينزززززات المززززز  وصة، وكزززززصلل التنزززززاوت فززززز  درجزززززات الحزززززرارة وا
 وأ تلا  الحياة الاجتماعية للمصابي .

 Relationship ofعلاقة أخماج المسأالك البوليأة بأالجنس والعمأر 

UTI with Sex and age    نزا  كانزت لأتبزي  مز  النتزاةب إ  ا
مقارنزة مزم حزالات  UTIأكرر عرنة للاصابة ب  مام المسالل البولية 

نززززا  لأ(. فقززززد تبززززي  ا  نسزززبة إصززززابة ا2الاصزززابة فزززز  الززززصكور الشزززك   
صزززززابة عنزززززد الزززززصكور لأ%( فززززز  حزززززي  كانزززززت نسزززززبة ا58بلغزززززت عنزززززد  

 42  .)% 

 
 ( حسب الجنسUTI. توزيع أخماج المسالك البولية )2شكل 

صزززابة فززز  كزززلا الجنسزززي  الززز  لإيمكززز  ا  يعززززك سزززبث إ زززتلا  نسزززبة ا
نزززا  وقربزززع مززز  لأحليززز  فززز  الأالا زززتلا  النسزززيولوج  لاسزززيما قصزززر ا

سززتعمار  فتحززة الشززرم الززص  يتززي  النرصززة لانززوال البكتريززا فزز  الززد و  وا 
حلي  والمرانة، فنلا ع  العام   الجنس  فز  تسزهي  أنتقزا  البكتريزا لأا

حلي  ال  المرانة حيز  تكزو  النسزاء لأق المحينة باالمرنية م  المنان

بسززبث التغيززرات الهرمونيززة والتشززريحية  UTIأكرززر عرنززة للاصززابة بالززز 
التزززز  تحززززد   ززززلا  هززززص  المززززدة، انززززافة الزززز  وجززززود بعززززو المربنززززات 
النبيعيززة أص إ  وجززود عنصززر الزنززل فزز  سززاة  البروسززتات لززدك الرجززا  

( Germicidalتيريزة عنزد وجودهزا  يكو  عملع كمادة قاتلزة للانزوال البك
عنزد الرجزا  مقارنزة بالنسزاء  UTIوبصلل يساهم ف   نو نسبة أصزابة 

وهززززصا يتنززززق مززززم ماتوصززززلت اليززززع العديززززد مزززز  الدراسززززات فزززز  هززززصا  [21]
 .[15،23]المجا  

سززنة قززد بلغززت عنززد  20قزز  مزز  لأا  نسززبة الاصززابة فزز  ألنةززة العمريززة ا
 9%( والأنزززا  عنزززد  35.71  5%(  توزعززت بزززي  الزززصكور باعززداد 10 
(. اتنقززززززززت هززززززززص  النتيجززززززززة مززززززززم النتززززززززاةب 1-4%( الجززززززززدو    64.29 

الززص  أشززار الزز  إ  نسززبة إصززابة النةززة  [8]المستحصزز  عليهززا مزز  قبزز  
% كمزا اتنقززت نتززاةب الدراسززة 24ت عنززد سزنة بلغزز 20قزز  مزز  لأالعمريزة ا

. يمكززز  ا  تعززززك قلزززة نسزززبة الاصزززابة فززز  [31، 24] الحاليزززة اينزززا مزززم
هززص  النةززة العمريززة فزز  الدراسززة الحاليززة الزز  إ  الننزز  السززليم لايتعززرو 

 مزززززام البوليزززززة لاسزززززباث تتعلزززززق فززززز  الونزززززم التشزززززريح  لأللاصزززززابة بزززززا
درار احزززاد  لإيزززا  اوالنسزززيولوج  للمجزززرك البزززول ، الزززص  يكزززو  فيزززع جر 

ويزززتم التنريزززم الكامززز   (Unidirectional urinary flow)الاتجزززا  
ننزا  مز  لأللمرانع م  البزو   زلا  فتزرات منترمزة التز  تحمز  بزدورها ا

. لززززصلل فزززز   العززززدوك البكتيريززززة التزززز  تحصزززز  مززززم الرنززززم [1]صززززابة لإا
حيززززا  لأكريزززر مززز  ا سزززنوات فزززز  3الزززصي  تقززز  أعمززززارهم عززز  ننزززا  لأوا

عزززراو والزززدلاة  لأ  الألايمكززز  اعتمزززاد  كالتهزززاث مجزززار  بوليزززة وصلزززل 
تكززو  غيرمحززدد  فنززلا عزز  الصززعوبة فزز  اليززة جمززم الادرار لززصلل فززا  
تنسزززير النتزززاةب تكزززو  ليسزززت بالحالزززة المبسزززنة فززز  هزززص  النةزززة العمريززززة 
 وبالتززال  لايكززو  مزز  الممكزز  داةمززا تاكيززد التشزز يص فزز  نززول مزز  الرقززة

. انافة ال  ماتقدم فا  النةة العمرية المشار اليها تكزو  فز  مرحلزة [6]
عززدم اكتمززا  الجهازالمنززاع  ونززع  البنيززع الجسززدية التزز  تكززو  كعامزز  

 .احتمالات حصو  الاصابة بالا مام سلب  يزيد م 

 والفئة العمرية.  توزيع اخماج المسالك البولية حسب الجنس 2جدول 
 الفئة العمرية

 )سنة(

 اعداد الاصابات التوزيع حسب الجنس

 الموجبة

)%( 

 اناث

 اعداد        )%(

 ذكور

 اعداد           )%(

 10 14 35.71 5 64.29 9 20الاقل من 

21-50 21 61.76 13 38.24 34 24 

51-75 60 63.83 34 36.17 94 66 

 100 142 36.62 52 63.38 90 المجموع
 

يعززد الرجززا  اقزز  عرنززة للاصززابة ب  مززام المسززالل البوليززة مقارنززة مززم 
النسززاء علزز  الززرغم مزز  امكانيززة اصززابة الرجززا  وفزز  أعمززار م تلنززة لكزز  

صابة وكمزا بينتزع النتزاةب كانزت مرتنعزة فز  الاشز اص المسزني  لإنسبة ا
والمصزززابي  ب  مزززام المسزززالل البوليزززة حيززز  بلزززم عزززدد الزززصكور المسزززني  
ش صزززززززا  34(  سزززززززنة عنزززززززد 75-51الزززززززصي  تراوحزززززززت اعمزززززززارهم بزززززززي   

( الززززصي  كززززانوا يعززززانو  فزززز  1%( وكمززززا مبززززي   فزززز  الجززززدو   36.17 
علززز  الزززرغم مززز   .(Prostatitis)الغالزززث مززز  التهزززاث غزززدة البروسزززتات

ان نزززاو حزززالات الاصزززابة با مزززام السزززبي  البزززول  لزززدك الزززصكور بشزززك  

ام الا ا  الكريززر مزز  العوامزز  التزز  تزيززد مزز  فززرص حصززولها اص تعززد عزز
المزاولززززة الجنسززززية مزززز  اهززززم المسززززببات فزززز  انتقززززا  ال مززززب مزززز  النززززر  
المصززاث الزز  النززر  السززليم لززصلل فززا  النصزز  يكززو  فزز  تنريززم المرانززة 

صزززابة بالصزززدمة لإبشزززك  كامززز  بعزززد كززز  عمليزززة جمزززال للحيلولزززة دو  ا
 .[23، 18]او إصابة المرانة  Ureteral Syndromeالاحليلية 

صززابة لإتبززي  مزز  نتززاةب الدراسززة الحاليززة اينززا حصززو  زيززادة فزز  نسززبة ا
نززا  المصززابات لأفزز  النسززاء بعززد سزز  اليززاد أص بلززم عززدد ا UTIبالززز 

مصززززابة  60( عنززززد 75-51بالتهززززاث المسززززالل البوليززززة للاعمززززار بززززي   
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( . توافقزت هزص  النتزاةب مزم 1-4%( وكمزا مبزي  فز  الجزدو    63.83 
( الزززص  وجزززد إ  نسزززبة إصزززابة النةزززات  2011ماتوصززز  اليزززع الزززدور ،  

(. يمكزز  ا  يعزززك السززبث فزز  %27.5هزز  عنززد   40العمريززة الاكبززرم 
سززتروجي  لززدك النسزاء فزز  النةززة العمريززة لإصلزل الزز  نقززص افرازهورمزو  ا

المشزززار اليهزززا الزززص  فززز  حالزززة افزززراز  فانزززع يحنزززز مززز  تكزززاررانوال بكتريزززا 
فززززز  ال لايزززززا النلاةيزززززة المبننزززززة  Lactobacillusحزززززامو اللاكتيزززززل  

ا ي لززق للمهبزز  حيزز  تسززبث فزز   نززو مسززتوك الاد الهيززدروجين  ممزز
بيةة غيرمننلة لنمو الانوال البكتيرية المرنزية لاسزيما مز  انزوال العاةلزة 

وعززززدم قززززدرتها فزززز  اسززززتينا  المهبزززز   Enterobacteriaceaeالمعويززززة 
واحززدا  الامرانززية وهززصا مايحصزز  فزز  النةززات العمريززة قبزز  سزز  اليززاد 

 . ا  ارتنال نسبة الاصابات بالا مام فز  النسزاء يمكز [30]ف  النساء 
اينا ا  يكزو  راجعزا الز  حزالات الحمز  لزدك بعزو النسزاء المعتمزدي  

صززززابة لإا فزززز  الدراسززززة حيزززز  ا  المززززراة الحامزززز  تعززززان  مزززز  اسززززتمرار
 مزام البكتيريزة فز  جهازهزا البزول  بنسزبة اكبزرم  غيرالحامز ، وصلزل لأبا

بسزززززبث حصزززززو  حالزززززة الركزززززودة البوليزززززة المرافقزززززة للحمززززز  والتززززز  ت هزززززث  
 رية وحدو  التهابات المسالل البولية.لنمومستعمرات بكتي

 لتهأأأأأأاب المسأأأأأأالك البوليأأأأأأةلإعأأأأأأزل وتشأأأأأأخيص البكتريأأأأأأا ألمسأأأأأأبب  
Isolation and Identification of Bacterial caused of 

(UTIs)         
إعتماداً عل  استجابتها لكز  مز  الإ تبزارات  E.coliتم تش يص بكتريا 

(. رهزرت مسزتعمرات بكتريزا 3الشكلية والمزرعية والكيموحيوية  الجزدو  
E.coli  باشززكا  داةريززة محدبززة بحافززة كاملززة، صا لززو  ورد  علزز  وسززن

المززززاكونك  الصززززلث، كمززززا رهززززرت المسززززتعمرات بلززززو  اسززززود مززززم بريززززق 

امزززززا الاشزززززكا   لأزرق.أ نزززززر معزززززدن  علززززز  وسزززززن الأيوسزززززي  مرلزززززي  ا
المجهريزززة لهزززا فقزززد رهزززرت كعصزززيات قصزززيرة سزززالبة لملزززو  كزززرام. بينزززت 
الا تبززارات الكيموحيويززة ا  جميززم العزززلات كانززت م مززرة للاكتززوز علزز  
وسززن المززاكونك   كززصلل كانززت جميعهززا منتجززة لأنزززيم الكززاتليز والأنززدو  

غيزززر ، و Tryptophanإص كانزززت ممتلكزززة للقزززدرة علززز  شزززنر التربتوفزززا  
بروسززززكور، أمززززا -منتجززززة لإنزززززيم الاوكسززززديز، وسززززالبة لإ تبززززار النززززوكد

بالنسزبة لإ تبزار المريز  الأحمرفقزد اعنزت جميزم العززلات  نتيجزة موجبززة 
لهززصا الا تبززار.تبي  مزز  إ تبززار الحركززة علزز  العزززلات قيززد الدراسززة بانهززا 

سززالبة لإ تبززار إنتززام العزززلات  كانززت موجبززة لنحززص الحركززة بينمززا كانززت
لسزززترات وانهزززا موجبزززة فززز  قزززدرتها لت ميزززر انزززوال الكاربوهيزززدرات ماعزززدا ا

والاينوسيتو  والرافينوز الت  لم تتمك  م  ت ميرهزا. وكمزا فز   سيليبايوز
فززز   Citrobacter  diversus(.تشززابع النزززول البكتيززر  3الجززدو   

ماعزززدا الا زززتلا  فززز  قزززدرتها  E.coliالصزززنات الكيموحيويزززة مزززم النزززول 
عل  أستهلال السترات وكصلل قابليتها ف  ت مير سكر السليبايوز وعزدم 

 Enterobacterقدرتها ف  ت مير سكر المليبايوز. اما نوع  البكتريا 

 aerogenes و Klebsiella  pneumonia   فانززززع انززززافة الزززز
ا تميززززت الا تلافزززات المرهريزززة للمسزززتعمرات علززز  الوسزززن الغزززصاة  فانهززز

وكزصلل  IMVICع  النوعي  السابقي  ف  ا تلافها التزام فز  ا تبزارات 
ا تلافاتهززا فزز  القززدرة علزز  ت ميززر السززكريات ممززا ي كززد ا  هززص  الانززوال 

( 3هزززز  المشززززار اليهززززا اعتمززززادا الزززز  صززززناتها المونززززحة فزززز  الجززززدو   
.[16]ومقارنززززززززززززززة مززززززززززززززم صززززززززززززززنات الانززززززززززززززوال التزززززززززززززز  صكززززززززززززززرت فزززززززززززززز  

  
 .المظهرية والكيموحيوية للعزلات قيد الدراسة المعزولة من أخماج المسالك البولية. الفحوصات 3جدول 

 الانواع البكتيرية انواع الأختبارات

E.coli C.diversus Ent. aerogenes K.  pneumonia 

 + + + + أختبار الكتاليز

 - - - - أختبار الأوكسيديز

 - - + + أختبار الأندول

 - - + + الأحمرأختبار المثيل 

 + + - - أختبار فوكس بروسكور

 + + + - أختبار أستهلاك السترات

 - - - - H2Sأختبار إنتاج غاز 

 + - - - أختبار تحلل اليوريا

 - + - - أختبار إسالة الجلاتين

 - + + + أختبار الحركة

ت
يا

كر
س

ال
ر 

خم
 ت

ار
تب

خ
أ

 

 + + + + Glucoseكلوكوز      

 + + + + لاكتوز

 + + + + مانيتول

 + + + - Celiobioseسيليبايوز    

 - + - - اينوسيتول

 + + - - Raffinoseرافينوز       

 + + + + زايلوز

 + + + + Arabinoseارابينوز     

 + + + + Rhamnoseرامنوز     

 + + - + Meliobiose  المليلبايوز

 + + + + سوربيتول 

 تعني سالبية الاختبار -الاختبار  + تعني ايجابية 
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  :الانواع البكتيرية علىتوزيع اصابة المسالك البولية اعتمادا 
عزلززززة مزززز  الانززززوال المسززززببة  77أرهززززرت نتززززاةب العززززز  والتشزززز يص ا  

أ  بنسزززززززبة  E.coliلا مزززززززام المسزززززززالل البوليزززززززة كانزززززززت تعزززززززود لبكتريزززززززا 
 للنززززولمنهززززا تعززززود  30امززززا بالنسززززبة للعزززززلات البقيززززة  فكانززززت  %(54.2 

Citrobacter  diversus   عزلزززة منهزززا 25%( و21.1أ  بنسزززبة
أ  بنسزززبة  Enterobacter  aerogenesكانزززت تعزززود الززز  النزززول 

 Klebsiella  pneumoniaعززلات كانزت تعزود الز  10%( و17.6 
 الشزززك   بكتيزززر ورمانيزززة عينزززات لزززم ترهزززر أ  نمزززو %( 7.04وبنسزززبة  

3). 
 

 
 (.UTI. نسب الانواع البكتيرية المسببة لأخماج المسالك البولية )3شكل 

 

   :المنتج من العزلات البكتيرية L-Asparginaseتقدير انزيم 

المنزززتب مززز  انزززوال العززززلات بعزززد  L-Asparginaseقزززدرت كميزززة انززززيم 
سزاعة. وقزد بينزت النتزاةب  24تنميتها عل  الوسن ال اص بالانتام لمزدة 

( ا  العزلززززة الاكرززززر انتاجززززا كانززززت احززززدك عزززززلات النززززول 4فزززز  الشززززك   
E.coli  كزززززا   5و 4، 3، 2، 1حيززززز  تبزززززي  ا  العززززززلات منهزززززا بارقزززززام

وحزدة  70.4و  48.0، 87.5، 36.8، 55.17انتاجها م  الانزيم عند  
 .Cدوليزززة.م  علززز  التزززوال . امزززا فززز  حالزززة عززززلات النزززول البكتيزززر  

diversus    وحزززززدة  30.4الززززز   15.8فقزززززد تزززززراوح انتزززززام عزلاتهزززززا بزززززي
 .Eدوليزززة.م . وتزززراوح الانتزززام مززز  الانززززيم فززز  حالزززة عززززلات النزززول 

aerogenes   وحزدة دوليزة.م . بينمزا كزا  انتزام   31.5الز   11.3بي
وحززززززدة  53.6الزززززز   12.4بززززززي    K. pneumoniaول عزززززززلات النزززززز

( مزززز  النززززول البكتيززززر  Iso.3دوليززززة.م . تبززززي  مزززز  النتززززاةب ا  العزلززززة  
E.coli  .كانت الاكرر انتاجا م  العزلات البكتيريزة الا زرك فز  الدراسزة

يمكززز  ا  يرجزززم صلزززل الززز  امتلاكزززا القزززدرة الوراريزززة مززز   زززلا  امتلاكهزززا 
 زلا   L-Asparginase فز  انتزام انززيمللجينات الت  يمكز  ا  تعبزر 
لزززززصلل تزززززم اسزززززتعما  العزلزززززة اعزززززلا    .[9]تنميتهزززززا علززززز  وسزززززن الانتزززززام 

 Iso.3.لاتمام التجربة وانتام الانزيم ) 
 

 
 L-Asparginase. قابلية العزلات في انتاج انزيم 4شكل

 

-Lفأأأأي جنتأأأأاج  E.coliتأأأأأثير العوامأأأأل البيئيأأأأة فأأأأي قابليأأأأة بكتريأأأأا 

Asparginase : بعززززد ا  تززززم ا تيززززار العزلززززة البكتيريززززة الاكرززززر انتاجززززا
فقززد تززم اعتمادهززا  E.coliمزز  النززول البكتيززر   Iso.3التزز  كانززت بززالرمز 

لتحسززي  انتاجهززا مزز  الانزززيم بعززد تجربززة مجموعززة مزز  الرززرو  البيةيززة 
وكزززززصلل التولينزززززة الافنززززز  مززززز  مكونزززززات الوسزززززن للمكونزززززات الكاربونيزززززة 

  كالات  والنايتروجينية والت  كانت
( تزز رير درجززات الحززرارة الم تلنززة 4يبززي  الجززدو    :تأأأثير درجأأة الحأأرارة

ف  وسن الانتام السزاة  عنزد  E.coli-Iso-3ف  تنمية العزلة البكتيرية 
-Lسزززززززاعة فززززززز  مسزززززززتوك إنتزززززززام  24لمزززززززدة  7.0الزززززززرقم الهيزززززززدروجين  

Asparginase بينززت النتززاةب ا  درجززة الحززرارة المرلزز  لانتززام الانزززيم .
مزز   بينمززا  /وحزدة 91,4م حيز  بلغززت النعاليزع الانزيميززة º 35هز  عنززد 

ان ننت النعالية الانزيمية ف  حالة ان ناو او ارتنزال درجزات الحزرارة 
 م . º 45 ,40 ,30 ,25عند 

 

من  L-Asparginase(: تأثير درجات الحرارة المختلفة في انتاج 4جدول )
 .E.coliبكتريا 

 العزلة
E.coli-Iso-3 

 ( L-Asparginase  IU/mlالتراكيز المنتجة م  
 م( oعند درجات حرارية م تلنة  

25 30 35 40 45 
46.0e 

±1.35 
78.7 c 

±2.95 
91.4 a 

±3.04 
87.5 b 

±4.74 
73.5 d 

±3.74 

a-e:  الاحززززر  الم تلنززززة فزززز  السززززنر الواحززززد تعنزززز  وجززززود ا تلافززززات
 . 0.05معنوية عند مستوك احتمالية 

 

يمكززز  ا  يعزززود السزززبث فززز  صلزززل الززز  ا  درجزززة حزززرارة التنميزززة تعزززد مززز  
العوامززز  المهمزززة المحزززددة لقابليزززة نمزززو ا  ميكزززروث وكزززصلل فززز  تحديزززد 
قابليتع عل  انتام المركبات الاينية. اص ا  ان نانها يسزبث فز  تربزين 
عمززز  معرزززم الانزيمزززات المسززز ولة عززز  المسزززارات الاينزززية فززز  ال ليزززة 

ا  ارتناعهززا يكززو  صا علاقززة مززم زيززادة نشززانية الانزيمززات المايكروبيززة. و 
ف  ال لية المايكروبية ال  حدودها الت  يمكز  ا  تبزدأ فز  احزدا  حالزة 
المسخ للانزيمات المس ولة ع  المسارات الاينزية المزصكورة. وفز  حالزة 

م  تعزززد هززز  الحزززرارة º 35فقزززد تبزززي  ا  الدرجزززة الحراريزززة  Iso.3العزلزززة 
-Lالانزيمات ال اصة ف  المسارات الاينية لانتزام انززيم المرل  لعم  

Asparginase  فزززززز  افنزززززز  كميززززززة وا  الززززززدرجات الحراريززززززة الا ززززززرك
المستعملة ف  الدراسة كانت غير ملاةمة لانتزام الانززيم بالكميزة المشزار 

م التززز  يمكززز  ا  يكزززو  فعلهزززا فززز  تربزززين º 35اليهزززا فززز  درجزززة الحزززرارة 
 .[19،  7]الانزيمات او مس ها

 :  تأثير الأس الهيدروجيني
ا  تزز رير المسززتويات الم تلنززة مزز  الأد الهيززدروجين  فزز  قابليززة العزلززة 

عنززد تنميتهززا فزز  وسززن الانتززام السززاة   E.coli-Iso.3البكتيريززة بكتريززا 
-Lسززززززاعة علزززززز  انتززززززام انزززززززيم   24م لمززززززدة  35عنززززززد درجززززززة حززززززرارة 

Asparginase    اشزززارت النتزززاةب الززز  زيزززادة 5قزززد ونزززحها الجزززدو .)
قززززد سززززببت فزززز  زيززززادة كميززززة  8الزززز   6مسززززتوك الاد الهيززززدروجين  مزززز  

المنززززتب مزززز  النززززول البكتيززززر  وكززززا  افنزززز    L-Asparginaseالانزززززيم 
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و  93.2الزززص  كزززا  عنزززد  7.5و  7.0انتزززام هزززو عنزززد اد هيزززدروجين  
د وحزززدة دوليزززة. مززز  علززز  التزززوال  اللتزززا  لزززم ي تلنزززا  معنويزززا عنززز 92.8

 p<0.05 وقززززززد ان نززززززو معنويززززززا الانتززززززام فزززززز  حالززززززة ارتنززززززال الاد .)
وحززززدة دوليززززة. مزززز   86.0الززززص كززززا  الانتززززام عنززززد   8الهيززززدروجين  الزززز  

و  6.0وكزصلل الحزا  كززا  الانتزام من ننزا فزز  حالزة الاد الهيززدوجين  
وحزززدة دوليزززة. مززز  علززز   82.2و  31.5اص كزززا  عنزززد الانتزززام عنزززد  6.5

ن نززاو او الارتنززال فزز  الاد الهيززدروجين  يمكزز  ا  تززارير الا التززوال .
ا  يكززو  لززع تززارير اينززا فزز  كميززة الانزززيم المنززتب وصلززل لا  التغيززر فزز  
مسززززتوك الاد الهيززززدروجين  عزززز  المجززززا  المرززززال  سززززي رر فزززز  فاعليززززة 
الانزيمززات المشززتركة فزز  المسززلل الاينزز  لانتززام الانزززيم والتزز  تسزززبث 

  عنزدما يكزو  وسزن التناعز  قريبزا مز  ف  ترسيبها او تربينها عل  الاق
 لتلل الانزيمات.  (Iso Electric Point)نقنة التعاد  الكهرباة  

 

-L(: تأثير مستويات الاس الهيدروجيني المختلفة في انتاج 5جدول )

Asparginase  من بكترياE.coli. 

 العزلة

E.coli-Iso-3 

 L-Asparginase (IU/ml)التراكيز المنتجة من 

 مستويات مختلفة من الاس الهيدروجينيعند 

6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 

31.5d 

±1.01 

82.2 c 

±3.84 

93.1 a 

±2.57 

92.8 a 

±3.47 

86.0 b 

±5.59 

a-d:  الاحززززر  الم تلنززززة فزززز  السززززنر الواحززززد تعنزززز  وجززززود ا تلافززززات
 . 0.05معنوية عند مستوك احتمالية 

 

ناتجززة عزز  التززدا   مززم كمززا ا  احتماليززة حززدو  المسززخ للانزززيم تكززو  
المركبزززات الا زززرك فززز  وسزززن التنميزززة والانتزززام او قزززد يكزززو  بسزززبث ننزززاص 
 المواد الغصاةية والاتجا  لتكوي  مركبزات جانبيزة ا زرك فز  وسزن التنميزة.
كمزززا ا  التغيزززر فززز  الاد الهيزززدروجين  يكزززو  تزززارير  مباشزززرا فززز  حالزززة 

ريزززززا حيززززز  بينزززززت نناصيزززززة الغشزززززاء ال لزززززو  للكاةنزززززات الحيزززززة ومنهزززززا البكت
الدراسات ا  افن  حالة لنناصية الايونات الموجبة والسالبة عبزر الغشزاء 

وا   7.0الز   6.5البلازم  للبكتريا يحد  عند الاد الهيزدروجين  بزي  
زيززززادة الاد الهيززززدروجين  او ان نانززززة يسززززبث فزززز  زيززززادة او ان نززززاو  

ي لزق حالزة  نناصية الايونزات الموجبزة علز  حسزاث الايونزات السزالبة ممزا
م  عزدم التزواز  فز  كميزات الايونزات النافزصة عبزر الغشزاء ال لزو . ممزا 
يسبث ف  تربين نمو الكاة  المجهزر . كمزا ا  الاد الهيزدروجين  يز رر 
فزز  جاهزيززة العناصززر المعدنيززة التزز  يحتاجهززا الكززاة  حيزز  ا  الكاةنززات 

الصزززورة المجهريزززة  تسزززتغ  العناصزززر المعدنيزززة بصزززورتها الايونيزززة وهزززص  
امززززا اصا كززززا  الأد  7.0تتززززوفر عنززززدما يكززززو  الأد الهيززززدروجين  عنززززد 

الهيززززدروجين  مرتنعززززا او من ننززززا عزززز  صلززززل فانززززع يسززززبث فزززز  تشززززكي  
المعقدات م  العناصر المعدنيزة مزم المركبزات الا زرك وبالتزال  لاتكزو  

 .[28]جاهزة للكاة  كعناصر المغنيسيوم وال ارصي  والنوسنات 

 ضين:حتتأثير مدة ال
 E.coli-Iso.3ا  تززز رير فتزززرات التحنزززي  فززز  قابليزززة العزلزززة البكتيريزززة 
، 18م لمزدة  35عند تنميتها فز  وسزن الانتزام السزاة  عنزد درجزة حزرارة 

قززززززد  L-Asparginaseسزززززاعة علززززز  انتززززززام انززززززيم   72و  48،  24
(. بينت النتاةب ا  مدة التحني  كا  لهزا تزاريرا فز  6ونحها الجدو   

تركيز الانزيم المنتب اص ا  افن  مدة تحنزي  للنزول الميكروبز  مستوك 
( مز  الانززيم هز  p<0.05الت  يحص  معها افن  انتام معنويا عند  

عنززززد    L-Asparginaseسززززاعة اص بلززززم تركيززززز انزززززيم  48و 24بعززززد 
وحززدة دوليززة. مزز  علزز  التززوال . ا  بقززاء الميكززروث فزز   93.8و  95.0

سززاعة سززبث فزز  ان نززاو تركيززز الانزززيم  72التنميززة علزز  الوسززن الزز  
وحززدة دوليززة. مزز . ا  حصززو  الانتززام العززال  مزز   42.63المنززتب الزز  
سززاعة يززدل  علزز  ا  المززدتي  الزززمنيتي  يحصزز   48و  24الانزززيم عنززد 

معهمزززا تزززوفير المغزززصيات مززز  الوسزززن الغزززصاة  للعزلزززة البكتيريزززة المنتجزززع 
ساعة قزد سزبث  72تنمية ال  للانزيم ف  افن  حالاتها، وا  استمرار ال

فزز  حصززو  تربززين لقابليززة العزلززة البكتيريززة فزز  انتززام الانزززيم الززص  يززات  
مززز   زززلا  ننزززاص بعزززو المغزززصيات المهمزززة للعمليزززة الاينزززية فززز  انتزززام 
الانزززيم او مزز   ززلا  انتززام مركبززات صات تززارير تربينزز  لانتززام الانزززيم 

 م   لا  تدا لها مم عملية انتام الانزيم.
 

 L-Asparginase(: تأثير فترات التحضين المختلفة في انتاج 6ول )جد
 .E.coliمن بكتريا 

 العزلة

E.coli-Iso-3 

 L-Asparginase (IU/ml)التراكيز المنتجة من 

 عند مدد تحضين مختلفة )ساعة(

18 24 48 72 

57.29 b 

±2.46 

95.0 a 

±4.14 

93.8 a 

±5.63 

42.63 c 

±2.45 

a-c الاحززززر  الم تلنززززة فزززز  السززززنر الواحززززد تعنزززز  وجززززود ا تلافززززات  
 . 0.05معنوية عند مستوك احتمالية 

 

-Lتباينززت الدراسزززات المتعلقززة فززز  تحديززد مزززدة الحنزز  اللازمزززة لانتزززام 

asperginase  تبعززا لا ززتلا  الكززاة  المجهززر  ورززرو  انتززام الانزززيم
لاسززيما مززايتعلق منهززا بدرجززة الحززرارة والاد الهيززدروجين  الا انهززا بشززك  

 .[17]ساعة  48و  24عام تراوحت بي  
 :Effect of agitations speedتاثير سرعة التحريك 

و  100و  50و  0.0( يبزززززي  تزززززارير سزززززرعة التحريزززززل عنزززززد 7الجززززدو   
وقابليتهزززا  E.coli-Iso.3دورة. دقيقزززة فززز  تنميزززة العزلزززة البكتيريزززة  150

م  º 35وفعاليتززع عنززد درجززة حززرارة  L-Asparginaseفزز  إنتززام انزززيم 
 24لمززدة  7بعززد التنميززة علزز  وسززن إنتززام الإنزززيم عنززد أد هيززدروجين  

رعة التحريزززل كانزززت فززز  افنزززلها لانتزززام سزززاعة. ونزززحت النتزززاةب ا  سززز
دورة. دقيقززة حيزز  بلززم معززد   150و  100الانزززيم عنززد سززرعة التحريززل 

( علزز  التززوال  بينمززا كززا  انتززام IU/ml  90.5و  90.3الانتززام عنززد  
دورة.  50( فززز  حالززة التحريززل عنزززد p<o.o5الانزززيم من ننززا معنويززا  

عزدم التحريزل قزد ارزرت ( وا  حالزة IU/ml  87.79دقيقة اص كا  عنزد  
معنويززززززززا فزززززززز  ان نززززززززاو مسززززززززتوك انتززززززززام الانزززززززززيم الززززززززص  كززززززززا  عنززززززززد  

84.2 IU/ml.)  إ  زيزززادة إنتزززام الأنززززيم مزززم اسزززتعما  التحريزززل لوسزززن
يمك  إ  يكو  ناتجاً عز  انتقزا   E.coli-Iso.3 تنمية العزلة البكتيرية 

فز  الجزيةات وكصلل الحرارة الموجزودة فز  الوسزن فنزلا عز  مسزاعدتها 
تجززززاند المكونززززات الكيمياويززززة والرززززرو  النيزياويززززة لوسززززن التنميززززة مززززم 
استمرار التحريل كصلل مساعدتع ف  زيادة إد ا  الأوكسجي  إلز  وسزن 
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التنميزززة وتززز رير  فززز  سزززلول ال ليزززة المايكروبيزززة لنريقزززة الت ميزززر  وصلزززل 
 .[19، 4]ف  الوسن  CO2و O2لا تلا  مستوك 

 

من  L-Asparginase(: تأثير سرع الرج المختلفة في انتاج 7جدول )
 .E.coliبكتريا 

 العزلة

E.coli-Iso-3 

 L-Asparginase (IU/ml)التراكيز المنتجة من 

 عند سرع رج مختلفة )دورة/دقيقة(

0.0 50 100 150 

84.02 c 

±3.10 

87.79 b 

±2.84 

90.3 a 

±3.51 

90.5 a 

±4.75 

a-c فزززز  السززززنر الواحززززد تعنزززز  وجززززود ا تلافززززات   الاحززززر  الم تلنززززة
 . 0.05توك احتمالية معنوية عند مس

 

   تأثير التراكيز المختلفة من المالتوز:
و    10،   5تز رير إنزافة التراكيزز الم تلنزة مز  المزالتوز عنزد ا  ت رير 

علززز  انتزززام انززززيم   E.coli-Iso.3فززز  قابليزززة العزلزززة  غزززم . لتزززر(   15
L-Asparginase   عنززد درجززة عنززد تنميتهززا فزز  وسززن الانتززام السززاة

والتحريزززل عنزززد  7.0سزززاعة واد هيزززدروجين   24م  لمزززدة  º 35حزززرارة 
(. بينززززت النتززززاةب ا  افنزززز  8قززززد ونززززحها الجززززدو    دورة. دقيقززززة 100

تركيزززززز مززززز  سزززززكر المزززززالتوز الزززززص  حصززززز  معزززززع اعلززززز  انتزززززام معنزززززو  
 p<0.05 مزز  انزززيم )L-Asparginase  10كززا  فزز  حالززة التركيززز 

غززززم. لتززززر او  5غززززم. لتززززر، وا  حالززززةالان ناو مزززز  هززززصا التركيززززز الزززز  
غززم. لتززر قززد سززببا فزز  ان نززاو انتززام الانزززيم  معنويززا  15الارتنززال الزز  

 وحزدة دوليزة. مز ( علز  التزوال . يعتبزر  87.2و  71.6حيز  كانزا عنزد 
عزلزززة البكتيريزززة سزززكر المزززالتوز بانزززع مصزززدر الكزززاربو  والناقزززة الزززرةيد لل

المنتجة للانزيم لصلل فا  الزيادة او الان ناو ف  تركيز  يكزو  صا تزاريرا 
معنويا ف  مسزتوك الانتزام مز  الانززيم. اص ا  ان نانزع يسزبث فز  عزدم 
كنايتزززع كمصزززدر ناقزززة للقيزززام بالورزززاة  الحيويزززة التززز  تحتاجهزززا العزلزززة 

بنزاء هيكز  المركبزات البكتيرية فنلا ع  عدم قزدرة ال ليزة البكتيريزة فز  
العنزززوية مززز  احمزززاو امينيزززة وانزيمزززات وغيرهزززا التززز  تحتاجهزززا للنمزززو 
وكصلل لاتمام فعالياتها الاينية ومنها حالة انتام الانزيم التز  سزتنعكد 
فزز  قلززة الكميززة المنتجززع منززع وكمززا اشززارت اليززع النتززاةب اعززلا . امززا حالززة 

لوسزن وبالتزال  انزافة الزيزادة مز  السزكر فانهزا تسزبث فز  زيزادة لزوجزة ا
عوامزز  مجهززدة كزيززادة الشززد السززنح  وعززدم تززواز  نسززبة الكززاربو  الزز  

لتجعلهزززا غيزززر مناسزززبة لاسزززت دامع لأنهزززا تكزززو  صات  C/Nالنزززايتروجي  
فز  انتزام منتجاتهزا   E.coliعلاقة مهمة ف  قابلية  لايا النول البكتيزر 

ام الانزززززيم الاينزززية فززز  وسزززن التنميزززة وبالتزززال  ان نزززاو معزززدلات انتززز
[27 ،28] . 

-L(: تأثير التراكيز المختلفة من المالتوز في انتاج 8جدول )

Asparginase  من بكترياE.coli. 

 

 العزلة

E.coli-Iso-3 

 L-Asparginase (IU/ml )التراكيز المنتجة من 

 عند تراكيز مختلفة من المالتوز )غم/لتر(

5 10 15 

6.71 c 

±3.28 

91.7 a 

±2.25 

87.2 b 

±4.31 

a-c الاحززززر  الم تلنززززة فزززز  السززززنر الواحززززد تعنزززز  وجززززود ا تلافززززات  
 . 0.05معنوية عند مستوك احتمالية 

 

   :L-Aspargineتأثير التراكيز المختلفة من 

-L مززززادة تزززز رير إنززززافة تراكيززززز م تلنززززة مزززز  ( تزززز رير 9بززززي  الجززززدو   

Aspargine   فز  قابليززة  غزم . لتززر(  150و  100،  50بتراكيزز عنززد
بعززززد   L-Asparginaseعلزززز  انتززززام انزززززيم   E.coli-Iso.3العزلززززة 

 24م  لمزززدة  º 35عنزززد درجززة حزززرارة تنميتهززا فززز  وسزززن الانتززام السزززاة  
. بينززززت دورة. دقيقززززة 100والتحريززززل عنززززد  7.0سزززاعة واد هيززززدروجين  

 L-Asparginaseالنتزززاةب ا  افنززز  مصزززدر نتروجينززز  لانتزززام انززززيم 
بتركيزز  Asparagineهو باسزتعما  مركزث   E.coil-Iso.3م  عزلع 

وحزززدة  94,2لتزززر حيززز  بلزززم الانتزززام لهزززصا الانززززيم عنزززد  /غزززم100,150
لتززر انتاجيززة مزز  /غززم  50دوليززة. مزز  لكزز  منهمززا. بينمززا اعنزز  التركيززز 

 وحدة دولية. م . 81,7الانزيم عند 
 

-Lنتاج في ا L-Aspargine(: تأثير التراكيز المختلفة من 9جدول )

Asparginase  من بكترياE.coli. 

 

 

E.coli-Iso-3 

 L-Asparginase (IU/ml)التراكيز المنتجة من 

 )غم/لتر( L-Aspargineمن  عند تراكيز مختلفة

50 100 150 

81.7b 

±5.16 

94.2 a 

±4.73 

94.2 a 

±6.27 

a-bالاحر  المختلفة في السطر الواحد تعني وجود اختلافات معنويأة عنأد : 
 . 0.05مستوى احتمالية 

 

بانزززع المزززادة البروتينيزززة الاسزززاد التززز  يعمززز  عليهزززا  Asparagineيعزززد 
، وا  وجززود  فزز  الوسززن الغززصاة  لتنميززة النززول  L-asparginaseانزززيم 

البكتيززر  يسززبث فزز  ا تصززار العمليززات الاينززية لتكوينززع فزز  حالززة عززدم 
يززادة تركيزز هززص  وجزود . لزصلل فززا  حصزو  زيززادة فز  انتزام الانزززيم مزم ز 

المزززادة فززز  الوسزززن الغزززصاة  تعتبزززر حالزززة نبيعيزززة الززز  الحزززد الزززص  يكزززو  
تركيزهزا لايزز د  الزز  حصزو  عززدم تززواز  فز  مكونززات الوسززن التركيبيززة. 
الزص  اكدتزع النتززاةب المتحصز  عليهزا فزز  ا  وجزود  قزد سززه  مز  عمليززة 

ا لايتوافززق . وهززص[3]الت ليززق الحيززو  للنززول البكتيززر  المنززتب لهززصا الانزززيم 
يقلززز  مززز  انتزززام  Asparagineالزززص  صكزززر ا  وجزززود  [17]مزززم مزززاصكر  

 .L-asparginaseانزيم 
كلوريزد ا  تزارير إنزافة  تأثير التراكيز المختلفة من كلوريأد الصأوديوم:

فزززز  قابليززززة  غززززم . لتززززر(   7.5و  5.0،  2.5بتراكيززززز عنززززد   الصززززوديوم
عنزززززد  L-Asparginaseعلززززز  انتزززززام انززززززيم   E.coli-Iso.3العزلزززززة 

 24م  لمزززدة  º 35عنزززد درجززة حزززرارة تنميتهززا فززز  وسزززن الانتززام السزززاة  
ونززحها  دورة. دقيقززة 100والتحريززل عنززد  7.0سززاعة واد هيززدروجين  

 5.0بينززت النتززاةب ا  انززافة كلوريززد الصززوديوم بتركيززز (. 10الجززدو   
رز  لانتزام قزد كزا  التركيزز الام Iso.3ف  وسزن التنميزة للعزلزة البكتيريزة 

تحززت الرززرو  المشزززار اليهززا. وا  حالززة نقزززا   L-asparginaseانزززيم 
غزززم. لتزززر قزززد سزززببت فززز  الحزززالتي   7.5اوزيادتزززع الززز   2.5التركيزززز الززز  

وحززدة  81.6و  87.5ان نززاو فزز  تركيززز الانزززيم المنززتب اص كززا  عنززد  
دوليززة. مزز  علزز  التززوال . ا  حالززة ان نززاو تركيززز الانزززيم المنززتب فزز  

ان نززاو او زيززادة تركيززز كلوريززد الصززوديوم فزز  وسززن الانتززام عزز   حالززة
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المسزززززتوك المرزززززال  لزززززع يمكززززز  ا  تكزززززو  صا علاقزززززة مزززززم تزززززواز  النزززززغن 
الازمززوز  لل ليززة اص ا  لمسززتوك تركيززز كلوريززد الصززوديوم دورا كبيززرا فزز  
توازنع اص ا  زيادة التركيز منع ف  وسن التنميزة يسزبث فز  تركيزز المزواد 

يونيززززة  ززززارم ال ليززززة ممززززا يسززززبث فزززز  حصززززو  حالززززة البلزمززززة المصابززززة الا
Plasmolysis .و روم الماء الموجود ف  ال لية ال  ال ارم 

 

-L(: تأثير التراكيز المختلفة من كلوريد الصوديوم في انتاج 10جدول )

Asparginase  من بكترياE.coli. 

 العزلة

E.coli-Iso-3 

 L-Asparginase (IU/ml)التراكيز المنتجة من 

 عند تراكيز مختلفة من كلوريد الصوديوم )غم/لتر(

2.5 5.0 7.5 

87.5b 

±2.38 

92.8 a 

±3.55 

81.6 c 

±2.46 

a-c الاحأأأر  المختلفأأأة فأأأي السأأأطر الواحأأأد تعنأأأي وجأأأود اختلافأأأات :
 . 0.05معنوية عند مستوى احتمالية 

امززا فزز  حالززة ان نززاو التركيززز الملحزز  فزز  الوسززن الغززصاة  فززا  المززاء 
سززززو  يززززد   الزززز  دا زززز  ال ليززززة مسززززببا فزززز  انتنززززا  او اننجززززار ال ليززززة 

وفزز  كزززلا الحززالتي  تكززو  الحالزززة   Plasmoptysisوتسززم  الحالززة بززز 
 [.16] محتويات ال لية ووسنها الغصاة  لموازنة النغن الازموز  بي 

 :KH2PO4تأأأثير التراكيأأز المختلفأأة مأأن ثنأأائي فوسأأفات البوتاسأأيوم 
،  2.5بتراكيززززز عنززززد   KH2PO4تززززارير إنززززافة  (11ونزززز  الجززززدو   

علزز  انتززام  E.coli-Iso.3فزز  قابليززة العزلززة  غززم . لتززر(   7.5و  5.0
عنززد عنززد تنميتهززا فزز  وسززن الانتززام السززاة   L-Asparginaseانزززيم  

والتحريززل  7.0سززاعة واد هيززدروجين   24لمززدة م   º 35درجززة حززرارة 
وجزززد مززز  النتزززاةب ا  افنززز  تركيزززز مززز  مززززادة . دورة. دقيقزززة 100عنزززد 

KH2PO4   فزز  وسزززن تنميززة العزلزززة البكتيريززة الملاةمزززة لحصززو  اعلززز
 1.0و    0.75كانزت عنزد التركيزز  L-asparginaseانتزام مز  انززيم  

( افنزز  p<0.05 حيزز  اعنززت معنويززا غززم. لتززر مزز  الوسززن الغززصاة  
 وحدة دولية. م  عل  التوال . 90.0و  90.1تركيز م  الانزيم  عند 

 

-Lفي انتاج  KH2PO4(: تأثير التراكيز المختلفة من 11جدول )

Asparginase  من بكترياE.coli. 
 L-Asparginase (IU/ml)التراكيز المنتجة من  العزلة

 )غم/لتر( KH2PO4 من  عند تراكيز مختلفة

E.coli-Iso-3 

0.5 0.75 1.0 

88.7b 

±3.63 

90.1 a 

±5.22 

90.0 a 

±4.51 

a-b الاحأأأر  المختلفأأأة فأأأي السأأأطر الواحأأأد تعنأأأي وجأأأود اختلافأأأات :
 . 0.05معنوية عند مستوى احتمالية 

تكزو   KH2PO4 يمك  ا  يكو  السبث ف  صلل ال  ا  وجزود مزادة  
المصدر الاساس  لتزوفير النوسزنات فز  الوسزن الغزصاة  الزص  لزع علاقزة 
مم حالات انقسام ال لايا وتكاررها حي  يعد النوسزنات المكزو  الاسزاد 

. كمزززززا ا   RNAو  DNAفززززز  تركيزززززث  الاحمزززززاو النوويزززززة لل ليزززززة 
علزز  الجززصر الهيززدروجين  يجعلززع صا علاقززة  KH2PO4احتززواء مركززث 

 .[37]تواز  حامنية الوسن الانتاج  ف  حالات 
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Abstract 
This study was conducted to isolate and identify the pathogenic bacterial species from urinary tract of patients 

that reviewers to Tikrit hospital education from tow gender and different age periods. It was also the 

determination of bacterial species isolated in their ability to production of the L-asparginase enzyme and assay 

the environmental conditions and the production media ingredients for high concentration of enzyme production. 

Results showed that 142 samples was positive in microbial isolation (91.64%) from the total study samples that 

were at 150 samples, and high isolation percentage was from female at 58% and from aged period between 15 to 

75 years for two gender. It also found that the species of bacterial E.coli was appear as highest in isolation 

percentage followed by Citrobacter diversus, Enterobacter aerogenes and Klebsiella pneumonia which was at 

54.2, 21.1, 17.6 and 7.04% respectively. The assay of bacterial isolates to L-asparginase produce illustrate that 

the E.coli species appear as the most production and the isolate no. 3 was the top one at 70.4 IU/ml of media. 

When the assay of environmental conditions and ingredients combination for media to access for higher 

production from enzyme, shows that the optimal conditions for production of E.coli-Iso.3 was in development at 

35 º c, pH 7.0 for 24 hours with agitation at 150 rpm in the media consists of maltose, L-asparginase, NaCl and 

KH2PO4 at 10, 100, and 5.0 and 0.75 g/l respectively. 

Key words: E.coli, Urinary tract infections, L-asparginase enzyme. 

 


