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Abstract 

 

151 isolates of Azospirillum were identified out of 289 nitrogen fixing 

bacteria, these isolates were obtained from soil rhizosphere and sterilized rice roots of 

different regions in Iraq, by using biochemical and physiological characters, the 

isolates were differentiated into three species namely: A. brasilense, A. Lipoferum, 

and A. irakense and their numbers were 88,16 and 47 respectively. All isolates of A. 

irakense (except two) were obtained from sterilized root. By using modified Red 

Congo medium for isolation, purification and identification. The isolates were 

classified into three groups (A, B and C) according to colony colors. The results 

indicated that there is a relationship between biochemical characters and textures, 

shapes , colors of the colonies. It seems that there is a similarity between colonies of 

the same group, which differ from the other groups. 
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 الخلاصة
 

عزلنة مبتةنة لتنةنين ت  تنح ول صنو   289من  مجونو   Azospirillumلجنس    عزلة تعود  151شخصت  
عتتهنننن من انننة وليورزنجننننتي ن ننن ل ناننننخ ولننني  لونننننوب مخةتننننة مننن  ولعنننيويو ن نجنننةخ و  و  ةاننننلوخ ول  وو تو نننة 

 ,A. irakense,.   lipoferum     :ولآت نة نولخصنئص ولنستولو  ة ولأ يى أمك  تو  ن  ولعنز خ عتنلأ ولأننوو 

A. brasilen .A  عتنننلأ ولةنننوولت: منننننت  و ننن  عنننز خ ولننننو  47ن 16ن 88ن نعننن ود تت نننت  irakense .A 
ت ووانننني نجنننن ول ون نننو ول ونننيوز ولو نننول لتعنننز  نولةان نننة ت ( مننن   ننن ل ولناننننخ ولوعانننحو وجنننةخ م)بنجنننةبننز عنننزلة

نولةشخ صو وظهيخ مسةعويوخ ولعز خ و ةلافنً نوض نً فت شكل نتو    ولصا ة فتهنو لن و فان  مسنوت  لنلأ  لا نة 
دلننت ولنةنننئى عتننلأ ن نننود ولتانننة نيننتة ن  اننة تنننت  ولخصنننئص ول  وو تو ننة منن  نةننننئى  (.C, B, Aمجنننم   )

تشنبه ل ل عز خ ولوجووعة ولوو  ة  تتت  ن ود .و ةانلوخ شكل ولوسةعوية نونةشنل ولصا ة نولوننوب ولةت مونةهن
 ولوجووعنخ ولأ يى.  ت ف ه عل ت عة ولوسةعويوخ فت ولومت ول ي و ةتن
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 المقدمة 
 

 ظتننت هنن ب ولاكةي ننن ت لوجننة مكبنننة بسننتم تد تيهننن ولونتنن  عتننلأ  Azospirillumمننن   عننندة عننز  بكةي ننن  
بعنننننم مجننننننم   ولو نينننننتل ولنانت نننننةو نتوةتنننننت هننننن ب ولاكةي نننننن عننننن ة ول ننننننخ تشنننننةول عتنننننلأ  نةنننننن  ولهيمونننننننخ مبنننننل 

cytokinine, auxin ( و ن 6و 2(و نتبتتننت ولنةننين ت  نتسنني   نوننو ولنانننخ )10و2نغتيهننن)عننندة تسننةعوي مونهننن 
هننك ل ن  و   عشنية أننوو  ن (و 4و 1مشية ولج ل نمن اة وليورزنجنتي لوجووعة متتية م  ولنانتنخ ولوهوة  لوع نً )

 :و نم  ضونهنAzospirillumمكةشنة تا  ضو   نس 
A. irakense, A. zeae, A. lipoferum, A.  brasilenseA .oryzae,A .canadense (5 13و 6و )

( )تشنول ولشنكل ولظننهيي phenotype charactersوعةون  فنت تشنخ ص هن ب ولأننوو  عتنلأ ولصنننخ ولوظهي نة )
(  ضنننفة  لننلأ 15وDNA/ DNA hybridization( )7نولصننننخ ول  وننو  تو ننة( نوجننةخ و  ولةان ننة ولجزئ ننة )

لتةشنننبه تننت  هنن ب  ة( نمنن  مننل هنن و باتننت ولصننعو نخ مبتننية نة جنن11نجنننئل أ ننيى مسننةن ة عتننلأ ولةان ننة ولجز   ننة )
ع ننة ناونلننة فةننية ولعننز  نولةنش ننة نولةشننخ ص ف ننلًا عنن  ولعنن د ول تتنني منن  نننوو  عننن  نووهننن عتننلأ ولأنجنننة ولزل ولأ

(و  ضننفة لو ودهنن من  مجننم   أ نيى من  ولاكةي نن ولوبتةنة 13و  ةانلوخ ول  وو تو ة وللا منة لةني نب هن ب ولأننوو )
لتنةين ت  نولتانة ه ب ولوجنم   بش ة م  ولةي ة ن  نل ولنانتنخ مون  عل ولعنز  نولةنش نة أمنيو فنت غنلنة ولصنعو ة 

تع  ب ت ة ولنوو ن م  ولجتل وو ل نست ن مانلنة م  ولأ ننس ولاكةي نة  Azospirillum(و مون نا  بكةي ن 5و12)
 (.16ولأ يى ولوةوو  ة معهن)

( ولنن ي لسننوم تنوننو 8ولأغننننئت ) Nfbلنتتن ننن منن   ننلا  تنوتةهننن عتننلأ نجننن  Azospirillumن ننةح عننز  
(و لنن و ومةننيب ولاننن بو  ب ننينلة ت ننو ي نجننن ونةانننئت لعننز  هنن ب 11مجنننم   بكةي ننة أ ننيى مبتةننة أ ننيى لتنةننين ت )

( أن بنجننةخ و  ول ون ننو ول وننيوز فننت 14( أن منن   ننلا  تاتتننل تيمتننز ولوصنن ل ول ي ننونت فننت ولوجننن )15ولاكةي ننن )
(. وجنننةخ مت ولصنننانو ول تو نننة بصنننولة لنتتن نننة لصنننا  ولاكةي نننن نولأ  ننننز ولوجهي نننة ولأ نننيى 12ولوجنننن ولزلعنننت )

( أ  ولةصت   و   ويي ولةشخ ص ولجي ومت مني انو ولوسةعوية فنت ولوجنن ولزلعنت أن 14( نوعةتي )17و16)
 ع   وي انغهن أن م لة ولصا ة عتلأ تبت ن بعم ولأنوو  ولاكةتي ة لتة و  ولوجن م  عن   للأ نجن ونةانلت.

Pasteurella pestis (19 )كننننننت يننننا ة ول ون ننننو ول وننننيوز فوخ فنئنننن ة متتننننية فننننت تشننننخ ص بكةي ننننن 
عن  بش نة  Rhizobium(و مون نو  ه ب ولصا ة م  وجةخ مت لةني نب بكةي نن 20) Shigella sonneiنتشخ ص 
عن  بش نة نتوتتزهنن  Azospirillum(. نمن  وجةخ و  ه ب ولصا ة فت ولوجنن ولزلعنت لعنز  بكةي نن 21و  ننس )

نولوةوو ن ة  Pseudomonas, Klebsiella, Enterobacter, Bacillusأنوو  ولأ ننس ولوبتةة لتنةين ت  مبنل 
عنن  بش ننة  Azospirillum( نونضننم أهو ننة ولصننا ة فننت توتتننز  نننس 12)Caceresمعهننن منن  وجننةخ   منن  متننل 

. نعنن من وجنةخ مت Azospirillumولوجنم   ولأ يىو  تث أ  ولأ تية   تونةص ولصنا ة عكنس عنز خ  ننس 
هن ب ولصنا ة لهن و ول ني  لنح تننةح ووشننلة ون ولة نيي  لنلأ منتت نة ولصنا ة عتننلأ تني نب أن توتتنز ولأننوو  ضنو  هنن و 

 ( منننننننن  أ  ولوجننننننننن Bashan and Levanony( )23(و جننننننننوى مننننننننن فمننننننننيب )3و12و22ولجنننننننننس )
 ول ننننننننننني عتنننننننننلأ ينننننننننا ة ول ون نننننننننو ول ونننننننننيوز مننننننننن  بعنننننننننم ولو نننننننننندوخ ول تو نننننننننة وجنننننننننة ن  توتتنننننننننز عنننننننننز خ 
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( وجنننة نعت ن نجنننةخ و  هننن ب 24عننن  بش نننة ولأننننوو . نفنننت دلوجنننة   انننة ) Azospirillum brasilenseولننننو  
نفلنت من   نلا  وشنكن  ولوسنةعويوخ نشن ة ولصنا ة  Azospirillumولصا ة م  توتتز  لا نة أننوو  ضنو   ننس 

 نونةشنلهن.
هنن فت هنن ب ول لوجننة  لننلأ تاتنن ح وجننةخ و  يننا ة ول ون ننو ول وننيوز فننت ولوجننن ولزلعننت ولصننتم لعننز  نتنش ننة 

ن  نننن  مننن ى ولصنننتة تنننت  ولخصننننئص أن ولصنننننخ ولظنهي نننة  Azospirillumنتشنننخ ص ولعنننز خ لأننننوو   ننننس 
 نول  وو تو ة م   صنئص ولوسةعويوخ ولننم ة عتلأ نجن ه ب ولصا ة.

 
 المواد وطرائق العمل 

 
 ولأنجنة ولزلع ة: وجةخ   نوعت  لئ ست  م  ولأنجنة:

( نولخننننلت مننن  ولنةنننين ت  نولخننننا لعنننز  بكةي نننن semi - solidو غنننننئت ولشننناه ولصنننتم ) Nfb. نجنننن 1
Azospirillum (6:)( نول ي و ةوى عتلأ ولوكوننخ ولةنل ة )غح/ لةي 

NaCl(0.1), MgSo4.7H2O(0.2), K2HPO4(0.5), DL.malic acid(5) MnSo4.H2O(0.1), 

Na2MoO4(0.002), CaCl2(0.02), CaCl2(0.02),( مننل منن  م تننو  4و )EDTA (1.64  /  ن %
( 4.8(و )Biotinتتنوتت  ) KOH (0.2) .0.001 ( فنت%0.5 ) Bromothymol blueمنل(   2 جنح(و )

KOH( وكننننل نضنننان و س ولهتننن لن تنت عتنننلأ 1.8و )نعنننن  وجنننةخ و  مصنننندل مي ون نننة أ نننيى للا ةاننننلوخ  6.8
 وجةت   ولوص ل ول ي ونت أعلاب تتنون باتت ولو ةو نخ ولأ يى مون هت.

( من  و نيوز بعنم 12(: وجةخ   ه و ولوجن لتعز  نولةنش نة  سنم وي انة )RC( )12)ول ويوز    . نجن ول ون و2
 ولة و يوخ عتلأ مكوننخ ولوجن نمن تت )غح/ لةي(:

NaCl(0.1), MgSo4.7H2O(0.2), K2HPO4(0.5), DL.malie acid(5) وNH4Cl(1) (0.015و) 
O2FeCl36H( تتنننننوتت و 0.001( مسنننننةختص ولخوتنننننيةو )0.2و )KOH(4.8)( وكننننننل نتنننننح ضنننننان و س 20و )

 KOH (0.1N)توجنوة  6.8ولهت لن تنت عتلأ 
 

 جميع العينات وطرائق العزل
 

 ننلا  نمنن  ن صننولة عشننووئ ة  بجنن نلهن ولنني  منن  مةتننة ولةي ننة ولو   ننة نخ( منن  نانتنن5) لننلأ  (3) ومةتعننت
خ ولنجن  ندلننللأ نم نفظن( متتومةي ل انو  تان  ضنو  20ة ع  ولأ يى ب  ند )تاع  ولوو    لت ال ولوو    مننوب

°  نوجننةخ مت فنننت منن ة أمصنننهن أجننتو  بعننن  4ن نظننت ولعتننننخ فننت أك ننننس تلاجننة ك ة معاوننة ن  ل ننة نولاندجنن ة 
 عتننننننننخ منننننن  تي ننننننة وليورزنجنننننننتي ولو   ننننننة بنلجنننننن نلو نمنننننن   نننننن نل ننننننننس ولنانننننننخ عننننننن هن وجننننننةخ مت  ولجونننننن 

 Chloramine T%( مننن  1عننن ة منننيوخ بنلوننننز ولوعانننحو ن نننح عومتنننت مننن  )نوننننف  ولج نل (و نغسنننتت نخنانتننن 3)
جنح(  2 لنلأ  1( ج ات ولجن نل بعن هن أن م عنت  لنلأ م ن  ين تية )25نغستت بع ئ  لويوخ ع ة  سم وي اة )
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جننعة. ن عن  ظهنول  72  نلون ة 35o ح   نت ب نيولة  Nfbمل م  نجن   5ننضعت فت أننتتم و ةوخ عتلأ  
متنننح(  نننح  7 لنننلأ  3( ت  ننننز مب ننننة ت نننت ولسننن م )pellicleشنننكل  تانننة )ب ن Nfbولنونننو ولاكةتنننيي عتنننلأ نجنننن 

ول ولوسننةعويوخ فوخ  عنن  ظهننن جنننعة  72نلونن ة   35ن  نننت ب ننيولة  RC( عتننلأ نجننن streakedتخ   هننن )
( ل نني  12ولو ننول ن سننم مننن فمننيب ) RCح ولةانوهننن نتخ   هننن مننية  نن ننة عتننلأ أواننني نجننن ولتننو  ولأ ونني تنن

ولةدك  م  ناننة ولوسةعويوخ ع  ولوجنم   ولاكةتي ة ولأ يى ولةت ظهنيخ معهنن عنن  عوت نة ولةخ ن ن ولأنلنلأ نولةنت 
 كننت ع لوة ولتو .

 
 التشخيص

 
لو  ة بنجنننةخ و  مجووعنننة مننن  ولوصنننندل سنننتو  تو نننة نولن  ولعنننز خ  لنننلأ و  ةاننننلوخ ول  وو و  نننعت  و ننن

من  ولنةننئى(  1ول ي ون ة ولوخةتنةو  ضنفة  للأ ملا ظة ولشكل ولخنل ت لتخلالن تووج ة ولوجهي ول وئت ) ن ن  
نهنننت  type strains(و نمونننن وجنننةخ مت  نننلا  جنننلا خ مةنننوفية بوبنبنننة 6و7و8و12وعةونننندوً عتنننلأ منننن أشننننل لنننه)

Sp7(ATCC 29145  لتننو )A. brasilense وSp5b(ATCC 29707  لتننو )A. lipoferum  نKBCI 
موصنن ل لتوانلنننة نتاتنن ح ولنةنننئىو موننن دلجننت أشننكن  ولوسننةعويوخ نألوونهننن نونةشنننل يننا ة  A. irakenseلتنننو  

 .مجهي تشي م ول ون و ول ويوز توجنوة
 

 قياس فعالية أنزيم النيتروجينيز:
 

ولو نول ن  ننت  RCلتعنز خ ولننم نة عتنلأ نجنن  Nfb( منل من  نجنن 5لا ت ولأننتتم ول نن ة عتنلأ )
( نتنح ولةعتتني عن  26جنعة. نم لخ فعنل ة أننز ح ولنتةين تنتنز ب ي انة و ةنزو  و جنةتتت  )  72°  نلو ة  30ب يولة  

 ولنةنئى م   لا  ت ي ي غن  و  تتت  )نننومو / مل/ جنعة(.
 

 النتائج والمناقشة 
 

أع نت  Azospirillumولو نول شنتتهة تاكةي نن  RCمسةعوية  ويوز ننم ة عتلأ نجن  162م  مجووعة  
( عزلننة منهننن نةنننئى ولجنت ننة لن ننص و ةننزو  و جننةتتت و ف وننن أهوتننت بش ننة ولعننز خ ولةننت لننح تظهنني ألننة فعنل ننة 151)

( 15(  لنننلأ )7( عزلنننة فعنل نننة منخن نننة لأننننز ح ولنتةين تنتنننز تيون نننت تنننت  )15ماتولنننة لهننن و ولن نننص نأظهنننيخ )
عزلننة( فةيون ننت  136(و أمننن باتننت ولعننز خ )15و27جنننعة نهننت ضننو  ول نن ند ولواتولننة ) /مننل /C2h4نننننومو  

 مل/ جنعة. /C2H4( نننومو  320(  للأ )30فعنل ة ولنتةين تنتز من تت  )
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وجننةنندوً  لننلأ و  ةانننلوخ  Cن B, Aعزلننة( تنصننتت ن نمسننوت  لننلأ  لا ننة مجنننم    151دلجننت ولعننز خ )
ل نل مجووعنة  47ن  16ن  88ول  وو  تو ة نولخصننئص ولنسنتولو  ة نولوظهني ولخننل تو  ف تتن  عن د ولعنز خ 

 عتلأ ولةوولت.
لننننح تسننننة   وجننننةخ و  ولسننننةيوخ نولوننننننةتو  نولسننننكين و نمنننن لت  A(  لننننلأ أ  ولوجووعننننة 1لشننننتي ولجنننن ن  )

ف وننن لنح تظهني ول ن ننة  لنلأ ولتتنوتت  نلننح تننةى  نم نن منن   -:(88( عننز خ من  أينل )4بنجنةبننز ) -:ول تومنو  
 ضننفة  لنلأ أ  أشنكن   لالنهنن منننت  D-alanineجكيي ولنيمةو  أن ول تومنو  ل نهنن منننت منندلة عتنلأ وجنةخ و  

 .A. brasilense( فإ  تتت ولصننخ تعود لتنو  6و7و8تشاه ضوة مصتية  نتةة ولشكل نوجةنندو  للأ )
( ف ننت ب ن ة  لنلأ ولتتنوتت و منةجنة 1عزلة( نمون رة م فلت م    ن  ) 16)  Bأمن عز خ ولوجووعة  

 نم ننً منن  ول تومننو  نولنيمةننو و نوجنةخ مت ولسننةيوخ نول تومو نولوننننةتو  نول ت سننين  تتنونن لننح تسننةخ   ولسننكين  
ن عننم ولسننكي نخ ولبننئ ننةو هنن و  ضنننفة  لننلأ أ  ولخلالننن مننننت مةعنن دة ولأشننكن  )بع ننهن مصننتية نولأ ننيى وو تننة( 

 .A. lipoferum( فإ  تتت ولصننخ تعود لتنو  6و7و8نوجةنندوً  للأ )
( رتننت  أ  عز تهننن ل سننت ب ن ننة  لننلأ ولتتننوتت  1( فنلجنن ن  )47نولةننت تتنن  عنن د عز تهننن ) Cنولوجووعننة 

نلننح  ولةننيي هنننلو  نوجننةخ مت ول تومننو  ل نن  لننح تنننةى  نم نننً منننهو نوجننةخ مت ولسننكين و ولونننلةو و ولسننتتتتو  ن
ألنن ( من  ول  ن  مونن  نهنن  9 لنلأ  7تسةخ   ولوننةو  أن ول ت سين   ضنفة  للأ منتتتةهن عتلأ ت تل ولاكةنت  )بعن  

( تن تننب عتننلأ ولنننو  7و10و28نفوخ  لالننن ن  نننة نهن ب ولصننننخ نوجننةنندو  لننلأ ) Nfbجني عة ول يمننة عتننلأ نجننن 
A. irakense. 

)ن نود شناه  A. amazonenseأن بعم عز تهنن من  أ  ت نو  ضنو  ولننو    Cلا  وجةاع خ ولوجووعة 
(و فا  وجة نعت  و   عز خ 7م  ولنن  ة ول  وو  تو ة( ) A. amazonenseو A. irakenseكتتي تت  ولنو  

ن تتننت ولاكةننت  نوجننة نعت ولنوننو نتبتتننت  NaCl%( 3ول نننني عتننلأ ) Nfbمنن  ولنوننو عتننلأ نجننن  Cولوجووعننة 
 7.5نني عتنلأ نعتنلأ ولوجنن ول ن swarming ضنفة  للأ  نهن أظهيخ  7.5ولنةين ت  فت وس هت لن تنت ما ولب 

 .Aو A. irakense ن ز ولنوعنننن ن لت فنإ  منل هن ب ولصنننخ توتن (10وsoft agar()29غنح/ لةني من  و كننل )

amazonense( و مون وجةاع خ عز خ ولوجنم   ولبلا ةC, B, A   م  أ  ت و  هت أن بع هن تعود لتنو )A. 

halopraefens  ل نننو  هننن و ولننننو    رنونننو عتنننلأ نجننننRC  مونننن   رنونننو  6.0ن  عنننن  وس هتننن لن تنت ماننن ولب
ول صنو  عتنلأ ألنة أننوو   رنةح(و عتوننً أ   و ن  ولعنز خ من  تنح تنوتةهنن تهن ب ول ل نة ول يول نة لنح 12  )°35ب يولة  

 أ يى غتي ولةت فميخ أعلاب.
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 Azospirillum (1 )( نةنئى و  ةانلوخ ولةني ش ة ول  وو تو ة لتعز خ تت  مجنم   بكةي ن 1  ن  )
 C(c )ولوجووعة   B(b )ولوجووعة   A(a )ولوجووعة  ولن ص 

مصتية تشاه ول وةو   Nfbشكل ولخلالن عتلأ نجن 
  نتةة ولشكل

مةع دة ولأشكن  نمة تية  
 )وو تة نمصتية(

 نتةة ولشكل تشاه 
 ول وة  لالن ن  نة 

 - - - يا ة ميو 
Oxidase + + + 
Catalase + V + 

 - + - ول ن ة  للأ ولتتوتت 
 - + - ت و    نمم م  ولنيمةو  نول تومو 

    وجةخ و  ولوصندل ول ي ون ة:
D-glucose + + + 
D-mannitol - + - 
Citrate - + - 
Sucrose, Maltose - - + 
Trehalose, D-Xellobiose Lactose + + - 
Glycerol + - V 

D. alanine + - V 

L- alanine, malate 
L- alanine, malate 

Acetate 

+ + + 

 + - - رو ( 9 للأ  7ت تل ولاكةت  )

 م  و ةتيخ 151(  و   ولعز خ ولانل ة 1)
 + =  و   ولعز خ مو اة ولن ص.

 =  و   ولعز خ جنلاة ولن ص. -
 % م  ولعز خ جنلاة ولن ص.90+ = أكبي م  

V .ولنة جة مة تية )جنلاة أن مو اة( تت  ولعز خ = 
(a مجووعة = )A   عز خ تعود لتنو =A. brasilense ( عزلة.88نع دهن ) 
(b مجووعة = )B   عز خ تعود لتنو =A. lipoferum ( عزلة.16نع دهن ) 
(c مجووعة = )C   عز خ تعود لتنو =A. irakense ( عزلة.47نع دهن ) 
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ل عتننلأ  نن ة عتننلأ نجننن ول ون ننو ول وننيوز ولو ننول بعنن   نعننن  دلوجننة مسننةعويوخ ولعننز خ ل ننل مجووعننة منن 
وكةوننن  دلوجننةهن منن  ولنن  ننة ول  وو تو ننة نولشننكل ولظنننهيي نولجننند يننتة أن علامننة فننت هنن و ولجننننم فانن  أظهننيخ 
مسنننةعويوخ منننل مجووعنننة و ةلافننننً نوضننن نً عننن  ولوجووعنننة ولأ نننيىو نتشننننتهت عنننز خ منننل مجووعنننة مننن  بع نننهن 

 ولاعم عتلأ ه و ولوجن ن نية عن  وجةويول     ولوسةعويوخ لو ة أجتو .
)من  هن ب  A. brasilenseنولةنت شخصنت ضنو  ولننو   A(    مسنةعويوخ ولوجووعنة 1روضنم ولشنكل )

ول لوجنة( من  توتنزخ بنمةصنينهن ولشن ر  لتصنا ة نلونهنن ولأ ونني ول ننمب بعن   لا نة ألنن  من  ول  ن و نمنن  شننكل 
ولوسننننةعوية بعنننن  أجننننتو  منننن  ول  نننن  فوخ تنصننننص ت ننننت ول نفننننة ولخنل  ننننة ف وننننن ونةشننننيخ ولصننننا ة فننننت معظننننح 
ولوسةعويوخ نل نلة ولون اة ولوومعة ت نت  نفنة ولوسنةعوية ت   هنن من انة فنت نة ولتنو  ضن اة نت ن هن من  ولخننل  

  نفة ولوسةعوية ولونئتة  للأ ولةنص ص نوعنً من.
تنن خ ولوسننةعويوخ  نفننة نمتةصنناة بنلوجننن ولزلعننت نفوخ لننو  أ ونني غنننمب مننن  ولتننو  ولبنلننث ن ةننلأ ولتننو  
ولعنشنني نلننح تظهنني و ةلافنننخ نوضنن ة تننت  مسننةعويوخ ولعننز خ لهنن ب ولوجوعننة )بنجننةبننز عننزلةت ( مننننت  نفنتهوننن 

 متسنز غتي منصصة.
( 1فان  منننت مسنةعويوتهن )كونن فنت ولشنكل  A. lipoferumنولةنت نضنعت ضنو  ولننو   Bأمن ولوجووعة 

مؤلنة م   لا ة مننوب مخةتنة ولتو  ب تث تيمزخ ولصا ة ول ويوز فت ميمز ولوسةعوية نومة خ بنلةسنني لةشن ل 
 تزوً متتيوً م  ولوسةعويةو نأ   ت ب تاة دوئي ة جودوز نولةت مننت م نوة من  ولخننل  ب تانة دوئي نة فنت نة ولتنو  

وية ف ننننت م  بنة  ف مننننت  و ن  ولعننز خ ولوكونننة عشنن اة ولتننو و نوجنةويخ منن لت  ةننلأ ولتنو  ولعنشننيو أمنن ولوسننة
 .Sp59bلتوسةعويوخ مةجننسة ولشكل نمةشنتهة م  بع هن ولاعم نم  جلالة ولس  ية 

 
 

  (b)و A. irakense (a)بع  أجتو  م  ول     Azospirillum(: مسةعويوخ ولأنوو  ولةنبعة لجنس  1شكل )
A. lipoferum و(c) A. brasilense 

 25Xموة ولة تتي 
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فانن  توتننزخ بنمةصنيننهن ولصننا ة  A. irakenseنولةننت مننننت ضننو  ولنننو   Cأمننن مسننةعويوخ ولوجووعننة 
نل   بصولة أ   نمن  لو  ولوسةعوية نلدي لوتل  للأ ولتيتانلتو نفوخ شكل دوئيي نمظهي لون و ف ون ونةشنيخ 
ولصنا ة فنت معظننح ولوسنةعوية نأظهننيخ تن و تهن   ووننً شننعنع ة غتني منةظوننة تيمنزخ فنت ولأوننيو  بعن  ولتننومت  

( نمننن  شننكل 1ولبنلننث نوليوبنن و نجننيعن  مننن وتجهننت هنن ب ولخ ننوة ن ننو ولويمننز بعنن  وجننتو  منن  ول  نن  )شننكل 
ولوسننةعوية ميتنعنننً أشنناه بنلشاعننةو ف وننن مننن  شننكل ولوسننةعويوخ لجو نن  ولعننز خ مة نباننن نمةشنننتهن  لننلأ  نن  بعتنن  منن  

 .KBClجلالة ولس  ية 
عننن من وجننةت لت يننا ة ول ون ننو ول وننيوز  A, Bنموننن ربتنني و نةانننب عنن   نوننو  و نن  عننز خ ولوجوننوعةت  

مت نح/ لةني تن ً  من   150بصا ة ولوبتل ول ونيوز نعتنلأ نننس ولوجنن نفلنت عنن من تونت   نندة تيمتنز ولصنا ة  لنلأ 
مت ننح/ لةنني )نهنن و ولةيمتننز هننو ولنن ي وجننةخ   فننت  و نن  ولعننز خ منن  يننا ة ول ون ننو ول وننيوز( أمننن  37.5ولةيمتننز 

فان  نونت  و ن  عز تهنن عتنلأ هن و ولةيمتنز ولأعتنلأو نهنت نننس ولولا ظنة ولةنت أشنتي لهنن فنت دلوجنة   Cولوجووعة  
مت نح/ لةني من  ينا ة ولوبتنل ول ونيوز نعت نه موكن  وجنةخ و   200( نل   منن  ولةيمتنز ولوسنةعول هنو 24جنباة )

لةوتتزهنن عن  ولننوعت  ولسننبات  بننلةيمتز ولوشننل لنه أعنلابو نمن   A. irakenseهن ب ولصنا ة موجنن ونةاننلت لتننو  
( أ  بعننم ولصننا نخ مبا ننة لأنننوو  بكةتي ننة معتنننة أن فوخ تنند تي جننوت لتة ننو  ولوجننن منن  عننن   لننلأ 17أشنننل )

(  و  تد تي تيمتز يا ة ولوبتل ول ويوز عتنلأ 20نجن ونةانئتو نتةنب ه ب ولظنهية م  من تويتت  ل ه وللامت )
. ن تننن  مننن  ووشننننلة  لنننلأ أ  ينننا ة ول ون نننو ول ونننيوز توةنننن  بصننن ي ن نهنننن ولجز  نننت Edwardsiellaنونننو بكةي نننن 

( ن شنل  للأ نننفلة ج م ولخت ة لهن ب ولصنا ة 18نجيعة فن ننهن فت ولونز  ضنفة  للأ ونةشنلهن دو ل ولوسةعوية )
نولةننت تة نن  منن  ولسننكي نخ ولوةعنن دة نولتننينتت  لةشننكل معانن  مننن رتتننث أ  رة تنني منن   نلننة لأ ننيى بسننتم ولعوت ننة 

(و نل ونن لعنود ولةاننر  فنت 20ولأل  ة أن ولنوو أن ويب ولصا ة نة جة ولعوت ننخ ولأل ن ة ن نو ميمنز ولوسنةعوية )
ولألنننوو  لتوسنننةعوية ولوو ننن ة  لنننلأ     لالنننن ولاكةي نننن ولوو نننودة بننننلاي  مننن  م ننن ن ولوسنننةعوية أكبننني نشننننة ن تو نننة 
لةةختص م  فعل ولصا ة فة ي هنن  تنهنن ن نو ميمنز ولوسنةعوية لن و تويمنزخ ولصنا ة غنلانن فنت ميمنز ولوسنةعوية 

 نفا ونهن أن متةهن فت ولون اة ولوومعة بنلاي  م   نفنتهن. 
أ تةت ولنةنئى أعلاب    وجةخ و  يا ة ول ون نو ول ونيوز أع نت نةننئى نوضن ة نلتتنت ولعنز خ  و عننً  لنلأ 
 لا نننة مجننننم   منننن  لهنننن ينننتة أن ولتاننننة نوضننن ت  تونمننننً تةاسننن ح ولعنننز خ وجنننةنندوً  لنننلأ  صنئصنننهن ولوولفولو  نننة 
نول  وو تو ننة ب تننث    ولوجووعننة ولةننت تشنننتهت  صنئصننهن ول  وننو  تو ننة تشنننتهت منن لت فننت شننكل ولوسننةعويوخ 

 نونةشنل ولصا ة نولوننوب ولةت ت ونت فت ولوسةعوية.
نم  ولولا ظنخ ولأجنجن ة فنت هن ب ول لوجنة أ  ولنةننئى تيهننت     عن ود ولعنز خ ولةنت تنح ول صنو  عتتهنن 

( تنل نأجنيعت فنت ولعنز  7و24و30فنمت مبتيوً تتت تنح ول صنو  ول صنو  عتتهنن فنت دلوجننخ جننباة فنت ولعنيوي )
نولةنش ة نولةشخ ص  ف    وجةخ و  ينا ة ول ون نو ول ونيوز من  أدى  لنلأ ولة تنم عتنلأ ولع رن  من  ولصنعو نخ ولةنت 

( عنن من وجنةخ مت فتهنن أنجننة ينتاة غتني ولأنجننة ول نن نة عتنلأ ولصنا ة. من لت رةتنت  7نو هت دلوجة جننباة )
( عزلة تح ول صو  عتتهن م  72فإ  ) Azospirillum( عزلة تنبعة لاكةي ن 151( أنه م  أيل )2م    ن  )

نهنن ب ولنة جننة عزلننة  45أكبنني منن  نصنن  ولعنن د منن  تتننت ولون اننة  A. irakenseمن اننة ولجنن ل نمنن  شننكل ولنننو  
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( مونن    عزلهنن من  ولون انة ولج ل نة من  لعنود  لنلأ توكن  عنز خ هن و ولننو  7منسجوة نوعنً من من  دلوجنة جننباة )
( نولتن و  31( نمهن ونة ولسنتتتو  )10م  و ةونل نة و ةنيوي  لالنن ولجن ل ل ونن بسنتم منتتتةنه عتنلأ ت تنل ولاكةنت  )

رؤلننننن   نننززوً مننن  ولصنننو  ة ولوجننن لأ ن ننن ول ولخت نننة عتنننلأ ولةنننوولت هننن و  ضننننفة  لنننلأ    وجنننةخ و  ينننا ة ول ون نننو 
%( م  31ول ويوز ل ون ونعكس عتلأ جهولة عز  ه ب ولوجووعة مون أدى  للأ لف  نساة ولعز خ له و ولنو   للأ )

 .A ( ن يهننننت هننن ب ولنسننناة لعنننز خ ولننننو 24%( )22مجونننو  ولعنننز خ بعننن  أ  منننننت هننن و ولنسننناة   تةجننننن  )

irakense   عتلأ تيدد نونةشنل ه و ولنو  م  ولألوضت ولعيوق نة ولخنينة تزلوعنة ولني  مونن لعنز  ول لوجننخ ولسننباة
 (. 7و24)

 م  ولوووم  ولتت  ة ولوخةتنة  Azospirillumولعز خ ولوشخصة ولةنبعة لجنس   ( تو     ع ود2  ن  )
 

اسم  
 المحافظة 

عدد 
العزلات 
لكل 

 محافظة 

 عدد العزلات المشخصة التابعة لبكتريا  عدد العزلات في الموقع البيئي

Azospirillum 

تربة 
 الرايزوسفير

منطقة الجذر 
 المعقمة 

A. brasilense A. lipoferum A. irakens 

 12 4 24 19 21 40 النجف
 16 5 31 29 23 52 ديالى 

 19 7 33 24 35 59 القادسية 
 16(b ) 47(C ) ( a)88 72 79 151 المجموع

(a)  =88    عزلة تنبعة لتنوA. brasilense    م  ولج ل(  23عزلة م  تي ة وليورزنجنتين   65)منهن 
(b)  =16    عزلة تنبعة لتنوA. lipoferum   م  ولج ل(  4عزلة م  تي ة وليورزنجنتين   12)منهن 

(c)  =47    عزلة تنبعة لتنوA. irakens    م  ولج ل(  47عزلة م  تي ة وليورزنجنتين   2)منهن 

 
هو ولسنئ  فت ولةي ة ولعيوق ة مانلننة بننلأنوو   A. brasilense ع ود ولعز خ ظهي    ولنو   ةملا ظنم  

( نهنت منسنجوة من  ولنةننئى 7و24و30( نهت ننس ولولا ظنخ ولةت نلدخ فت دلوجننخ جننباة )2ولأ يى )  ن  
( نفنت ولونننوب أ نيى فننت 22( نفنت ولتونننن  )9( لةنني   انو  ولني  فنت مصنني نفنت مننلت )32ولةنت توينل لهنن )

 ولعنلح.
نسننةنةى منن  هنن ب ول لوجننة    يننا ة ول ون ننو ول وننيوز موكنن  وجننةخ ومهن بكننننزة عنل ننة لتةسنني   فننت توتتننز 

 ضننننفة  لنننلأ ضنننينلة   نننيوز بعنننم و  ةاننننلوخ ول  ونننو  تو نننة نولظنهي نننة  Azospirillumولأننننوو  ولةنبعنننة لجننننس 
ولأجنج ة ولةني ش ة تت  ولأنوو  نع    ضنعة ولومت بإ يوز ول بتي م  تتت ولن وينخ ف نلًا عن  أ  هن ب ول ي انة 
)وجننةخ و  ولصننا ة( منن  وجننةاع خ مجنننم   مبتننية منن  ولاكةي ننن ولوبتةننة لتنةننين ت  ولوصننن اة موننن رنن لل عتننلأ فعنلتةهننن 

 (.20و 12و 2نمةونش نً م  ولةدكت وخ ولسنباة  جةخ و  ه ب ولصا ة )
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