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 الجوي ؤ استخدام الأقمار الصناعية لأغراض الرصد والتنب
 
 

 
 أ.م.د. فليح حسن كاظم                                                          

 كلية التربية الأساسية / جامعة ديالى    
 
 

 ملخص البحث :  
الأقمار الصناعية الأنوائية طفرة كبيرة في مجال الرصددد لالبنبددج الجددو    أحدثت 

فر البيانددددال لالطددددرائ  لالصددددور الصائاددددة  دددد   ناصددددر ال  دددد  الذلدددد  مدددد   دددد ل  ددددو 
لالظواهر الجوية ل اى مدددار العددا ة ممددا أ د ةلددى  قددة أل ددر فددي مجددال البنبددج الجددو  

لفددرل البوا ددع الأنوائيددة معدد   ددام  ل  ،ل اى مدد ألسع للقددت أطددول ممددا كددا  سددا  ا  
لاغ ف الغاز   ضم   ركيبة ل وزيع مكونا ه لحركبه  نبج    ذل  معرفة ألسع  دد  
الغدد ف الغدداز  لفعدد  المجددال لوبددع   دد  ل ددرامج لبعدددا  المنددا  ل اصددة الظددواهر 
الجويددة الط ددرة كالأ اصددير ايسددبوائية أل الضددبام لمدد   دد ل منظومددة أندد ار مبكددر 

لاغدد ف الغدداز   الماوثددةلفرل ه ه البوا ع بينال مصمة    العناصر ل  ،  سريعة لفعالة
ل اصددددة ثدددداني ألكعدددديد ال ددددار و  لكدددد ل  مبا عددددة  دددداز الألزل  لأ ددددرا  الم يددددد مددددد  
 الب بي ال المصمة في مجال الأسبم ار في المناطق الجافة كمددا أصددبرت طددرل الن دد 

 .   البرر  لالجو  لالبر  أل ر أما 
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 مقدمة :  ال
ندددا ها الددى العددال   1961المبردددة  ددا   للأمدد ل صددت الجمةيددة العامددة   من  أ   

فر مدد  لسددائ  حدا ددة ر اقمددار صددناعية   حاسددبال امددا  ددو   لبعددب مر   انه قد حا  الوقت
الفضددددددا  الطددددددار ي  لاسددددددبغ لال برلنيدددددة ، صددددددوارية ا فددددددي زيددددددا ة المعرفدددددة الجويددددددة 

ل  دددرال العدددامية  دددا ل ال دددورة ال بدددرد فدددي سدددي  المعاومدددال  ددد  الظدددواهر الجويدددة 
المنددا  ل  ددوير  ددرلف  دادددة لالغ ف الغاز  ل صائصدده لالعوامدد  البددي  ددجثر  اددى 

الجو  م   دد ل المعاومددال البددي  رماصددا ايقمددار الصددناعية اينوائيددة ر البوا ددع   لابنبج 
اينوائية ا م  قياسال لارصا  لذل  م    ل مرالدد  اقايميددة ذال امكانيددال  اليددة . 

المطبصي   ا دددا   (W.M.O)  ت منظمة اينوا  الجوية العالمية ل اى بو  ذل   
 راسددال لاةيدددة  دد  الب دددد  الجدادددد فددي  امدددة ايندددوا  الجويددة فدددي بدددو  مددا  ر دددق مددد  

للصددفت الط ددوع العريضددة لنظددا   داددد لابعددال    ددور فددي مجددال الفضددا  الطددار ي 
رافددق ذلدد  ساعدداة  ،لا  دد   العددالميفددي مجددال اينددوا  الجويددة  عددرف بنظددا  المراقبددة 

مبواصاة م  البعارف لاي راث لبرعي  معاوما نا  دد  نظددا  الغدد ف الغدداز  لدد رل 
م  ا بيار النماذج الريابية لالفي يائية لص ا النظا  لكشف اسرار ال ود البددي   للابمك 

 ما  جر  ةيه م   رركال .  عي ر  اى
اب و  نظا  المراقبة العالمي لا    م  برنامج ابضددم   مددع المعاومددال  دد   

العناصر الجوية رالرصد الجو ا لالبغيددرال الجويددة  اددى ن ددال  ددام  لجميددع الغدد ف 
الجو  لنظددا   قيددق للأ صددايل ال سددا ية  ضددم   مددع ل ددس المعاومددال   سددر  لقددت 
 ددد  طريدددق نظدددا  يسدددا ي حدددداس رنظدددا  الأ صدددايل ال سدددا ية العدددالمي ا ثددد   ددد   
ل دددددقيق لنشددددر المعاومددددال  دددد  طريددددق الراسددددبة الأل برلنيددددة رنظددددا  بددددس المعاومددددال 

 .   ا1رالعالميا  
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الوسددددياة الرئيعددددة البددددي  دفالأقمددددار الصددددناعية الأنوائيددددة رالبوا ددددع الأنوائيددددةا  عدددد         
أحددددثت ثدددورة فدددي  اددد  الأندددوا  الجويدددة للفدددرل البياندددال المعدددبمرة  ددد  صدددور العدددر  
 ،لحركة الرياح لالبوزيع العمددو   لدددر ال الرددرارة لالرطو ددة ل عدداق  الأم ددار لال اددوج 

بدد ل   مايددال البنبددج فعصات مما سا د  اى كشف مواقع الأ اصير ل رداد معارا صا 
 الدقيق مما اصي  الأن ار المبكر لالبر ار  نصا م  أ    فا   ل  اي  أ  ارها .  

 المبحث الأول 
 الأطار النظري للبحث :  

 مشكلة البحث :  -أ
أحدثت الأقمار الصناعية طفددرة هائاددة فددي المعرفددة اونعددانية لذلدد  مدد   دد ل  

ال   الصائ  مدد  البينددال المعبرصدداة  دد  ال ددرة الأربددية سددوا  كددا  سدد   الأرل أل 
للبعددد    الغ ف الغاز  ةبددافة ةلددى العددر ة فددي رصددد لقيدداث الظدداهرة ل  صددا ل  نصددا 

الأ ددرال البددي أسددبطدمت بصددا الأقمددار الصددناعية فددي  راسددة كوكدد  الأرل أل دددل 
أقمار صناعية  اصة  الأنوا  الجوية ر وا ع أنوائيةا  مبدداز  ال دددرة ال بيددرة  اددى رصددد 
لقيددداث  ناصدددر ال  ددد  ل وزيعصدددا أفًيدددا  ل مو  دددا  ةبدددافة ةلدددى مبا عدددة حالدددة الغددد ف 
الغدداز  لالظددواهر الجويددة البددي  ردددث ةيدده للمددد ال ألسددع ممددا فيدد  العددر ة لالدقددة فددي 

فرهدددا هددد ه البوا دددع افمدددا هدددي اومكانيدددال البدددي  و  ،ة زمنيدددة أطدددول مددددالبنبدددج الجدددو  لل
الأنوائية في الرصد لالًياث لالبنبددج الجددو  لمددا مدددد ايفددا ة مدد  هدد ه اومكانيددال فددي 

 مبا عة الظواهر الجوية ل  ورها مما اوفر الوقت ال افي لأ طاذ ال رار المناس  . 
 فرضية البحث :   -ب

اومكانيدددال ال بيدددرة البدددي لفر صدددا البوا دددع الأنوائيدددة فدددي رصدددد لقيددداث  ناصدددر 
مبا عددة الظددواهر  فضدد   دد ال  دد  المطبافددة لالدقددة لالعددر ة فددي ب صددا لكدد ل    نصددا 

فر الوقت ال افي للإنعا  النا      سر ة الأ صددال االجوية الط رة  ريس أصب  ابو 
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فضدد   شددك  فعددال لب ايدد  او  ددار النا مددة  نصددا أل  جنبصددا ممددا اددوفر أمددوال طائاددة 
لفرل البوا ددع الأنوائيددة معرفددة لاسددعة  دد  ، ل   اي  الطعائر البشرية النا مة  نصا     

 حالة الغ ف الغاز  لالعوام  المجثرة ةيه .  
 منهج البحث :   -ج

سدددبطد  المدددنصج الوصدددفي لدراسدددة أمكانيدددال البوا دددع الأنوائيدددة مددد   ددد ل ال ددد  ا 
الصائ  م  البيانال لالطرائ  لالصور الفضائية لرالددة الغدد ف الغدداز  لكدد ل  البرددوث 
لالبجدددارم الميدانيدددة البدددي سدددداهمت بصدددا  اددد  البوا دددع لمعرفددددة طبيعدددة الغددد ف الغدددداز  

 لالعوام  المجثرة ةيه .
 هدف البحث : -د

اصدددف البرددس ةلددى معرفددة أمكانيددة البوا ددع الأنوائيددة فددي رصددد لقيدداث  ناصددر  
ال    لمدد  ادد  الًياسددال فددي البنبددج الجددو  لمبا عددة الظددواهر الجويددة المطبافددة مدد  

 .  لك ل  اسب مار البيانال في مجال  عدا  المنا  أ    دمة ل  د  اونعا  
 
 
 
 

 المبحث الثاني 
 خصائص الأقمار الصناعية الإنوائية )التوابع الإنوائية(  

فددي  TIROSمندد  أ  أطاددق ألل قمددر صددنا ي لأ ددرال الأنددوا  الجويددة نددو   
 جددد  الأمدد  لدددد العامددا    مكانيددة البوصدد  ةلددى نظددا   1960الألل مدد  نيعددا   ددا  

 ددالمي حًي ددي لارصددد الجددو  ل ددام  لجميددع الغدد ف الجددو  حيددس قددا   الب دداع ل ددس 
صور لاعر  لس   الأرل م  أر فا ال باغت مئال ال ياددو مبددرال ل دد ل  أل دددل 



 2009العدد الرابع والثلاثون                                                                   مجلة ديالى /    

 

 

 

أقمدددددار صدددددناعية مبطصصدددددة لدراسدددددة الأندددددوا  الجويدددددة . مددددد  أهددددد  مميددددد ال الأقمدددددار 
الصناعية الطاصددة  ددالأنوا  الجويددة هددي قدددر صا  اددى  مددع لأرسددال المعاومددال الجويددة 
مددد  أر فا دددال  ددداه ة للمعددداحال لأسدددعة لدددي   لنصدددارا  ليشدددم  ذلددد  المنددداطق النائيدددة 

  سددب   لأ ددا ة بددس المعاومددال مدد  لالصددرار  لالجبددال لالمري ددال لكمددا انصددا   ددو  
مر دددال الرصدددد رالأل وما يكيدددةا لمددد   ًيدددة مر دددال الرصدددد الأربدددية الأ بيا  دددة . 
ل  ددو  أ ضددا      ددا  البردد ارال لالأندد ار  دد  العواصددف لالأ اصددير لمواقعصددا لأ جدداه 

 حركبصا قب  لقت كافي لأمكانية  جنبصا أل   اي  الأبرار النا جة  نصا .  
ل د أ ريت  رويرال ل رعينال كبيرة  اى الأقمار الصناعية الطاصة  الأنوا  الجويددة 

أ                لما أبيفت بصا  دة أ ص ة لًياث مطباف العناصر الجوية لالبيئيددة 
هددي  NOAA ,TIROS, LANDSATالأقمددار الصددناعية الأنوائيددة مدد  ساعدداة 

أقمددار ذال مدددار ق بددي مبدد ام  مددع الشددم  ةذ أ  ال مددر مدد  هدد ه الأنددوا  ادددلر حددول 
مددرة فددي اليددو  ليعبددر  دد  الأسددبوا  ب اليددة  مو  ددة   ريبددا  ل قددة البميدد   14.1الأرل 

الددددد  كمدددددا أ   دددددرل البغ يدددددة الأربدددددية فدددددي الطيالدددددة الواحددددددة  باددددد  1.1الصدددددورية ر
   0 ا1رال   850ال  لأر فا ه    س   ابا  ر2400ر

  البوا ع الأنوائية  دلر  فا   ائر  حول الأرل للي  بيضو  لذل  مدد  ا          
أ   أ   صور لقياسال م   عد ثابت ل ي  عص   راياصا ل  صا  عر ة لدد ل  فالمدددار 
الم الي لصدد ه البوا ددع هددو المعددار الدد    عددا ه البددا ع لي  ددع الجدد   المضددي  مدد  ال ددرة 

الايددد  ليدددب  ذلددد   جعددد  الأربدددية فدددي منبصدددف النصدددار لالجددد   المظاددد  فدددي منبصدددف 
معبود البا ع ادلر حددول الأرل بددنف  العددر ة البددي  دددلر بصددا الأرل حددول الشددم  

حيددس  كددو  مدددارها ق بددي  Sun Synchronousلهدد ا مددا  عددرف  ددالب ام  الشمعددي 
ا لفي ال م  المراددي الشمعددي    90لي  ع مدارها    الأسبوا  ب الية   يد قاي      ر
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نفعددده الددد      دددع ةيددده مددددار   دددر لمن  دددة أ دددرد مددد  الأرل . فمددددار هددد ه الأقمدددار 
 كددو   معددبود ثابددت نعددبة ةلددى الشددم  بينمددا  ب ددى الأرل معددبمرة فددي الدددلرا   رددت 

الدد  لمدد  هدد ه 1000-500ما  كو  أر فا  هدد ه الأقمددار بددي  ر ألأنوائي ل البا  البا ع  
أبددافة لمددا ذكددر .  ددوفر هدد ه  Sea Sat , Ess.A , NIMBUSالبوا ددع الأنوائيددة 

الرددرار  رالأقمددار  غ يددة اوميددة  ددالج   المرئددي كمددا  ددوفر  غ يددة مر ددا  اوميددا   ددالج   
 . ا لالأ عة  رت الرمرا  الررارية
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ه ه البغ ية مناسبة لا  ير م  الظواهر الأربية البي  رباج ةلددى مراقبددة   دل ع       
ل راددددي ل رطو ددددة البر ددددة ل ددددرائ  ، كبعدددداق  ال اددددوج لمراقبددددة ال يضددددانال  دددد  ك دددد  

 طرائ  ال بيةية لنظا  الصرف المائي .  الالنبا ال لمراقبة العواصف الرماية لرس  
 ا 1ر  : NIMBUSالقمر الصناعي   -1

سدددبطدا   صددداز ابرصدددد الغيدددو  لذلددد     Nimbus طدددبل ال مدددر الصدددنا ي     
AVCS (Advanced vidicon camera system)  لهدددو مددد  الأقمدددار ذلال

المدددار ال  بددي المب امنددة مددع  دد  ايسددبوا  لأ  الوقددت المرددد  لعبددور هدد ا ال مددر  دد  
الأسبوا  قد حد   شك   ر ق الأسبفا ة م  صفا  الجو الأم دد   نددد العددا ال المبكددرة 
لاصدددباح  الموازندددة مدددع العدددا ال المبددد  رة منددده . ل  مددد  أهميدددة المددددار المبددد ام  مدددع 

بددم   نفعددصا امن  ددةلبددا ة  معددية مب ددررة االشددم  لصدد ه الأقمددار  ضددما  حددايل 
موسدد  معددي  لهدد ه مفيدددة  اصددة  نددد  مايددة انبدداج  يددايل الموزائيدد  ر مايددة لصددق 

عدداحة أربددية ألسددع ل ع ددي م يددايل سددجات  معددارال مطبافددة لعمدد   يالددة  غ ددي 
الددر   مدد  مراسدد  المدددارال المب امنددة مددع الشددم  ةي أ  ل اددى نظددرة  ددمولية ألسددعا 

ف  دددعة الشدددم        هددد ه الردددايل  بغيدددر مدددع الموقدددع  ادددى ال دددرة الأربدددية لالموسددد  
ل   دد   لائددر  Solar Elevaution angle ع    اى الأرل ب الية أر فا  الشددم  

العدددرل مددد  هددد ه ال اليدددة رقمصدددا  طبادددف حعددد   ائدددرة العدددرل لالددد م  كددد ل  ابغيدددر 
الأ جددداه الشمعدددي للأبدددا ة مدددع  ائدددرة العدددرل لالموسددد  . فددد   المددددار المبددد ام  مدددع 
الشدددم  ي  عدددول  ددد  البغيدددرال الراصددداة فدددي أر فدددا  الشدددم  أل سدددمبصا أل  دددد صا 
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رعددد  البغيدددرال فدددي حالدددة الجدددو بدددي    بع دددد   سدددبمرار ل ال ب دددى هددد ه العوامددد  مبغيدددرة   
 المنا ر المطبافة .  

 :  (ERS-1)القمر الصناعي الأوربي  -2
كندددا  طددبل هدد ا ال مددر  فضدد   دد   عدداه  فددي هدد ا البرنددامج  دددة  لل ألر يددة  

ببرعدد  كافددة الظددرلف المنا يددة لقياسددال  اليددة الدقددة فددول اليا عددة ل نددد العددواح  
لفدددي الغ دددا  الجايدددد  لا دددارة ال  بيدددة لي دددو   ًيددداث ار فدددا  امدددواج المري دددال لطدددول 

ل ردادددد اير فدددا  بدقدددة ل ر دددة حدددرارة سددد   البردددر  لا جاهصددداالمو دددة لسدددر ة الريددداح 
ل ر ددة حددرارة ا ددالي الغيددو  لالغ ددا  الىيمددي لمربددود  طددار المددا  فددي الجددو . ل دد ل  

  شم  :   ببنفي ه  البرنامج ال   سي و   اف
البنبدددج قصددير الأمدددد لالمبوسددد  لاجدددو لحالدددة البردددر  ابضدددم  لالددد  الرصددد الجدددو   -أ

 انيا  لفي زم  قصير .  لال   اب ا  نبائج  رس   
المنددا  لالبدددي  بضددم  المراقبددة المعدددبمرة لمطباددف مج ددرال المري دددال  مراقبددة -م

لالبي ي  ب ا  ه ه المصمة سر ة في أرسال البيانال لانمددا  برددد   جمددع البيانددال 
 ايحصائية لاب بي ال لللأ رال العامية .  

 يدددايل بدقدددة  صدددويرية  اليدددة لفدددي   عدددجي الطيدددايل لالبدددي  بضدددم    عدددجي  -ل
 لافة أنوا  المنا  . 

 .   ERS (1)-1خواص القمر الصناعي الأوربي  
   1990          ارية ايط ل  

 ق بي مب ام  مع الشم               المدار 
  قي ة   100           فبرة الدلرة 
 ل   777           الآر فا   
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      98.5               المي   
 ك  ث ثة   ا        أ ا ة  رع  ك  من  ة

 
 
 
 

 المبحث الثالث 
 تطبيقات الأقمار الصناعية الأنوائية 

 تطبيقات الأقمار الصناعية في الرصد والتنبؤ الجوي :   -1
 عددبطد  الأقمددار الصددناعية الأمددواج ال صرلمغناطعددية رالمرئيددة ل يددر المرئيددةا  

فددي الفددرار   ريبددا  فدد   مكدد    دددلر لًياث  ناصر ال    لذل  لأ  الأقمددار الصددناعية
اسبطدا  المررار ال ئب ي ال المددرلاز لًيدداث  ر ددة الرددرارة لالضددغ  الجددو  حيددس   ددو  

مدد  الشددم  لمدد  سدد   الأرل لالغدد ف الغدداز  لغددرل  ال ا مددةالأ ددعا ال  ًيدداث 
معرفددددة حددددرارة سدددد   الأرل لالميدددداه لالجددددو ل وزيددددع  طددددار المددددا  لالغيددددو  لالألزل  . 

 (Infra Red)لالأ ددعة  رددت الرمددرا   (Visible)ليمكدد  اسددبطدا  الأ ددعة المرئيددة 
ذ مدددد  اذال النفاذ ددددة العاليددددة  دددد ل العددددر  .  (microwaves)لايمددددواج ال صدددديرة 

ا مددا كرل  بدر ددة 0.8ا الددى ر0.3% مدد  ال اقددة الشمعددية   ددع بددي  ر50 دد    المعاو   
بينمدددا  بدددس الأرل أ دددعا ال  ل  الرمدددرا  رحراريدددةا بدر دددة حدددرارة  ،ا كافددد  5800ر
.  ا1را مددا كرل  16 – 6%ا م  طاقبصا   ددع بددم  ايمددواج ر50ا كاف  لأ  ر250ر

ر ي مدد   صددو  نددال ل  ف   الأ عا ال المرئية ل يددر المرئيددة البددي  عكعددصا العددر   مكن 
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ليمكدد  البفريددق لالددواط  قممصددا ل طمددي   ر ددة حرار صددا ل عددي  مندداطق الضددغ  العددالي 
 للأ عا ال المرئية .    صابي  الع وح الجايد ة لالمائية لاليا   لذل  لبفالل  كع

  الأ صددددد ة الأساسدددددية فدددددي البوا دددددع الأنوائيدددددة هدددددي  لدددددة البصدددددوير البافازيدددددة ا          
لنظدددرا  ل ونصدددا  دددارج الغددد ف الجدددو   (Redation Sensors)لمجعدددال الأ دددعا  

ةب مكانصددا قيدداث ثابددت اي ددعا  الشمعددي بدقددة البددر لمعرفددة البغيددرال البددي   ددرأ  ايدده 
ا  اي عددا  المو ددو ة  ةبمددا ،رارية ال ر  قة لمنظومددة الأرل ل وهدداللب وي  موازنة ح 

 اددى سدد   الأرل لفددي   فصددا الغدداز  لصددا  اصددية مردددل ة فددي امبصددا  الأ ددعة 
ل ددد ل   ،ل كعدددصا لانبعاثصدددا . لا  هددد ه الأ دددعا ال  بغيدددر ك يدددرا  فدددي ال مدددا  لالمكدددا  

 مكدد  قيدداث  ر ددة حددرارة ايرل مدد  قيدداث الأ ددعا ال البددي  ب صددا للأمددواج البددي ي 
فًيدداث الأ ددعا           مبصددصا ال ي  رجبصددا الغددازال لالأ طددرة لالعددر  فددي الجددو 

 ر ددة حرار صددا لمدد  ثدد  ار فا صددا لذلدد  لأ    عددي الدد    ب دده قمدد  العددر   مكننددا مدد  
 ر ددددة الرددددرارة  ددددنطف  مددددع الأر فددددا   دددد  سدددد   الأرل فددددي طب ددددة البرل وسددددفير . 
فالأ عا  ال    ب دده قمدد  العددر  أقدد  مدد  الأ ددعا  المنبعددس مدد  سدد   الأرل ل صدد ا 

  مكننا البرع   غ ا  العر  لي   .  
أر فددا  العدددر    عددي ذا أمكدد   عددي   ر دددال الرددرارة مددع الأر فددا   مكددد  افدد     

بدقددة ألبددر لكدد ل  فددي  عيددي  كميددة  طددار المددا  لثدداني ألكعدديد ال ددار و  فددي ال ب ددال 
الجويدددة المطبافدددة . ليعدددبطد  لصددد ا الغدددرل احدددد  دددازال الجدددو ايربدددي  ريدددس  كدددو  

لمشدددعا   امدددا  لر مدددة بدددي ة مددد  ايمدددواج الأ دددعاعية .    ددد  مددد     ددداز ثددداني  ماصدددا  
ألكعدددديد ال ددددار و  حيددددس  كددددو   صددددورة منبظمددددة فددددي الجددددو لحبددددى ال ب ددددة الوسدددد ى 

لصددا . ثدد   رسدد   مددواج لصدد ا الغدداز لالدد    كددو  ماصددا  رالمي لسددفرا  طبددار مدددد مدد  اي
لطددول المو ددة المعددبامة فب عدد  طب ددال  (       K)ة بددي  معامدد  ايمبصددا  قدد الع 
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 للن اددق Z5,Z4,Z3,Z2,Z1الجددو ةلددى  ددد  مدد  ال ب ددال مدد  الأسددف  ةلددى الأ اددى 
 كما في الشك  أ ناه .    E.D.C.B.A. ايصا  

 
 
 
 
 
 
 

                                                                    T      قمددة الجددو              

                                                    
                   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - - - - - 

-        Z1   
                   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -              

Z2  
                   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -                       

Z3  
                   -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -                                    

Z4    
                                                                                  

Z5  
                             E             D          C         B       A    

 س   الأرل
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المصدر : حميددد مجددول . ةيددال البميمددي . في يددا  الفضددا  لالجددو . اينددوا  الجويددة . 
 341   
 

ذرل صددا فدد   الأ ددعا ال        Kحيددس   ددو  قيمددة  Aالمدددد المددو ي لا ب ددة  فعنددد
  ًيدددةأمدددا   Aالأربدددية البدددي  صدددرم مددد  ايرل  صددد  البدددا ع مددد   دددوار قمدددة ال ب دددة 

ايمددواج البددي  دد  ي مدد  سدد   ايرل أل ال ب ددال الأ ددرد فصددي  مددبل قبدد  لصددولصا 
ا عددة مدد  ال ب ددة البددي ن  عددا  ب صددا لل نصددا  عببددر  الممبصددةالبددا ع لأ  هدد ه الأ ددعا ال 

  ابدد   (A)  المددو يصا البددا ع لامدددد مفيصددا لدد ل  فدد   الأ ددعا ال البددي  عددبا امبصددت
ل مددا أ  الأمبصددا   عبمددد  اددى ك افددة  دداز ال ب ددة لدد ل  فدد     A ر ة حرارة ال ب ددة  

ل دد  طب ددة ثدد   المددو يالًيدداث ابدد ثر ك يددرا   ددالج   الأسددف  . لهكدد ا اددب  حعددام المدددد 
  عي   ر ة الررارة لبا  ال ب ة . 

سبطدا  البوا ع الأنوائية قياث المجمددو  ال اددي لاغددازال ا    لم  الًياسال المفيدة 
المددا     طددارالجوية   ل  مو  م  الصوا  يسيما المبغيددرة منصددا  اصددة  دداز الألزل  

  معرفدددة  وزيدددع  طدددار المدددا  فدددي الجدددو مصددد  لأنددده ادددر ب  بب دددوي  الص دددول لالعدددر  افددد 
حركدددددال الجدددددو فدددددي طب دددددة   راسدددددةفدددددي  فيصمندددددالحركدددددة الريددددداح . أمدددددا  وزيدددددع الألزل  

 . ا1رالعبرا وسفير 
 مددو بي  عبمددد طري ددة قيدداث م دددار الغدداز فددي  مددو  مدد  الصددوا   اددى أ بيددار  

 البنفعددجيةأمددا فددول  ال انيددةمبجالر ي  م  المفض  أ    و  أحداهما  المدددد المنظددور 
الأ ددعا ال الشمعددية المنعكعددة ليجدد  أ   فرددلأل  رت الرمرا  . حيددس بصددا  مكدد  

ي  مبصدددصا الغددداز لاي دددرد  مدددبل   ئيدددا  للدددي  كايدددا    دددو  أحددددد هدددا ي  المدددو بي  
البددددا ع . لنظددددرا  لب دددددارم  ليًيعددددصاكددددافي   م ددددددارالأ ددددعا ال  نفدددد    عدددد  ريددددس أ  
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المدددو بي  لددد ل   فبدددرل أنصمدددا  عكعدددا  الأ دددعا ال الشمعدددية بدددنف  الم ددددار لكددد ل  
أمبصاصصا م  قب  الغازال الأ رد  كو  بنف  الم دددار لدد ل  فدد   الفددرل بددي  ال اقددة 

الغدداز نفعددهر طار  امبصددهبي   م دد  الم دددار الدد   البي  عبامصا البا ع م    ل المددو  
الألزل ا ل دد ل   مكدد   عيددي  كباددة ذلدد  الغدداز لذلدد  العمددو  مدد  الجددو حيددس    ال المددا

ا مدددا  كدددرل  للغددداز الألزل  6.3.  ًيددداث  طدددار المدددا  مو دددة الأمبصدددا  ر عدددبطد  
 ا ما كرل  .  9.6مو ة الأمبصا  ر

فالأقمدددار الصددددناعية  عددددبطد  أمددددا كدددداميرال  اف يونيددددة بددددي ة ال اليددددة لبصددددوير  
منددداطق بدددي ة أل كددداميرال لاسدددعة ال اليدددة لبصدددوير منددداطق لاسدددعة . لكددد ل   عدددبطد  

 ربدددو  اذ .  (Radiometeres)أل أ صددد ة  (Heat Sensor)المجعدددمال الرراريدددة 
أ ص ة الأ عا   اى  م  قنوال الأللى للأ عا  المنبعس م  قمة طب ة  طددار المددا  

ا 400ا مدددا كرل  لالبدددي  بوا دددد  ندددد معدددبود بدددغ ي ر6.5 – 6فدددي الجدددو ل دددول ر
امددا كرل  لهددي 12-8للأ عة م   دد ل  ددباب البطددار   ددول مددو ي ر  لال انيةماايبار  

  ع ي المعاومال البالية :
   ا  العر  لي   .   -أ

  ر ة حرارة س   الأرل -م

 لال ال ة للأ عا ال الشمعية .      
 عناصر الطقس المقاسة من قبل التوابع الأنوائية :  

قيدداث  ناصددر ال  دد  مدد  قبدد  البوا ددع الأنوائيددة مدد  الب بي ددال المصمددة البددي  
فددي قيدداث  ناصددر  الرا اوسددوند  ددو  بصددا هدد ه البوا ددع لذلدد  مدد  أ دد  أسددببدال أ صدد ة 

ه ه العناصر م  قبدد  البددا ع الأنددوائي  قياثال    في طب ال الجو العايا لذل  لدقة 
  . 
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 بين تطابق مقياس التابع الانوائي مع جهاز الراديوسنر (  2شكل رقم )
 

 
                                                                                     

(mb) 10  
 
 

                                                                                     
100  

 
 
 
    T(K)                                                                          

1000  
                          300               250               200  
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 Anderson . R.K, Applicution of met – Satellites data inالمصدددر : 

analyis and Forcasting , Tecincal report Nes . 1969                      

           
سبطدامال المصمددة لابوسددع الأنوائيددة هددو  رداددد كميددة  طددار المددا  فددي يلم  ا   

ا مددا كرل  7 – 5.5سددبطدا  مجعددال الأ ددعة  رددت الرمددرا  راالجو لذل     طريق 
 ركيدد   دداز ثدداني ألكعدديد ال ددار و  ل  ثيرا دده المنا يددة بواسدد ة طددول مددو ي  د. لرصدد 

ا مددددا كرل  لكدددد ل  رصددددد  وزيددددع  دددداز الألزل  مدددد   دددد ل مو ددددة الأمبصددددا  15ر
 ا ما كرل  لذل  لأهمية ه ه العناصر في الرياة  اى س   الأرل .  9.6ر

 فعناصر ال    المعبرصاة م  قب  البوا ع الأنوائية هي :   
 قياث ثابت الأ عا  الشم  ل راسة مي انية الأ عا  الشم  .   -1
 قياث معديل أنعكاسية الع وح المطبافة .   -2

  راسة  ركي  الغ ف الغاز  .   -3

 قياث معديل  ر ال الررارة ل وزيعصا العمو  ة .   -4

 قياث كمية الأم ار العاق ة .  -5

 قياث سر ة لا جاه الرياح مع حركة العر  ل وزيعصا لانوا صا .   -6

 قياث م دار  طار الما  ل وزيعا ه ال بًية .   -7

 حعام ثاني ألكعيد ال ار و  ل از ايلزل  ل وزيعا ص  العمو  ة ،   -8
 تطبيقات التوابع الأنوائية في مجال التنبؤ الجوي :   -2

سددبطدا  البوا ددع الأنوائيدددة فددي مجدددال البنبددج الجددو  قدددد أحدددث طفدددرة هائاددة لمدددا ا 
لفددرل مدد  بيانددال لقياسددال لعناصددر ال  دد  المطبافددة لاير فا ددال معددبود الضددغ  

ماايبددار. لكدد ل   ا1را 100،  200،  300،  500،  700،  850الًياسددي ال ابددت ر
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الجبددارة  ايل برلنيددةالراسددبال  لاسددبطدا رسدد   ددرائ  لابنبددج الجددو   اددى مدددار العددا ة 
في حفظ البيانال لالصور الجوية لاعر  مما  ك  مدد   ددوفير الوقددت ال ددافي لأمكانيددة 

الجويددددة ال  جندددد  ابددددرارها قدددددر المعددددب ا  .  ددددد   الأنعددددا  فددددي معالجددددة الظددددواهر 
 فالبنبج الجو   عبمد  اى . 

  قة قياث  ناصر ال    المطبافة ل اى ار فا ال معبويال الضغ  ال اببه   -1
  رائ  ط عية لبا  المعبويال الضغ ية لحفظصا لم  ث   راياصا .   -2

 لسائ  أ صال سريعة .   -3

هدد ة قويددة لدددد العددال   عددب  الدددمار  2004أحدددثت كارثددة  عددونامي فددي سددنة 
الصائدد  الدد    افبدده مدد   ددرا  الطعددائر فددي الأرلاح لالأمددوال ممددا  فددع منظمددة اينددوا  

 اددى البركيدد   اددى أهميددة الرصددد الأنددوائي لالبنبددج الجددو    (W.M.O)الجوية العالمية  
المبا عددة الظددواهر ال بيةيددة ال ارثيددة مدد  أ دد  سددر ة الأندد ار لابنبددج  الظدداهرة ال بيةيددة 
الجويدددة لمبا عدددة   ورهددددا لذلددد  مدددد  أ ددد  أ  كددددا   الأمكدددا   عدددددااصا أل الب ايددد  مدددد  

 صا .  ئ أ  ارها ل  ل  ابفا   الطعائر ال بيرة م   را
له ا اب ا    وير أنظمة الأن ار المبكر ممددا اددج   ةلددى  ددوفير الوقددت ال ددافي  

لبر يددددددق ذلدددددد  . لدددددد ل  أل دددددددل المنظمددددددة العاليددددددة للأنددددددوا  الجويددددددة نظددددددا  المراقبددددددة 
(A.S.T.S)  لاظواهر ال بيةية لالأ  ار الصناعية    طريددق البوا ددع الأنوائيددة .    ا1ر

   طريق  با ل المعاومال لالبيانال الأنوائية المجمعة للأ را  البروث العاميددة لهدد ا 
 ما  ضمنبه   ة  م  المنظمة لال     د في  نيف .  

 
1  - The 2004 EUMETSAT METEOROLOGICAL SATELLITE CONFERENCE . Prague . 31 May -4 

June 2004 p.12 
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الأقمددار الصددناعية فددي  عدددا  المنددا  فيدد ل مجددال ألسددع فددي رصددد لمبا عددة الظددواهر  
الأنوائية  ريس  مات مبا عة نشو  الأ اصير الأسبوائية ل بداد الضبام لأ ما  البددر   

  0مما اوفر أمكانال كبيرة في مبا عة  ا  الظواهر م  أ     اي  أبرارها 
الفضددة أل را الدد اج  أليو اددد جددارم  دادددة للأسددبم ار   سددبطدا   لقددد ا ريددت 

 الوثيددق الصدداة اى أس   اميددة فددي الرصددد   بنيتفي الغيو  أ   ماية  عدا  ال     
لقددد طب ددت  جر ددة  ل ًيمصددا المبغيرال ال  عية لنوعيددة الغيددو  لمدد  ثدد  مبا عددة البجر ددة 

.  ا1رالأسبم ار  اى  دة أنددوا  مدد  الغيددو  لفددق نظددا  مرددد  مدد  أ دد  مراقبددة النبددائج 
المبينة  اددى الرصددد لالمبا عددة لامبغيددرال الأنوائيددة لقددد أثببددت هدد ه البجددارم أهميددة  قددة 
الرصددد لالًيدداث لعناصددر ال  دد  المطبافددة مددد  ا دد  البنبددج الدددقيق لاظدداهرة الأنوائيدددة 

ا لحركددة النددددرالغيو ا له ا  عبمد  اددى  رداددد  ركيدد  الغيددو  ل ر ددة الب دداثف رن  ددة 
 الرياح لقياث  ر ة الررارة في الأ اى لالموا  المعبطدمة في الب اثف .  

لمددد  البجدددارم الأ دددرد البدددي أسدددبطدمت فيصدددا البوا دددع الأنوائيدددة هدددو أ مدددا  فدددي  
ولدددوار ل لذلددد   ددد  طريدددق  عددددا  لكفدددي كددد  مددد  كينيدددا  (Comolonibos)الغيدددو  

 ركيدددد   ادددد  الغيددددو  . لكدددد ل  ا ريددددت  جددددارم لببداددددد الضددددبام  اددددى اليددددا   لفددددي 
المع رال المائية مما قد   دمة كبيرة لوسددائ  الن دد  البرددر  لالجددو  لالبددر  . حيددس 

 الآنوائية ال رل الأمينة لبا  الوسائ  . البوا عفي ل  
 
 
 
    تطبيقات التوابع الأنوائية في مجال تعديل المناخ : -3

 
1 - Report 71-5 April 1971 , Meteorological observation Requird For Future Weather MoDification 

Programs , K.R Biswas and A.S. Denis. Rapidcity , South Dokota 57701.  
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 دددرل المرددداليل الأللدددى لبعددددا  المندددا   ادددى ن دددال مرددددل  لبدددم  المندددا  
ثدد   والددت البجددارم لكانددت الب بي ددال الأللددى  1945سددنة  microclimateالمراددي 
 .   ا1ر ضمنت  

   اي  سر ة الرياح    طريق زرا ة ن ال م  النبا ال حول الر ول ال راعية .   -1
أس اع الم ر الصنا ي رالأسبم ارا لذلدد   دد  طريددق الغيددو   عددد  رداددد  ركيبصددا  -2

لأر فا صدددا لالمكددددا  الدددد   ادددرا  أسدددد اع الم ددددر  ايدددده بواسددد ة مددددوا  باوريددددة ك دددداني 
   دداثفمجمدددة  ددج   ةلددى  الفضددة فبصددب  ندددد  أاو ادألكعيد ال ار و  الصا  أل  

  طار الما  حولصا لم  ث  س وع الم ر ليب  ذل  بواس ة  

 منددع الببطددر  اددى أ    ددو    ايدد  الببطددر : بواسدد ة مددوا  كيمياليددة  شددك    ددا   -3
 ه ه الموا   ير مضرة .  

طددرل لمنددع حدلثدده فددي الر ددول ال راعيددة منصددا حددرل مددوا    عدةمنع حدلث الصًيع  -4
مما اج   ةلددى حركددة الريدداح  ا دد  الر دد  ل دد ل   منددع حدددلث   الرشائشأل    نف ية

 الصًيع 

المب ابددددال الأنوائيددددة لبعدددددا  المنددددا   عبمددددد  الأسدددداث  اددددى  قددددة الرصددددد اينددددوائي  ا
لعناصر ال    م  ا   بنا    ددة لمعالجددة الظدداهرة الأنوائيددة المددرا   عدددااصا . لذلدد  

 ابضم  ما ااي .  
 رصد  قيق لقياث مرد  لعناصر ال    .  -1
البنبددج الدددقيق لالمضددبوع ار دددنا  شددك  صددري  ةلددى   ددوي  الظدداهرة الأنوائيددة  -2

 المرا  معالجبصا .  

 
1 - JOHN F. GRIFFITHS , APPLIED CLIMATOLOGY AN INTERIDATION , Oxford university 

press . 1976 p.51 .  
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 رداد مكا  للقت حدلث الظاهرة الأنوائية لم  ث  مبا عة مراحاصا لالمبغيددرال  -3
 اينوائية المر ب ة بصا .  

ا لأذا مددا رصددد –معالجددة  –أ  هدد ه العمايددة  طضددع لبرنددامج اوبددع  مو دد  ررصددد 
  وفرل  ا  المب ابال ف   الط ة   و  نا رة في  عدا  المنا  .  

 نتائج البحث :  
أحدثت الأقمار الصناعية الأنوائية طفرة هائاة في مجال الرصد لالبنبددج الجددو   

ممدددا أ د ةلددددى معرفدددة أ ددددم   رركددددة الغددد ف الغدددداز  لالعوامدددد  المدددجثرة ةيدددده لمبا عددددة 
 الظواهر الجوية ليمك   اطيل ما قدمبه  ا  البوا ع اينوائية  ما ااي : 

 لاسع ل دقة  الية .     مو  ا  ل ًياثرصد لقياث  ناصر ال    افًيا  ل  -1
مدد  سددد   الأرل لفددي طب دددال الجدددو  ال ريبدددةمبا عددة لرصدددد الظددواهر الجويدددة  -2

 العايا .  

 ددوفير البيانددال ، رسدد  الطددرائ  لالصددور  دد   ناصددر ال  دد  الظددواهر الجويددة  -3
 المطبافة ل اى مدار العا ة مما سا د  اى  قة البنبج الجو  .  

 ال ب ال .    مطبافقياث  ناصر الباوث في الجو في  -4

الظددواهر  في ل الوقت ال افي م   دد ل أسددبطدا  منظومددة للأندد ار المبكددر  دد  -5
 الأنوائية مما أ د ةلى   اي  الأبرار النا مة  نصا .  

 الغ ا  الجايد  للأرل .    لمراقبة راسة الموازنة الأ عاعية   -6

 ددد  الظدددواهر الجويدددة مددد  أ ددد  بندددا    ددد   ال زمدددةلفدددرل البياندددال ال  عدددية  -7
 لبعدا  المنا  المعب باي .  

فددي  عدد  الن دد  الجددو  لالبرددر  لالبددر  أل ددر أمددا  لذلدد   فعددالسدداهمت  شددك   -8
س   الأرل رلالضباما لفددي   قرم   طريق رصد الظواهر الجوية الط رة  
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طب ال الجو العايا رالبيددار النفدداثا ل دد  طريددق منظومددة أدددصال سددريعة لفعالددة 
  . 

 
Abstract : 

 

The use of Satellite in atmospheric observation and Forecast 

 

 Weather Forecast Satellite cused agreat Jump in the field 

of weather forecast and atmospheric observation . This is due to 

the provision of data , Maps , abundart pictures aboute the 

element of the weather and atmospheric phenomena on the hour 

which Led to more accuracy in the held of atmospheric forecast 

on avast range and Long time than before . The Meteorologicla 

Satellite provided acomplete Survey of the atmosphe including 

It's structure , the distribution of it's components , and it's 

Movement , Also a wider Knowledge aboute the atmosphere 

and providing aroom for presenting plaus and programes to 

midify the climate aspecialy dangerouse atmospheric 

phenomena such as tropical cyclons and for by the use of 

asystem of a quick and adive alert . system .  

 The meteorological satellites provided Important data 

about the polluting elements of the atmosphere aspically carbon 

dioxide . it also helped trace ozon gas and carry out more 

application in the field of raining in the dry areas . Trans port 

roads , airline , and sea way have become safer as aresult as well 

. 
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