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( ونترات البوتاسيوم في بعض الصفات الكيميائيه Pow humusتأثير اضافة السماد العضوي )

 النجف. محافظةفي ظروف محمية في  (.Solanum lycopersicum L) .لثمار الطماطة 

 عمي محي محسن التلال      رزاق كاظم رحمن الجبوري                        
 أستاذ مساعد                  أستاذ مساعد                        

 .قسم الانتاج النباتي/المعيد التقني كوفو/ جامعة الفرات الاوسط التقنية
 zzzkr_aljebory@yahoo.comالبريد الالكتروني: 

  :المستخلص    

فتتا ا تت   2016/ 2017)( اثنتتب   انًٌ تتى  Dombitoعهتتَ اتتتبط انهًباتتو  انهتتن  انيجتت   انتجزبتتو اجزيتت          

 فا انًعي  انتقنا/ كٌفو/ اننج . انتلا ت ك و غ ز انً فأهانت ٌط 

و.غى90ً  60ً 30ً 0يت اخهة شًه  اربعة يعبيلاط   يعبيهو16تضًن  انتجزبو  
2

ي   ت تبط ى ٌيتبط انتٌتب ت ٌو  

 T )  pow humusيت  انتٌتب ت ٌو يعتبيلاط( ًاربعتة  % 85  بتزك ت  ( كًه ر نهي ٌي ك  A)  0 ً 20 ً 40 ً 

انتٌتب ت ٌو ًى ٌيتبط  اتتزاط %(, اضت   كتم يت  46.6  بتزك ت  بب تعًبل  ًبد  اتزاط  انتٌتب ت ٌو (دًاى.ىكغ  60

ًاننستتة  Cًف تتبي    TSS  ن را ة تبث زىب فا انهفبط انك ً بئ و نثًتبر اتتبط انهًباتوفتزاط انتٌتب  ٌو عهَ اربعة  

 . (12ً  9ً   6ً  3ربعة ج نبط  لآً انًئٌية نهحًٌضة انكه ة(

ًقٌرا  انًعبيلاط  سب اختتبر  ًبثلاث يكزراط  Split_Plot_Designافذط انتجزبو  سب تهً ى انقهع انًنشقو

 .  0.05داك   يتع د  انح ًد ًعن  يستٌٍ ا تًبل 

هتَ يعبيهتة انتٌتب ت ٌو يعنٌيتب عاتتزاط اضتبفة ً انتٌتب ت ٌو ى ٌيبطأظيزط اننتبئج تفٌق جً ع يعبيلاط اضبفة   

 .ًنجً ع انجن بط الاربعوا انهفبط انك ً بئ و نهثًبر انً رً و ف انًقبراو

( يعنٌيب عهَ t4a4) ً  t4a3   ًعبيهت انتفٌق  اضبفة ى ٌيبط انتٌتب  ٌو يع اتزاط انتٌتب  ٌو  ت اخمب ن  اتبئج     

 اذ جن تبط الاربعتو,نهً جً ع يعبيلاط انت اخم بًب ف يب يعبيهة ت اخم انًقبراو, ًنجً ع انهفبط انك ً بئ و  انً رً و

( Cًيع ل ف تتبي     T.S.S)  نكم ي   ثًبر.غى 100 .يهغى  28.9%  8.3ً( 12 غ  اعهَ ق ًو نيب فا انجن و انـبه

 .يهغتى 11.7% ً  6.2عهَ انتتٌانا  ,بهغ  ًانتا عهَ انتٌانا, ف ًب اعه  يعبيهة انًقبراو نههفبط افسيب اقم انق ى 

ب اتتبئج اننستتو انًئٌيتو نهحًٌضتو انكه تو فتا جً تع انج نتبط, ًتفٌقت  يعنٌيتب عهتَ يعبيهتة ب نًب تتبين  يعنٌي .( ثًبر

 انًقبراو
.  

 نترات البوتاسيوم، طماطة، الصفات الكيميائية  هيومات البوتاسيوم: الكلمات المفتاحية

 

Effect of adding (Pow humus and potassium nitrate) on some chemical 

properties of ( Solanum lycopersicum L.) fruits in protected conditions 
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Abstract: 

An experiment was conducted on tomato plant cv. (Dombito hybrid ) during the 

season of 2016/2017  in unheated plastic houses at Al-Kufa Technical Institute, the 

Governorate of Najaf. Experiment was included 16 interacted treatments composed 

four treatmentas (0, 30, 60 and 90 g.m
2
) of Humat potassium granules (Pow 
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humus)(T) as a source of humat in concentration of (85%) and four treatments (0, 20, 

40 and 60 kg. Dunum) of potassium(A) via using potassium  nitrate (KNO3) as a 

source of potassium in concentration (46.6%).  Potassium nitrate and potassium 

Humat were added at four periods to study its effect on chemical properties of tomato 

plant fruits which included percentage of: TSS, vitamin C and total acidity percenatge 

of fruit for four pickings (3,6 ,9 and 12). 

     The experiment was performed according to the Split-Plot-Design with  three 

replicates, Means were compared according to Duncan's Multiple Range Test at the 

probability level of 0.05 

Results showed that, the addition of potassium humat (T) and the addtion of 

potassium nitates (A) in all treatments were significantly increased in comparison 

with control treatment for all chemical characterstics of tamoto fruit and for all 

pickings. Results also cleared that interaction between (T) and (A) treatments were 

revealed a significant increas in (t4 a4) and (t4 a3) in comparsion with all treatments 

including the control treatment for all chemical characteristics and for all pickings, 

where the highest value was in the 12
th

 picking of( 8.3 % and 28.9 mg.100 g.) of fruit 

for TSS and vitamin C . , respectiviely, while control treatment for the same 

charcatreistcs gave the lowest value of 6.2 % and 11.7 mg.100 g. of fruit for TSS and 

vitamin C., respectiviely. Results of the  total acidity percentage were significantly 

variable in all pickings and significantly increased in coparsion with the control 

treatment.    
Keywords: Potassium humat, Potassium nitrate, Tomato, Chemical Characterstics  

              : ةالمقذم

  طددأ ثر ددا طلةاددضر طمتشددا طيتاددةاط  دد  طمعددةم  (.Solanum lycopersicum L ) تعددا طمططةطدد    
طرةيضدد  تادديضعهة تت يهددة تتدديت  طهطضتهددة تلتددتطه  طةاهددة يدددن طمعاضددا طددأ  لأهطضتهددة طتصتاددةاض  تصضطتهددة طم وط ضدد  تطت

 ( 1(تطمباتتضيةت تطمرةابتهضااطت  طمخ C)( ت )Aةطضأ )طمفضتةطضيةت تطمعيةاا طمطعايض  طتسةسض  تاتاة  ضت
(  1059537طقدداطا) ) رددد  اتيدد  تبتيتددة   ( 244189) 2011بد ددت طمطسددةل  طمط اتيدد   دد  طمعدداط  معددة  

    )اتي  طأ 4.339 )طأ تبطتتسط إيتةجض  صااهة
طميبةتضدد  تطملضتطيضدد  بعطدضدد  طمطددتطا طمابةمضدد  يبددةاو يددأ طددتطا يشددتض  طعقدداو طمتارضددل تيددت  طددأ تلدددر طمطددتطا طأ 

طمهضتطك تلةطض طمفتمفك تطمهضتطضأ ، تطمت   تدعدل اتاط ثسةسدضة  د   طمتابر تهو) طمطتطا تتيمف ثسةسة طأ لةطض
 تاتب  طمتاب  تت وض  طميبةت 

طأ ادددفةت طلألطدددةض طمابةمضددد  طمتددد  تدددت ا إضجةبدددة  ددد  يطدددت طميبدددةت ر ضدددةاو يفةوضددد  طلأ ادددض  طمتدتضددد  تتلفضددد  
ت طلإي ضطضدددد  ت تلسددددضأ طتيقسددددة  طمتدددددتا تطسددددتطةم  طمتاضددددة ت ضددددةاو إيتددددة  طلإي ضطددددةت طميبةتضدددد  ت تلفضدددد  طمتفددددةيا

 طمرضطضة ضد  طم طدةا يتدة  تتلسدضأ ادفةتتطمفضتةطضيةت اطتر طمتاضة ثيطت مهدو) طلألطدةض طسدتقبا تطيداط م ضدةاو إ
  4)ت(3  بطة ضتا   توت  طمطستهدك 

 ضعتبا طأ طمعتططدر طمطهطد  م ضدةاو مت وض  تطمتسطضا تطستعطةر   طمط وضةت طمعشتض  طأ طتبةع طمطاط   طملاض   بة
تيظداط مرددتأ تابد  طلة ظد  طميجدف اطدضد   قضدداو بةمعيةادا ططدة ضدص ا يددن طمطلاددتر  يتيضتد  ،  تتلسدضأ طتيتدة  
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ضد   بةمعيةادا رطة تيتية  ت لأهطض  يياا طمبتتةسدضت  تطلألطدةض  طمعشدتض (  د  تلسدضأ تدتطص طمتابد  ، طماطد
( Cتبةمتددةم  تددة ضا ومددك يدددن اددفةت طم طددةا طمرضطضة ضدد  طددأ لطتشدد  ت ضتددةطضأ ) طمشدداتاض  ميطددت يبددةت  طمططةطدد 
،   ت م دداض  طضجددةا  ث شددر طسددتتو طددأ طمبتتةسددضت  تثلطددةض طمهضتطضددك (T.S.S)تيسددب  طمطددةا) طمادددب  طموط بدد  

 ضطددة  طمابةمضدد  ) تبةمتاددتص هضتطددةت طمبتتةسددضت ( طتلطددةض ،تهطضتهددةتلسددضأ  يتيضدد  طم طددةا ضسددةه   دد   ابطددة 
 -:تهاف طمنتطمت    طمتجاب   ، تتمات  راو هو)  طمرضطضة ض  طمططةط   افةت  طةا   اطتهة طمطتتدف  ضضتعد  بتة 

( 2     د 90 ت 60 ت 30 ت0 طقةايد  بدضأ  تدة ضا طابعد   تاطرضد  طتتدفد   طدأ هضتطدةت طمبتتةسدضت   تهد  )
  (اتيدددد   ر دددد   60ت  40ت  20ت  0) دددد   طمتابدددد   تطابعدددد  تاطرض طتتدفدددد  طددددأ طمبتتةسددددضت  هدددد طمطشددددة   مديبددددةت 

مطعا د  تدة ضا هدو) طمطعدةطات  (Dombito  طمهجدضأتطمتداطتر بضيهطدة ،  د  طمادفةت طمرضطضة ضد  م طدةا طمططةطد   )
بطددة ضتيةسدددل توت  (   T.S.Sتيسدددب  طملطتشدد  طمردضددد  ت Cيدددن طماددفةت طمرضطضة ضددد  م طددةا طمططةطددد )  ضتددةطضأ 

 طمطستهدك  
 ت طأ طشة    طمطتدفةت طمعشتض  طمن طمتاب  ه  بط ةب  طتابةت  تعطر  يدن  ضةاو طمطةا) طمعشتض   ضهة

ت ضا طأ ططتاةص طميبةت مدط وضةت تطأ     ضةاو رفةهو يطدض  طمتط ضر طمرةابتي  تط اضةا طمطتطا طمطايع  
  (5)  سضيعرس يدن تلسضأ طمافةت طمرضطضة ض  مد طةا  بةمتةم طمطتاطرط     طميبةت رةمياة تطمسراضةت ت 

ضعتبا طمبتتةسضت  ييااط طسةسضة ميطت طميبةتةت رتي  ضعطر يدن تيظض  تتلفض  طمتاضة رطة ضسةه     تيظض   
ن طأ طمبتتةسضت  ضعطر يد(6) طمجها طت طت ا مديبةت تتيظض  يطدض  طمتيفس تتط ضر طمباتتضأ تتلفض  طتي ضطةت 

تلفض  يطت طمجوتا  تتلسضأ صةبدض  طميبةت يدن تلطر طمجفةف) طمعطش( تض ضا   صااو طميبةت يدن طقةتط  
، تضلسأ رفةهو طميبةت يدن ططتاةص )طميضتاتجضأ(  ، طشة   طمن  ظاتف طماتةه طمقةسض  طأ طمباتاو تطتيجطةا

ضطةت  اطتر طميبةت ط دددددر طتي ضطةت طميةصد   ضةاو لج  طم طاو تتلسضأ افةتهة طمرضطضة ض   رطة ضعطر يدن طتي  
  (7)   (ATP)مدطةص  

تلسددضأ تددتطص طمتابدد  طمفض ضةتضدد  طمطتعدقدد   هددتتعددا طملددتططض طمهضتطضدد  طددتطا طاربدد  طأ تددي ضا طمطددةاو طمعشددتض  
 دد   تددص ا بدد  بةميفةوضدد  تلاردد  طمهددتطه تطمطددةه  دد  طمتابدد  تطيتاددةا طمجددوتا تت د دهددة تطتلتفددةظ بةماطتبدد  تلدداطاو طمتا 

طمافةت طمرضطضة ض  مدتاب  تطموا ضتطلتا لتر طمسع  طمتبةامض  تطمرةتضتيض  مدتاب  تيطدهة رطةاو طتدبض  تلا طدأ  قدا 
طمتاب   د  طيطقد  جدوتا طميبدةت طدأ تدار ططاصهدة  ضتيدةت  (PH)طمعيةاا طم وط ض  تتاسضبهة  شا يأ تفض 
     ) 8 (ماو تلددهة  (CO2) طمهضااتجضأ تطملطتش  طمعشتض  طمطتتدف  ت ة 

طشة   طمن ومك طلطةض طمهضتطك يةاو تلتدتا يددن طاربدةت لدقضد   ضدا طتجةيسد  طدأ طمطاربدةت )طمرلتمضد   
 -:( طمتةم Structure) دطم رطة      ،(9 )    ترةابترسضدض  تطمفضيتمض  تطمرةابتيضك وطت طمت أ طمج    طمطاتفع(
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تعتبا طتاطش    قضدا)  ضهة     (COOH)تايف طمطتطا طمهضتطض  رلتططض بسبل تجتا طجةطضع طمرةابترسضر
مضد  طوط % ( تتعتبدا ابة 11- 5%( ت يضد  طوط طلتدتت طدأ )3   طمطدتطا طمعشدتض  طوط صددت يسدب  طمدابةر يدأ   ) 

طأ لبضبدةت  ،%( تتتجا طمطةا) طمعشدتض  بدييدن يسدب  يددن سدطر طمتابد  تضقدر  د  يطد  طمتابد   21 طات يأ ) 
 (WSP 85( طمطستعطد     طمااطس )Pow humusهضتطةت طمبتتةسضت  )

( ماسدتعطةر  د  طمتسدطضا طمعدةاا تطمداش (%100يبةا) يأ لبضبدةت ، وطت مدتأ  بيد   دةط ، وطت صةبدضد  طيلدار
طدةا)  (WSP 85)( Pow humus)( طيادط   طأ 61طمتاص ،   تلتتا يدن طمعااطت طأ طمطيادطةت تقداا ل 

  (10): (Pow humus)طمعشتا  طرتيةت طمسطةا ثلطةض طهضتطض   عةم    (%85طار ) تلتا يدن  ) 
   1رطة    طمجاتر-ضترتأ طمسطةاطمعشتا ) لبضبةت هضتطةت طمبتتةسضت ( طأ طمطتطا طمتةمض :  

 مكونات ىيومات البوتاسيوم :1ل جدو
 طميسب  طمطدردددددددددددددددتأ

 97 %  هضتطةت طمبتتةسضت  طمردض 
 %85 طتلطةض طمهضتطض  -
 12% ( K2Oطمبتتةسضت       ) -
 1% (Feطملاضا   )  -

 1.3% (N)طميتاتجضأ طمعشتا
 %1.1 طعةاأ طتاو -

 %10 طمطةه ييا طمتايضع
 PH) ) 9- 10.5 ااج  طملطتش    -
 1-متا .ر        0.55 طمر ة   -

  1-     .111   طد  طرة نه 600-400 ( CEC طمتبةار طمرةتضتي  ) 
 -المعمومات   التاليو عمى العبوه :ان مصدر المعمومات سابقة الذكر مثبت عمى العبوه الصادره من الشركو المصنعو وحسب  

Humin Tech Gmbh , heerdter, Landstrasse   189/D 
D- 40459 Dusseldorf – Germany. 

 المواد وطرائق البحث:
(  د  طلدا طمبضدتت طمباسدتضرض   د  طمطعهدا طمتقيد   2017/ 2016تدار طمطتسد  طم اطيد  ) طمتجابد طجاضت هدو)   

(،  ضدا  Dombitoطمططةطد  )  هجدضأ (،  د  تابد  ، اطدضد  ، طسدتعطر    36×  5( ) 2 181/رت د  )طسدةلت   
   ( Deruitre Netherlan Bergschenhoek Seed)طيتدة  ادار      Indeterminate تا طميطدددددددددت طلدا

طمهتمياض ، لددت طمتاب  طمتةا  بةمتجاب   طتتباضة ، رضطضة ضة  ت ض ضةتضة ، بعا طتو يضيةت ياتط ض  طأ تاب  طمبضت 
ضتشدر تدتطص طمتابد  طمتد  لدددت   2تر  ،  تطمجدا (سد     20ت 30 ت 35 طمباستضر  تيدن طيطة  طتتدف  ) 

 طتتباضة    طتتباطت صس  طتيتة  طميبةت  ،    طمطعها طمتقي  رت    
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 ةلتربة التجرب  ةوالفيزياوي ةالكيميائي ةخواص الترب  :2جدول 
 طمطالظةت طمقضط  تطمتلاطت طمافةت

اب 
 طمت
تت
ات

طف
 

Sand 93.07         % Texture Sandy 
 %  Clay 7.17 تاب  اطدض 

Silt 0.76            % 
 %              0.4 طمطةا) طمعشتض 

  PH  6.9 ااج  تفةير طمتاب 
  2.3 ( ECEطدتل  طمتاب ) 

  1-  اضس  سطيض  3. 6  ( D.Cطتضاةمض  طمرهابة ض )
Na 0.902 Meg.L-1  
K 66 PPM 85 >    ppm  طيتفض  
P 378 Meg.L-1  
Cl 0.604  Meg.L-1  
Ca 16.04 Meg.L-1  
N 3.2%  

 Thermo) لتجربو , حقميا باستعمال جيازكما تم قياس درجة الحراره العظمى والصغرى والرطوبو النسبيو خلال فترة ا  
Hygrograph  ) ( 3كما موضح في الجدول. )  
 بلاستيكي)غير المدفأ(المعدلات الشيريو لدرجات الحراره والرطوبو النسبيو  داخل البيت ال :3جدول 

 طعار طماطتب  طميسبض % (1طعاتت ااجةت طملاطا))  طتاها
 طما او طمعظطن طمطعار طما او طمعظطن

 55 93 18.5 14 23 تااضأ طتتر
 53 90 19 16 22 تااضأ طم ةي 
 51 92 16.5 13 20 رةيتأ طتتر
 48 87 15 12 18 رةيتأ طم ةي 

 45 89 14 11 17 ابةط
 43 90 20.5 19 22 آوطا
 53 94 30.5 26 35 يضسةأ
 57 93 34 30 38 طةضس



 ( 2012العدد الرابع  –الزراعية )المجمد الخامس مجمة كربلاء لمعموم 

 

47 

 

( طعةطدددد  هددد  يبدددةا) يدددأ طمتددداطتر بدددضأ طابدددع طسدددتتضةت طدددأ طلطدددةض  طمهضتطدددك رطدددةا)  16تشدددطيت طمتجابددد  ) 
( رطاداا Pow humus،طسدتعطدت لبضبدةت هضتطدةت طمبتتةسدضت  ) (2-   د   90ت  60 ت 30 ت0 )يشدتض  

يدددددن طمتددددتطم  رسددددطةا يشددددتا، ت ثابددددع  ، ( مدطسددددتتضةت طيددددا)t4,t3,t2,t1 ددددر طمطسددددتتضةت )%( تط 85مدهضتطضدددك )
        لضددا طسددتعطر سددطةا  يتدداطت  طمبتتةسددضت   (1-اتيدد .ر دد   60 ت 40 ت 20 ت 0طسددتتضةت طددأ طمبتتةسددضت  هدد    )

 (KNO3 ( )46.6  (،  بتتةسدددضت  ،  رطاددداا  مدبتتةسدددضت  رسدددطةا طعددداي )% شدددر طادددةاا طمدددوا ضعتبدددا طدددأ ث
 a1 ( تط ر طمطسدتتضةت ) طمبتتةسن طو ضطرأ إشة تهة طأ تار طضة) طماا يظاطً مسهتم  وتبةيهة  ن طمطةه طمتسطضا

سد ( بةميسدب   20يدن طمتتطم ، طشضفت مدتاب  تت  صدل طمتاب  يدن يطد )،مدطستتضةت طيا)  ( a4 تa3  ت a2ت
تمن  قط  مدتاب  طبةااو  معا  تجتا طميبةتةت تبةمتةم  سدهتم  مدا ع  طتتمن طأ طتشة   )تسبل طشة   طما ع  طت

تدطهددة طددع طمتابدد ( تطددت طشددة   طمددا عةت طم ا دد  طمبةصضدد  طددع طضددة) طمدداا ،لضددا طشددضف رددر طددأ  يتدداطت طمبتتةسددضت  
 -تهضتطةت طمبتتةسضت  يدن طابع ا عةت ه :

       يددد  طمادددتات بطددداو  تطما عددد  طم ةيضددد  بعدددا  اط ،( ثضدددة  7 بطددداوطما عددد  طتتمدددن طشدددضفت مدتابددد  )صبدددر   اطيددد  طمادددتات 
لضا رةيت طاضق  طمداا طمطسدتعطد   ) طمداا   تطع طضة) طماا ضتطة  75بعا طأ طابر يطا طماتات  ضتطة( 15) 

        بعدددا طأ طادددبر يطدددا طميبدددةت  طدددع طضدددة) طمددداا  ، تطشدددضفت طما عددد  طم ةم ددد  بعدددا  تفدددتر طمبددداطي  طم هاضددد   طمسدددطل (
بعددا طأ طاددبر  يقددا طم طددةا طبةاددا) طضشددة باطضدد   ،  ططددة طما عدد  طماطبعدد   قددا طشددضفت طددع طضددة) طمدداا  ة( ضتطدد 95) 

 ( ضتطة    125يطا طميبةت )
تبد اا  طردااطت تصتايدت طمطعدةطات لسدل   split_plot_designيفوت طمتجابد  لسدل تادطض  طمقطدع طمطيادق 

 ) (11 0.05تييا طستتو طلتطةر   duncans multiple range test طتتبةا ايرأ طتعاا طملاتا
( طمتطلدددة ا ضسدددض ، Pow humus ( )Main plotsلضدددا طلتددددت طعدددةطات طشدددة   )لبضبدددةت طمبتتةسدددضت ( )

( لسددل تاددطض  طمقطةيددةت طمرةطددد  طمتعاددض   Sub-Plots(طمتطلددة  ةيتضدد  ) KNO3تطعدةطات طشددة   طمبتتةسددضت  )
 بيظة  طمقطع طمطياق  تر ا طأ طا) 

، تتاردت  (طتدا 1)سد  تطمطسدة   بدضأ طمسدةصض  تطتتداو 60ض  طمبضت طمباستضر  طمن  داا سدتطص  بعاشد  ت  تقس
( تلا) تجاضبض  16تطيتبات رر سةصض  )طراا(تصس  رر طراا طمن )س   طضشة بضأ طميةضدتأ تطمسةصض  ، 60طسة   

سد (  75بطدةا) طمباسدتك معطد  )تطلدا( بدضأ طعةطدد  تطتداو ت اددت طتا  ( تتارت طسة     ) 4طتر رر طيهة )
  وط ترتأ طسةل  طمتلدا) طمتجاضبضد  مطيع طيتاةا طمسطةا طمبتتةس   ت طمطتطا طمعشتض  طمطشة   بضأ طمطعةطات ، تبه

  2  2.4(= س 60 × 4)
 طرااطت(  3× تلا)  16( تلا) تجاضبض  )48بدغ ياا طمتلاطت طمتجاضبض  طمرد  )

 تيهةضت  رتطتط لةاس    طمبضت طاتر (    2تتارت طسة   )
ادتد    ،   (209  سع  رر طبد  )ض   ططبة   دضي 20/8/2016تةاضخ ب( Dombito) طمهجضي  بوتا طم ايت    

 ضتطة  45 وتطستطات يطدض  طمعيةض  بةماتات اطتر طمبضت طمباستر  طا
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ضتطدة )61)بعطدا   20/10/2016س  تبتدةاضخ 20-15تبعا ترتضأ طمتاص  طملقضقض  طم ةم   تطابر طتر طماتات 
يقدت طمادتات طدأ طتطبدة  طمدن سدتطص  طمبضدت طمباسدتر  لضدا  ايدت يددن جدةيب  طمسدةصض  ترةيدت طمطسدة   بدضأ 

يبدةت مضادبر 16يبةت    رر جةيل طدأ طمسدةصض    32س  تبدغ ياا طماتات    رر تلا) تجاضبض  25طماتات 
 يبةت  1536( =32ياا طميبةتةت × جاضبض تلا) ت 48يبةت ) 1536ياا طميبةتةت مرةطر طمتجاب  

طبقددددت جطضددددع يطدضددددةت طمتاطدددد  طمطتبعدددد   دددد   اطيدددد  طمططددددةط  تلددددت طمظدددداتف طمطلطضدددد  تباددددرر طتطة ددددر مرةطددددر 
طدددددةضراتأ بتدددددةاضخ  1.5طمطعدددددةطات  ددددد  ت طضددددد  طمبضدددددت طمباسدددددتر  ب طدددددةه طاددددديتع طدددددأ طمبدددددتم  ط ددددددضأ سدددددطك )

طد  لادا) طموبةبد  طمبضشدةه ت طمدفلد  طمطبردا) بطعدار اادتضأ اات جطضع طميبةتةت اا  تصة ض  مطقةت  25/11/2016
طميبةتددةت بتضددتط  تدد  تسدددض تددار  تددا) طمتجابدد  بةمرطضددةت  تطمتاطرضدد  طمطتبعدد  طمطتاددن بهددة  دد  طرة لدد  طملاددا) ، 

 طمتسدض  طمتةا  بعا تابض  طميبةتةت يدن سة  تطلا) تط طم  جطضع طت اع طم ةيتض  طمجةيبض  
 2017/  29/2طسدددتطا جيددد  طملةادددر طدددأ ) ت  2017/  29/2لةادددر طبردددا بتدددياضخ ) ثيطدددت طميبةتدددةت طتر

   ) 5/2017/ 25م ةض 
 (  قط   12 ت9   ت  6 ت  3طأ طمجيضةت )  ت  صضةس طمافةت طمرضطضة ض  مد طةا 

 -ته  رطة ضد  :
 Hand  بجهددة )( تدد  صضةسدددهة  دد  طم طدددةا طملطدداطه طميةشدددج.T.S.Sيسددب  طمطددتطا طماددددب  طموط بدد  طمردضددد  ) – 1

Refractometer      ) 
( طدددددة   مد طدددددةا،  صددددداات  ددددد  يادددددضا طم طدددددةا تومدددددك بةسدددددتعطةر 1- ددددد  100 ( ) طد ددددد Cيسدددددب   ضتدددددةطضأ) – 2

طو طتددوت ياددا  طددةا طتطة ددد  طميشدد  طددأ رددر    ) 12 ((  dichloro phenol indlophenol-2.6اددب  )
 طةا طة ج     100جيض  تصاات يسب  طمفضتةطضأ  ضهة بةمطد اط  مرر 

 (بةستعطةر0.1يضةاض ) (NaOHطميسب  طمط تض  مدلطتش  طمردض  صاات بطاضق  طعةضاو طمعاضا طع )    -3
 )ثا ظهتا (طما ط  مطعةضاو طمعاضا ييا يقط  طمتعةارNaOHاب   طمفضيت  ةمضأ ررةاف تلسةل رطض  )

 ، ) (13 ط  ت   طة جةه ب طمططة  طةا  طمدتأ طمتااا طمفةتر( يدن طسةس لةطض طمستاضك طمسة ا   
 :دد طمتةم  تلسل    طمقةيتأ (  12ت 9  ت   6ت   3) جيض  طأ طمجيضةت  طأ رر  

 طميسب  طمطصض  مدلطتش  طمردض  =
 طمت أ طمج ض   مدلةطض    طمعاضا×يضةاضت ( × NaOHرطض )

×111 
 رطض  طمعاضا)طر(

  قط  ( 12ت 9  ت   6ت   3رطة طتوت طميتة   طأ طمجيضةت ) 
  Results and Discussion   النتائج  و المناقشو

 -:TSSالنسبو المئويو لمماده الصمبو الذائبو  -1
تددة ضا تاطرضدد  هضتطددةت طمبتتةسددضت   دد  اددف   دد  ( تطمتةادد   4تاددضا يتددة   طمتلدضددر طتلاددة    دد  طمجدداتر )

بددضأ طمطعددةطات  دد  هددو) صددةت طعيتضدد  (طمددن تجددتا  ات TSS) دد  طم طددةا  طميسددب  طمط تضدد   مدطددةا) طمادددب  طموط بدد  
( يدن جطضدع طمطعدةطات بطدة  ضهدة  2 -  طمبتتةسضت   هضتطةت     طأ 91() طشة   T4طماف  طو تفتصت طعةطد  )
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يددن ، %(  مدجيضدةت طتابعد    7.9ت  7.65ت   7.47ت  6.2لضا طيطت ثيدن طمقدض  بد دت ) طعةطد  طمطقةاي 
  6.72ت    5.82ت   5.45ت  4.42)ايد  ثصدر طمقدض   د  هدو) طمادف   بد دت طمتتطم  ،  ضطة طيطت طعةطدد  طمطقة

 يدن طمتتطم   ،مدجيضةت طتابع  % ( 10.41ت  31.44ت   37.06ت   40.2%( تبيسب   ضةا) بد ت )
تددة ضا تاطرضدد  طمبتتةسددضت   دد  اددف  طميسددب  طمط تضدد   مدطددةا)  دد  تطمتةادد   (5تطتشددلت  طميتددة     دد  طمجدداتر )  

طمدن تجدتا  اتصدةت طعيتضد  بدضأ طمطعدةطات  د  هدو) طمادف  طو تفتصدت طعةطدد   (TSSدب  طموط ب      طم طدةا )طما
(a4 )     بطددة  ضهددة طعةطددد  طمطقةايدد  طتتدداو  ( يدددن جطضددع طمطعددةطات طددأ طمبتتةسددضت  / اتيدد   دد ر 61) طشددة 
% (  طقةايد  بطعةطدد  طمطقةايد     7.7ت  7.35ت    7.05ت   5.67) لضدا طيطدت ثيددن طمقدض  بد دت عيتضدة ط

ت   15.19ت   5.67تب ضدةا)  بد دت ) % (  6.95ت  6.67ت    6.12ت    4.9طمت  طيطت طصر طمقض  بد ت)
 يدن طمتتطم     ،ق  طموراةب% ( مدجيضةت  طتابع  س10.79ت   10.19

  )12رطة ثيطت طمجيض  ) ،طتابع  (    جطضع طمجيضةت a4(طعيتضة يأ طمطعةطد ) a3طمطعةطد ) تم  تتتدف 
 (  بتتةسضت   1-اتي  ر   61ت 41ت 21جطضع طمطعةطات ) ثيدن صضط  مديسب  طمط تض  مدطةا) طمادب  طموط ب    

(   قا تفتصت A(  ت ) T( تجتا تاطتر طعيتا  بضأ طمطعةطات )6رطة ضالظ طأ طميتة       طمجاتر )  
طعةطات  بطة  ضهة تاطتر طمطقةاي  تمجطضع طمجيضةت طمتضة يدن جطضع ( طعي t4a4 ( )t4a3طعةطدت  طمتاطتر )

يدن طمتتطم  ، ( مدطعةطدتضأ سةبق  طمورا 12   طمجيض  )  8.2ت   8.4طتابع   طو بد ت طيدن صضط  مهطة   ) 
 % (    7.3 ضطة طيطت طعةطد  طمطقةاي   ثصر طمقض   بد ت ) 

في  ( T.S.S)ت البوتاسيوم  في النسبو %لمماده الصمبو الذائبوتأثير تراكيز مختمفة من ىيوما :4جدول 
      الطماطو(. ثمار

 ) *(                                    12    طمجيض   9طمجيض   6طمجيض   3طمجيض   طمطعةطات تتاطرض هة
تاطرض  لبضبةت 

 هضتطةت
 طمبتتةسضت 

     2 (T) 

 T1 4.42 c 5.45 d 5.82 d 6.72 cفا  ا
30 T2 5.3 b 6.95 c 7.32 c 7.2 ab 
60   T3 5.45 b 7.07 b 7.52  b 7.72 b 
90  T4 6.2 a 7.47 a 7.65  a 7.9 a 

 المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*(
 0.05مستوى احتمال 

)في ثمار   ( T.S.S)من البوتاسيوم في النسبو %لمماده الصمبو الذائبوكيز مختمفو تأثير ترا :5جدول 
 .الطماطو

 ) *(                                    12 طمجيض   9طمجيض   6طمجيض   3طمجيض   طمطعةطات تتاطرض هة
 تاطرض  طمبتتةسضت 

 اتي   ر    
         (A) 

 A1 4.9   c 6.12 d 6.67  c 6.95 bافا   
20     A2 5.3  ab 6.82 c 7.07  b 7.4 a 
40      A3 5.5    ab 6.95 ab 7.22  a 7.5 a 
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60      A4 5.67  a 7.05 a 7.35  a 7.7  a 
 المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*(

 0.05تمال مستوى اح
    النسبو %لمماده الصمبو الذائبو فيتأثير التداخل بين تركيز ىيومات البوتاسيوم والبوتاسيوم  :6جدول 

(T.S.S )  في ثمارالطماطو(.) 
معاملات 
 التداخل

ىيومات البوتاسيوم 
 2غم.م

-كغم.البوتاسيوم

 )*(12 الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  1-.دونم1

 
 
 

تراكيز 
ات حبيب

 ىيومات
 البوتاسيوم

 2م.غم
 

(T) 
 
X 

تراكيز 
 البوتاسيوم

         دونم.كغم
(A) 

 تركيز صفر
T1 

 A1 4.1         e 5.0          e 4.9            f 6.2           gصفر   
20      A2 4.3         d 5.4          d 5.4           d 6.7          ef 
40     A3 4.9         c 5.7         d 6.2           d 6.9            e 
60      A4 4.4         d 5.7          d 6.4             c 7.1            d 

 
 30تركيز
T2 

 A1 4.9        c 6.3        c 7.2            c 6.9           eصفر    
20       A2 5.2        b 7.6          a 7.4            b 7.4            c 
40       A3 5.4       ab 7.0         b 7.3             b 7.0            d 
60      A4 5.7        a 6.9          b 7.4            b 7.5            c 

T3 

 A1 4.8        c 6.2          c 7.2            b 7.4            cصفر           
20            A2 5.4        b 7.2         b 7.6             a 7.7             b 

40      A3 5.7         a 7.2        b 7.6             a 7.9             b 
60      A4 5.9         a 7.7     a 7.7             a 7.9             b 

 90تركيز
T4 

 A1 5.8          b 7.0     b 7.4              b 7.3            cصفر      
20        A2 6.3          a 7.1    b 7.5             b 7.8             b 
40        A3 6.0          a 7.9            a 7.8             a 8.2            a 
60        A4 6.7          a 7.9            a 7.9             a 8.3            a 

 المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*(
 0.05مستوى احتمال 

 -ثمار طازجو( : 1-غم100.( )ممغم  Cمعدل فيتامين )  -2
طعدار  ضتدةطضأ تطمتةاد   د  تدة ضا تاطرضد  هضتطدةت طمبتتةسدضت   د  ادف   (7مطبضيد   د  طمجداتر)ثاةات طميتة   ط  
(C )   طماددف  طو تفتصددت طعةطددد  ) دد  طم طددةا (طمددن تجددتا  اتصددةت طعيتضدد  بددضأ طمطعددةطات  دد  هددوT4)    طشددة (

ضدا طيطدت ثيددن طمقدض  بطدة  ضهدة طعةطدد  طمطقةايد  ل طتتداو  ( يددن جطضدع طمطعدةطات2      طأ طمبتتةسضت   91
يددن طمتدتطم  ، (  مدجيضةت طتابعد   طةا طة ج  1-  111 طد    22.55ت  18.92ت  13.6ت 8.25)  بد ت 

-  111 طد   14.9ت  14.02ت  5.ت  6.47،  ضطة طيطت طعةطد  طمطقةاي  ثصر طمقض     هو) طماف   بد ت )

تم  يدن طمتتطم   ،مدجيضةت طتابع ( %51.3ت  34.9ت  .143.ت   27.5تبيسب   ضةا) بد ت ) ( طةا طة ج  1
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 t4( تمجطضع طمجيضدةت سدةبق  طمدورا   ضطدة تفتصدت طمطعةطدد  )t3تظها  اتصةت طعيتض  بضأ طمطعةطات    طمتارض  )
 طد دددد 22.55بد ددددت )  (Cمفضتددددةطضأ )يدددددن طمقددددض  ث يدددددن جطضددددع طمطعددددةطات لضددددا  طيطددددت  )12(  دددد  طمجيضدددد  ) 

    (  طةا طة ج 1-  111 
 دد  ( C( تطمتةاد   د  تددة ضا تاطرضد  طمبتتةسدضت   د  اددف   طعدار  ضتدةطضأ )8رطدة بضيدت طميتدة    دد  طمجداتر )    

 1-اتي  ر   60() طشة   a4طمن تجتا  اتصةت طعيتض  بضأ طمطعةطات    هو) طماف  طو تفتصت طعةطد  )طم طةا 
       طعةطدددد  طمطقةايددد  لضدددا طيطدددت ثيددددن طمقدددض  بد دددت  ( يددددن جطضدددع طمطعدددةطات طتتددداو  بطدددة  ضهددة2  طددأ طمبتتةسدددضت 

يددن طمتدتطم  ،  ضطدة ،(  مدجيضدةت طتابعد   طدةا طة جد  1- د   111طد    25.25ت   21.67ت  14.8ت 9.0) 
 1- د 111   طد د  14.42ت  12.92ت  5 .9ت 7 .5طيطت طعةطد  طمطقةاي  ثصر طمقض     هو) طماف   بد ت )

تمد   يددن طمتدتطم  ، مدجيضةت طتابعد   %75.1ت  67.7ت  755.ت   57.8ضةا) بد ت )تبيسب      ( طةا طة ج 
   )12ثيطددت طمجيضدد  )  ضطددة (  دد  جطضددع طمجيضددةت   طتابعدد   a4(طعيتضددة يددأ طمطعةطددد ) a3)   تتتدددف طمطعةطددد 

يدددد   ات  ر دددد   61ت 41ت 21جطضددددع طمطعددددةطات )طم طددددةا تم  دددد  (  Cاددددف   طعددددار  ضتددددةطضأ )  دددد   ثيدددددن صضطدددد 
( مدجيضدد  يفسددهة  a3تطمتدد  مدد  تتتدددف طعيتضددة يددأ طمطعةطددد  ) ( طددةا 1- دد 111 طد دد   25.25بد ددت ) بتتةسددضت (

  طة ج ( طةا  1-   111  طد   24.3لضا طيطت) 
تجددتا  (  C دد  اددف   طعددار  ضتددةطضأ )( طمتددةص بةمتدداطتر بددضأ طمطعددةطات 9ضالددظ طددأ طميتددة     دد  طمجدداتر ) 

 2    دد    90( )طشددة    t4a4(   قددا تفتصددت طعددةطدت  طمتدداطتر )A(  ت ) Tطمطعددةطات )تدداطتر طعيددتا  بددضأ 
بتتةسددضت ( طعيتضددة يدددن جطضددع طمطعددةطات  بطددة  ضهددة تدداطتر  اتيدد    ر دد   60هضتطددةت طمبتتةسددضت  طتاطتددد  طددع  

 111  طد     28.9ت  23.9  ت  16.3ت 10.1طمطقةاي  تمجطضع طمجيضةت طتابع   طو بد ت طيدن صضط  مهة  ) 
(  t3a4 ( )t4a3) دتضأ طعدةططم تطمت  مد  تتتددف طعيتضدة يدأ تداطتار يدن طمتتطم  ،،مدجيضةت طتابع   ( طةا 1-  

  طة ج ( طةا  1-   111  طد     (28.9(  طضشة طيدن صضط  مداف  يفسهة بد ت 12تصا طيطن تاطتر طمجيض  )
  ( طازج1-غم100.() ممغم Cاسيوم  في  معدل فيتامين)ىيومات البوت منتأثير تراكيز مختمفة  : 7جدول 

 .لثمار الطماطو
 )*(12    طمجيض   9طمجيض   6طمجيض   3طمجيض   طمطعةطات تتاطرض هة

تاطرض  لبضبةت 
 هضتطةت
 طمبتتةسضت 

    2  (T) 

 T1 6.47   d 9.5     c 14.02   c 14.9    dفا  ا
30 T2 7.32   c 12.42   b 17.12    b 20.5    c 
60   T3 7.67    b 12.5    b 17.82    b 21.67   b 
90  T4 8.25   a 13.6    a 18.92    a 22.55   a 

المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*( 
 0.05مستوى احتمال 
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لثمار  ( طازج1-غم100.() ممغم Cالبوتاسيوم في  معدل فيتامين) منتراكيز مختمفة تأثير   :2جدول 
 .الطماطو

 )*(12 طمجيض   9طمجيض   6طمجيض   3طمجيض   طمطعةطات تتاطرض هة

تاطرض  
 طمبتتةسضت 

 (A) اتي  ر  

 A1 5.7     d 9.5      d 12.92    d 14.42    cافا   
20     A2 7.15     c 10.37    c 14.15    c 15.65    b 
40      A3 7.87     b 13.35     b 19.15     b 24.3      a 
60      A4 9.0       a 14.8      a 21.67     a 25.25    a 

 المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند)*( 
 0.05مستوى احتمال 

( 1-غم100.ممغم ( Cتأثير التداخل بين تركيز ىيومات البوتاسيوم والبوتاسيوم  في معدل فيتامين)  :9جدول 
 .لثمار الطماطو   طازج

  معاملات التداخل
 

ىيومات 
 2غم.م البوتاسيوم

 )*(12 الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  1.دونم1-كغم.البوتاسيوم

 
بات تراكيز حبي
 ىيومات

 البوتاسيوم
 2غم.م
  

(T ) 
 

X 
 تراكيز البوتاسيوم

 (A)  كغم.دونم
 

 
 تركيز صفر

T1 

 A1 5.1g 7.5   h 10.7  i 11.7   jصفر          
20            A2 6.4 e 8.4   g 12.8  h 12.1 i 

40      A3 6.8e 10.3   e 15.9 e 17.2 e 
60            A4 7.6c 11.8   d 16.7  d 18.6 d 

 30تركيز
T2 

 A1 5.4h 9.8  f 12.9  h 14.9  hصفر          
20            A2 7.2 d 10.6  e 13.6  g 16.0 f 

40      A3 7.7 c 14.1   b 19.2 c 25.3 c 
60            A4 9.0  a 15.2  ab 22.8  ab 25.8 c 

 60تركيز
T3 

 A1 6.0  g 10.3  e 13.4  g 15.3  gصفر          
20            A2 7.2 d 10.6  e 14.8  f 16.6 f 

40       A3 8.2  b 13.2 c 19.8 c 27.1 b 
60            A4 9.3 a 15.9 ab 23.3  a 27.7  a 

 90تركيز
T4 

 A1 6.3  f 10.4  e 14.7   f 15.8 gصفر          
20            A2 7.8c 11.9 d 15.4  e 17.9 d 

40        A3 8.8 ab 15.8  ab 21.7  b 27.6 a 
60            A4 10.1 a 16.3  a 23.9  a 28.9  a 

المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*( 
 .0.05مستوى احتمال 
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 -لمحموضو الكميو في الثمار : يوئو النسبو الم -3
طميسددب  طمط تضدد   تطمتةادد   دد  تددة ضا تاطرضدد  هضتطددةت طمبتتةسددضت   دد  اددف   (11ثاددةات طميتددة    دد  طمجدداتر)     

جطضدع طمطعدةطات يددن هو) طمادف  طو تفتصدت  طتبةضي      طمن تجتا  اتصةت طعيتض  مدلطتش  طمردض     طم طةا 
طمبتتةسددددضت ( يدددددن جطضددددع  هضتطددددةت  طددددأ 2    دددد   61() طشددددة   T3) ةطددددد  طمطقةايدددد   ضطددددة طيطددددت طمطع طعةطددددد 

      0.62ت   0.55ت   0.3)طمطعدةطات طتتداو  بطدة  ضهدة طعةطدد  طمطقةايد  لضدا طيطدت ثيددن طمقدض  بد دت 
% (     0.47ت  0.46ت    0.39ت    0.26% (  طقةاي  بطعةطد  طمطقةاي  طمت  طيطت طصر طمقض  )   0.59ت

 يدن طمتتطم     ،% ( مدجيضةت  طتابع  سةبق  طمورا25.5ت   43.7ت   41.5ت   15.3)  بد ت )تب ضةا
   تة ضا تاطرض  طمبتتةسدضت   د  ادف  طميسدب  طمط تضد  مدلطتشد   ا ( تطمتة11طتشلت طميتة      طمجاتر )    

ت طعيتض  تطشل  بضأ طمطعةطات تم  تظها  اتصة تفت  جطضع طمطعةطات يدن طعةطد  طمطقةاي  طمردض     طم طةا 
%(  0.60(  د  طمجيضد  طمتةسدع  طيددن صضطد  مدلطتشد  طمردضد  بد دت ) a3 ضطة طيطت طمطعةطدد  )    هو) طماف  

( %  0.5طقةايد  بطعةطدد  طمطقةايدد  طمتد  طيطدت طصدر طمقدض  بد ددت ) تطمتد  مد  تتتددف طعيتضدة يددأ جطضدع طمطعدةطات 
  (% 17.30تبيسب   ضةا) بد ت )

   تة ضاطمتاطتر بضأ  تاطرض  هضتطةت طمبتتةسضت  ، تطمبتتةسدضت   د  ( تطمتةا  12تاضا طميتة      طمجاتر )     
طمدن تجدتا تداطتر طعيدتا  بدضأ طمطعدةطات لضدا تفدتت   جطضدع   اف  طميسب  طمط تض  مدلطتش  طمردض     طم طةا

     (     طمجيضد   t2a3) ت(    طمجيض  طمسةاس   t4a4)طمطعةطات يدن طعةطد  طمطقةاي    تتفتصت  طعةطدت  طمتاطتر 
  تتطم  يدن طم،سةبق  طمورا  ضأ%( مدطعةطدت 0.68   طيطةه طيدن صضط   مهو) طماف  بد ت ) (  12) 

 ىيومات البوتاسيوم في  ) النسبو% لمحموضو الكميو( لثمار الطماطو. تأثير تراكيز :10جدول 

 )*(12 طمجيض   9طمجيض   6مجيض  ط 3طمجيض   طمطعةطات تتاطرض هة

 
تاطرض  لبضبةت 

 هضتطةت
 طمبتتةسضت 

    2 
(T ) 

 T1 0.26     c 0.39     c 0.46     c 0.47     cفا  ا

30    T2 0.33    a 0.52     b 0.62     a 0.53    ab 

60   T3 0.3    ab 0.55      a 0.62     a 0.59      a 

90  T4 0.32    a 0.55    ab 0.58      b 0.54     ab 
المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*( 

 0.05مستوى احتمال 
 . تأثير تراكيز مختمفة من البوتاسيوم في) النسبو% لمحموضو الكميو( لثمار الطماطو :11جدول 
 )*(12  طمجيض   9طمجيض   6طمجيض   3طمجيض   تتاطرض هة طمطعةطات
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 تاطرض  طمبتتةسضت 

 اتي    ر  
         (A) 

 A1 0.26   c 0.43     c 0.51   b 0.50    cافا   
20     A2 0.30    b 0.48    b 0.58    a 0.53     a 
40      A3 0.32     a 0.56    a 0.60    a 0.55     a 
60      A4 0.32      a 0.54    ab 0.58     a 0.56      a 

المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*( 
 0.05مستوى احتمال 

% لمحموضو الكميو( لثمار تأثير التداخل بين تراكيز ىيومات البوتاسيوم والبوتاسيوم في ) النسبو :12جدول 
 .الطماطو 

معاملات 
 التداخل

ىيومات 
البوتاسيوم 

 2غم.م

كغم البوتاسيوم 
 .دونم

 )*(12 الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو 

 
تراكيز حبيبات 

 ىيومات
 البوتاسيوم

 2م.غم
(T ) 

X 
تراكيز 

 البوتاسيوم
         دونم. كغم
(A) 

 تركيز صفر
T1 

 A1 0.20 e 0.33 h 0.41 f 0.41 gصفر  
20    A2 0.29 c 0.39 g 0.48   e 0.42 f 
40   A3 0.27 d 0.48 e 0.52   d 0.50 e 
60   A4 0.29 c 0.38 g 0.44 ed 0.57b 

 30تركيز
T2 

 A1 0.32 a b 0.48 e 0.58  c 0.50 eصفر    
20    A2 0.30 a d 0.50 d 0.62  ab 0.53 d 
40    A3 0.36a 0.59 b 0.68  a 0.57b 
60    A4 0.35a 0.51 d 0.62 ab 0.55c 

 
 60تركيز
T3 

 A1 0.26c 0.52 c 0.55 d 0.58 bصفر  
20   A2 0.32b 0.53 c 0.63 ab 0.62a 
40  A3 0.32 ab 0.58 b 0.63  ab 0.60ab 
60 A4 0.30 ad 0.62b 0.67 a 0.59b 

 90تركيز
T4 

 A1 0.29c 0.41 f 0.52  d 0.52 dصفر 

20  A2 0.30ad 0.50  c 0.61  ab 0.56c 

40 A3 0.34a 0.62 b 0.60 ab 0.55c 

60 A4 0.35a 0.68a 0.61ab 0.55c 
)*( المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند 

 0.05مستوى احتمال 
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( تيسب  طملطتش  Cت ضتةطضأ ) ( T.S.S)طتط د  ل ضةاو طمافةت طمرضطضة ض     ياضا طم طةا سبل  صا ضع و
طمبددت  هضتطددةتطعددةطات  طمددن اتا تطمت  ظهددات طددأ تددار طميتددة     دد  طمجدداطتر سددةبق  طمددوراطمردضدد   دد  طم طددةا،

هددو)  تتفدد    طمرضطضة ضدد   مد طددةا طمبتتةسددضت  طمطسددتعطد    دد  طمااطسدد  تتي ضاهددة  دد   ضددةاو طماددفةت  تيتدداطت  تةسددضت 
تددصاا طمددن  ضددةاو طمبيددةه طمشددت   مديبددةت طمددوا طمعطدضددةت طمفسدددجض  طأ  ضددةاو  لضددا (14) طددع طددة تجدداو طميتددة   

ططة ضصاا (يتضج  تيتقةر طمطتطا طم وط ض  طمطايع  طأ طتتاط  طمن طم طةا T.S.Sسضيعرس طضجةبضي     ضةاو يسب )
  د  طم طدةا T.S.S(  تطمتد  ابطدة سدةهطت  د   ضدةاو Cهضااطتض  طماطتد     ترتضأ  ضتةطضأ)طمن  ضةاو طمطتطا طمرةابت 

هضتطددةت طمبتتةسددضت   سددطةا طسددتعطةر لضددا تجددا ثأ  طمططةطدد يدددن يبددةت  (15)تهددو) طميتضجدد  تتفدد  طددع طددة تجددا) 
رطدة تتفد  طميتدة   طدع    Cت ضتدةطضأ ، TSSب  طمطدتطا طماددب  طموط بد  طمردضد ثاو إمدن  ضدةاو يسد  تطمسدطةا طمعشدتا 

تطمبتتةسددضت  ت ضددةاو يسددب  طمطددةا)   طمهضتطددةت يدددن يبددةت طمططةطدد  بةسددتعطةر    (17ت 16 (طةتتاددر طمضدد  رددر طددأ
تيطدهة    طمن طمتارضل طمرضطضة   مهضتطةت طمبتتةسضت طضشة    تصا ضع و طمسبل  Cت ضتةطضأ  TSSطمادبب  طموط ب  

تططاصهددة طمتابدد    دد  طيطقدد  طمجددوتا PH وط ضدد  تتاسددضبهة تتفشددهة طمددن رطددةا) طتدبضدد  تلددا طددأ  قددا طمعيةاددا طم 
طشددة   طمددن طأ  طلطددةض طمهضتطددةت تلتددتا تلتددتا ،    CO2تضتيددةت طمهضددااتجضأ تطملطتشدد  طمعشددتض  ت ددة  

صدا ضردتأ   يدن طاربدةت لدقضد   ضدا طتجةيسد  وطت طمدت أ طمج ضدت طمطاتفدع ردةمرلتتت تطمرةابترسدضات تطمفضيدتتت
رفددةهو يطدضدد   مطددتر طمفتددا) طمشددت ض  ت  طشددة    ضدديعرس باددرر طضجددةب  يدددن طماددفةت طمرضطضة ضدد  مد طددةا ة ضا مهددة تدد

طداو  ب ضدةاو  د  طم طدةا  C) ضتدةطضأ ) ضدةاو ترومك  ،  TSSيسب  طر  ضةاو       تطمت  مهة ياص طمبيةه  طمشت   
مدتلددتتت طمفسدددجض  طمتدد  تلاددر   يتضجدد   ( 3) جدداتر  دد  طميهددةا طمطتضددر تااجددةت طملدداطا) طمعةمضدد تادداو طلإشددةهو 

  (18 )   طم طا) 
ثأ طسدتتاط  طمسدطةا  (19) تجدااطمبتتةسدضت  لضدا  يتداطت طمدن اتا  تهةسدبل  ضدةاو يسدب  ضعدتاططة طملطتش  طمردض   

رطدة تدصاا إشدة   رطضد    ة   تطمسراضةت تض ضا طأ لطتشتهةطمبتتةس  ض ضا طلتتو  طةا طمططةط   طأ طمطةاو طمج
      (20)رة ض  طأ طمبتتةسضت  إمن تلسضأ لطتش   طةا طمططةط  

طمطتطادفةت طميتيضد  مد طدةا  طو تتادر طمدن طأ ييا تسدطضا طمططةطد   بةمبتتةسدضت   (21) تهوط ضتف  طع طة تجا)  
 د   عطد تطمطسد طتاديةف تطمطتط د  بدةمطتطا طمادب  طموط ب ، تطملطتشد  طمردضد ، تطمطدةاو طمجة د  صدا ط اطات  د  رة د 

طتط د   هضتطةت طمبت تةسضت  تطمبتتةسضت  طأ طميتة   طمت  ت  طملاتر  يدضهة بةستعطةر  طمسطةا طمعشتا  طمتجاب  
رددر طددأ  طددة تتاددر طمضدد  ضتفد  طع دد  تطملطتشدد   دد  طم طددةا  C د    ضددةاو يسددب  طمطددتطا طمادددب  طموط بد  ت  ضتددةطضأ 

 21ةت طمططةطد   بسدطةا هضتطدةت طمبتتةسدضت  ييدا تارضد  ييدا اادهة يبد( 24 ( ت ردومك ضتفد  طدع  ) 23ت  22)
تطظهدات %(  29 7( بد دت  .T.S.Sم اا طاطت طو  طيطدن هدوط طمتارضد   ثيددن طعدار  مافددددددد   )  (متا  طر)

طددأ هددو) طمتجابدد  ثأ طشددة    ضسددتيت    (يدددن طعةطددد  طمطقةايدد   .T.S.S) تددي ضاطً طعيتضددةً   دد  اددف   طمطعددةطات 
  ر دد  61يتدداطت  طمبتتةسددضت   بتارضدد   )  ( ت2-   دد  طددأ هضتطددةت  طمبتتةسددضت   91طمبتتةسددضت  بتارضدد ) هضتطددةت

( طمددددن  يبددةت طمططةطدد  صددا لقدد  ث شددر طميتددة   شددطأ ظدداتف طمتجابدد   دد   طماددفةت طمرضطضة ضدد  م طددةا   1-اتيدد 
  صضا طمتجاب    طمططةط  
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طمعشدتض   ت طسد  تدي ضا ثيدتطع ثتداو طدأ طمطتادبةت )طمرضطضة ضد تا   بتتسدضع يطدة  طمبلدا مضادطر اا ض   
طمافةت    تطملضتضد ( طدأ لضدا إطرةيضد  طستتاط  تاطرض  طر ا تيدن يبةتةت طتاو تطايةف طتاو مطعا   تة ضاهة 

  مد طةا طمطتتدف  طمرضطضة ض 
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