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  الملخص:

رةخممم ر   (علممم  137Csة صممملت  تمممي هممما بمممدر رة تمممر لترعمممب تعة ترةت ممم     ع ممم ب    ممم             
(رة تضممتا CuOر  عمم ل رةاتمم     لأغ مم بهجمم ا رةق  ممب ت ةلممب  ممم     ممص ر  تصمم      رة رة صممت ب 

350)   ب علمم    رعممل يج ج ممب  لتجممب تممترتا  قت قممب رةتتعمم ك رة    مم را رةتممترتس   رة تعمم
o
C )   

 .(9000Å  )10500Å   ن ختلف ةلع   ن

 
Abstract:  

 

                   In this  research, the  study of effect  of  irradiation  by       

gamma rays for source  (Cs
137

) for period time (21) days on optical 

propertices such as absorption coeffeicient ()and  energy gap (Eg) for  thin 

films copper oxide (CuO) prepared by the chemical spray pyrolysis and 

deposited on glass substrates heated to (350
o
C) for two difference thickness  

and (10500Å).                                                                                   9000Å ) 

 
  (Copper Oxide)    اوكسٍذ اننحاس

        
اىْذييبص ٍييِ اىَيي٘اا مييجٔ اىَ٘ميييخ اىََٖييخ ٗدىييل ىنّ٘يئ اديي  ٍزمجييبد اىْذييبص اٗمظييٞ                   

اىنَٞٞبئٞخ، لا ٝذٗة فٜ اىَبء أٗ اىق٘اع  َٗٝنِ اىذصي٘ه عيٞئ ٍيِ أمظي ح اىْذيبص، ٗٝزَٞيش ثززمٞجٞئ 

 اىجي٘رٛ الأدباٛ اىَٞو
[1]
ٗمظٞ  اىْذبص ثبىيُ٘ اىجْٜ اىغيبٍ،، ٕٗي٘ عي ٌٝ اىزائذيخ ٗثيبىْ ز َٝزبس ا ، 

لاٍزلاك اٗمظٞ  اىْذبص فجي٘ح غبةيخ مجٞيزح ّظيجٞبع ٍٗ بٍيو اٍزصيب  عيبهم فيٜ اىَْئقيخ اىَزئٞيخ ىيذىل 

اىذزارٝخ اىشَظٞخ، دٞش ٝزئيت اٍزصبمٞخ -ٝظزخ ً فٜ اىزئجٞقبد اىشَظٞخ ٗخبمخ اىخلاٝب اىع٘ئٞخ

ٞ  ٍِ الاطزقزارٝخ ٗمذىل رزئيت اٍزصبمٞخ عبىٞخ فٜ ٍ ٙ اىئ٘ه اىَ٘جٜ داد مفبءح عبىٞخ ٍٗ ٙ ج

 اىَزئٜ
[2].  
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     انجانة انعًهً 

                                                                                    

 -تحضٍر الأغشٍح:
     

، ٍْٖب  اىَظزخ ٍخ فٜ رذعٞز الاغشٞخ اىزةٞقخ ْٕبك اى  ٝ  ٍِ اىئزائ، اىفٞشٝبئٞخ ٗاىنَٞبئٞخ      

، ٗإُ الأغشيٞخ اىَذعيزح ثٖيذٓ اىئزٝقيخ رنيُ٘ مي ٝ ح الاىزصيبع ثبىقبعي ح  غزٝقيخ اىززطيٞت اىنَٞٞيبئٜ

          ٗرَزيييبس ٕيييذٓ الأغشيييٞخ ثَ٘اميييفبد جٞييي ح رَنْْيييب ٍيييِ اطيييزخ اٍٖب فيييٜ رئجٞقيييبد اىخلاٝيييب اىشَظيييٞخ

 ٗاىن٘امف
(CuO) ْذبصاىىزذعٞز أغشٞخ اٗمظٞ   .[3]

 
اىزةٞقيخ ثئزٝقيخ اىيزع اىنَٞٞيبئٜ اىذيزارٛ، 

( ٕٗيٜ ٍيباح عييٚ مينو ٍظيذ٘ع أسرع Cu(NO3)2.3H2Oاىَبئٞيخ ) اىْذيبصاطزخ ٍذ ٍباح ّزيزاد 

( mol 0.1( ، ٗة  رٌ رذعٞز اىَذيي٘ه ث ٞبرٝيخ ) 13( ٗثْقبٗح )%063163اىيُ٘، ٗسّٖب اىَنبفٚء )

( ٍيِ اىَيبء اىَقئيز ثصي٘رح ر رٝجٞيخ ٗثبطيزخ اً ml 100( ٍيِ اىَيباح فيٜ )g636.0ٗدىل ثإظيبفخ )

ىيذص٘ه عيٚ اى٘سُ اىَزاا اداثزُٔ  ااّبٓ(، ٗثبطزخ اً اى لاةخ Magnetic Stirrerخلاغ ٍغْبغٞظٜ )

     : ظَِ اى ٞبرٝخ أعلآ

 (3)…………………….   M = (Wt / Mwt) . (1000/V) 

       دٞش:

M ٛاىززمٞش اىَ٘لار : 

Wt دجٌ اىَبء اىَقئز: 

Vى٘سُ اىَئي٘ة اداثزُٔ : ا 

Mwt ( اى٘سُ اىجشٝئ ىَباح :Cu(NO3)2.3H2O) 

 

ٗث   امَبه عَيٞخ الاداثخ ٗاىذص٘ه عيٚ اىَذي٘ه ٝززك ىَ ح سٍْٞيخ ٍْبطيجخ ىعيَبُ رجزٝي ٓ ةجيو 

اىزع، صٌ ٝ٘ظع فٜ جٖبس اىزع ٗث   رمٔ ٗرزطجٔ عيٚ اىق٘اع  اىشجبجٞيخ اىَذعيزح ٍظيجقبع ث ي  اُ 

 :الارٞخ اىَ باىخ اىنَٞٞبئٞخ ٗدظت  CuOثبىنذ٘ه ٗاىَبء ّذصو عيٚ اغشٞخ  ٝزٌ رْ ٞف اىق٘اع  جٞ اع 

  22

Heat

C35023 O4NO CuO 2)2Cu(NO o  

 
350)( مبّييذ CuOأُ ارجييخ دييزارح اىق٘اعيي  اىشجبجٞييخ اىَْبطييجخ ىزنييِ٘ٝ أغشييٞخ )

o
C ٗثعييغػ )

10ٕيي٘اء ٍقيي ارٓ )
5
N/m

2
ٍ يي ه اىززطييٞت اىييذٛ ٗمييبُ ( ااخييو اىغزفييخ اىشجبجٞييخ فييٜ جٖييبس اىييزع، 

10cmْب ٍْٔ عيٚ أغشٞخ ٍزجبّظيخ ٕي٘ )دصي
3
/min، ) ُٗميب ( 30اررفيب  جٖيبس اىيزعcm رقزٝجيبع )

( ىزجْت اىزجزٝ  اىَفبجئ ىيق٘اعي  اىيذٛ ٝي اٛ 15secعِ اىق٘اع  اىشجبجٞخ ، ٗثشٍِ رزطٞت ٍق ارٓ )

( ىعييَبُ عيي٘اح min 0إىييٚ رشييققبد فييٜ اىقبعيي ح اىشجبجٞييخ، ٗٝ قييت عَيٞييخ اىززطييٞت ر٘ةييف ىَيي ح )

غشيٞخ اىزيٜ ريٌ اىذصي٘ه عيٖٞيب ٗأُ الا ، إىٚ اىقَٞخ الأمييٞخ ٗلارَيبً عَيٞيخ ااَّيبء اىجيي٘رٛ اىذزارح

الاىزصبع ثبىقبع ح م ٝ حداد ىُ٘ ثْٜ 
[4]
أطزخ ٍذ اىئزٝقخ اى٘سّٞخ ىقٞبص طَل الأغشٞخ اىَذعزح ،  

10دظبطيٞخ ) ٛ( دMettler AE-160، ٗىق  اطزخ ً ىٖذا اىغزض ٍٞيشاُ دظيبص ٍينِ ّين٘  )
-4

g1) 
  عممم ل رةت  قمممب لأ لأغ ممم برةتتضممم ت  ترعمممت  ل  اظ  مممب رةتتعممم ك رةتممما خقمممق ة(   ضممم  1رة ممم ص  
اطُييزخ ً ٍئٞييب   nm (300-900)ىجصييزٝخ ىَيي ٙ الأغيي٘اه اىَ٘جٞييخ ٗلاجييزاء اىقٞبطييبد ا اىْذييبص1

(UV-160A UV-Visible Recording Spectrophotometer ٗث يي  أجييزاء اىفذ٘مييبد ،)

ث٘اطييئخ دٞيي٘ا الاميي خ  (9000Å(ٗ)10500Åىيظييَنِٞ اىَخزيفييِٞ ) ( CuOٗاىززمٞجٞييخ لأغشييٞخ )
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ٗمَيب فيٜ اىشينو ،رجيِٞ أُ ٕيذٓ الأغشيٞخ داد رزمٞيت ٍز ي ا اىزجيي٘ر،( x- ray diffractionاىظيْٞٞخ)

الأىزصبع ثبىشجبح ٗخبىٞخ ٍيِ اىضقي٘ة الأثزٝيخ،   ٍزجبّظخ ٗم ٝ ح  مبّذ  إُ الأغشٞخ اىَذعزح 1(2)

 . ًٝ٘ 03ىَ ح (137Cs ىَص ر م خ مبٍبلأ ٕذٓ الاغشٞخ طٝرٌ ر ز ٗ
 اننتائج وانحساتاخ 

 (-Absorption Coefficient -معامل الامتصاص ) -1
ٝ ز  ٍ بٍو الاٍزصب  ثبّٔ ّظجخ اىْقصبُ فٜ فٞط غبةخ الام ب  ثبىْظجخ ى٘د ح اىَظبفخ     

ثبرجبٓ اّزشبر اىَ٘جٔ ااخو اى٘طػ
[4]
(، hυٍزصب  عيٚ غبةخ اىف٘رُ٘ اىظبةػ )، ٗٝ زَ  ٍ بٍو الا 

ٗعيٚ خ٘ا  مجٔ اىَ٘مو ٍِ دٞش فج٘ح اىئبةخ ىٔ ّٗ٘  الاّزقبلاد الاىنززّٗٞخ اىزٜ رذ س ثِٞ 

دشً غبةبرٔ، ف ْ  طق٘غ دشٍخ ظ٘ئٞخ عيٚ غشبء رةٞ، فبُ جشءاع ٍْٖب طْٞ نض ٗجشءاع ْٝفذ ٗجشءاع 

 نظخ ٗاىْبفذح ٗاىََزصخ ر زَ  عيٚ غجٞ خ ٍباح ط٘  رَزصٔ ٍباح اىغشبء، ٗمَٞخ مو ٍِ اىئبةخ اىَْ

اىغشبء اىزةٞ، ٗطئذٔ ٗاىئ٘ه اىَ٘جٜ ىيذشٍخ اىع٘ئٞخ اىظبةئخ1 اُ ٍ زفخ ةَٞخ ٍ بٍو 

عبىٞخ، أٛ  αالاٍزصب  ٝظبع  عيٚ ٍ زفخ غجٞ خ الاّزقبلاد الاىنززّٗٞخ فبدا مبّذ ةَٞخ 

(α>10
4
cm

-1
اىقيٞيخ، αّٜ ٍجبمز، فٜ دِٞ ر ه ةَٞخ (، فذىل ٝ ْٜ اُ ادزَبىٞخ د ٗس اّزقبه اىنززٗ

α<10أٛ )
4
cm

-1
(، عيٚ ادزَبىٞخ د ٗس اّزقبه اىنززّٜٗ غٞز ٍجبمز

[5]
، ٗمذىل فبُ ةَٞخ ٍ بٍو   

 الاٍزصب  ر ه عيٚ ةبثيٞخ ٍباح اىغشبء لاٍزصب  غبةخ الام ب  اىظبةئخ1

 

 اىع٘ء  ( ٗم حI)  ذاىْبف ٍِٗ اىقبُّ٘ اىخب  ثبٍزصب  الام ب  رنُ٘ اى لاةخ ثِٞ م ح اىع٘ء

( مَب فٜ اىَ باىخ الارٞخIo) اىظبةػ
[6,7]
   : 

)1....(..........)(

0

teII  

 اد اُ:

 t1،ٞطَل اىغشبء اىزة : 

α( ااىخ ىيئ٘ه اىَ٘جٜ ٗر ز  ثَ بٍو الاٍزصب  ٗرقبص ث٘د اد :cm
-1

1) 

 ٗث   رجظٞػ اىَ باىخ اىظبثقخ ّذصو عيٚ:

)2........(..........303.2 0

I

I
Logt  

) اد اُ اىَقييي ار
I

I
Log o َٝضيييو )A  ٕٗييي٘ اٍزصبميييٞخ اىغشيييبء اىزةٞييي،، ٗاُ مييي ح الامييي خ اىظيييبةئخ

eرزْبةص ثشنو اطٜ خلاه اىَباح )
-αt

ٍ بٍو الاٍزصب  ٗاىذٛ َٝضو ّظجخ اىزْبةص فٜ  (α فٞنُ٘)(، 

اىزبىٞخ ٗف، اى لاةخغبةخ الام ب  خلاه اىَباح 
[8,9]
 :  

)3.........(..........
303.2

t

A
 

( αٍزصيب  )الاريٌ دظيبة ٍ بٍيو   A  ٞخٗ ثبلاعزَيبا عييٚ غٞيف الاٍزصبمي (3ه اى لاةخ )ٍِ خلا

 اىيخ ىئبةيخ م( رغٞيز ٍ بٍيو الاٍزصيب  3)ٝلادي  ٍيِ اىشينو  1ةجو ٗث   اىزش ٞع  ىلأغشٞخ اىَذعزح

ةيٌٞ اُ  ، اد ّلادي ةجيو ٗث  اىزشي ٞع Ǻ  (9000, 10500)ىلاطيَبك اىف٘رُ٘ لاغشٞخ اٗمظٞ  اىْذبص 

ٍع غبةخ اىف٘رُ٘ ةيٞيخ عْ  اىئبةبد اى٘اغئخ صٌ ٝشااا ثصي٘رح طيزٝ خ ثيبىقزة ٍيِ  لاٍزصب ٍ بٍو ا

ٗٝ شٙ دىل اىٚ اُ سٝباح اىظيَل ااد  eV(4.2-2.8)دبفخ الاٍزصب  اىجصزٛ ٗعْ  ٍ ٙ اىئبةبد 

ميذاىل   ،اىٚ سٝباح ع ا اىزصباٍبد ٍع اىَباح ثشنو امجيز ٗدصي٘ه سٝيباح فيٜ ةيٌٞ ٍ بٍيو الاٍزصيب 

مٚ ٕٗذا ٝ ه عيٚ اُ الأغشٞخ اىَذعيزح ّلاد   اُ دبفخ الاٍزصب  لا رنُ٘ دباح ثو عيٚ منو ٍْذْ
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ثٖيذٓ اىئزٝقييخ ٕييٜ داد رزمٞييت ٍز يي ا اىزجييي٘ر
[10]
ٍ بٍييو ةييٌٞ فييٜ ّقصييبُ اٍييب ث يي  اىزشيي ٞع فييْلاد    1

 ٗٝ شٙ اىظجت فٜ دىل اىٚ اُ اىزش ٞع ةي  أاٙ اىيٚ رقيٞيو ارجيخ اىزجيي٘ر ،ٗ ىنلا اىظَنِٞ الاٍزصب 

ٗاىزيييٜ أصيييزد فيييٜ عَيٞيييخ الاٍزصيييب  ٗةيييييذ ٍيييِ الاىنززّٗيييبد اىزيييٜ َٝنيييِ اُ رصيييو اىيييٚ ديييشً 

اىز٘مٞو
[4,10,11]
سدفيذ ّذي٘ اىئبةيبد أٝعب إُ ةَٞخ دبفخ الاٍزصيب  الأطبطيٞخ ةي   ّلاد مذاىل   1 

 اىزش ٞع1اىف٘رّ٘ٞخ اى٘اغئخ ث   

 فجىج انطاقح انًًنىعح2-
ثبّٖب اةو غبةخ لاسٍيخ لاّزقيبه الاىٞنزيزُٗ ٍيِ ةَيخ  دشٍيخ اىزنيبف   (gE)ر ز  فج٘ح اىََْ٘عخ       

ٗر   ٗاد ح ٍِ إٌ اىصيفبد اىجصيزٝخ لاميجبٓ اىَ٘ميلاد،اىٚ ة ز دشٍخ اىز٘مٞو
[12]
ٗةي  رجيِٞ ٍيِ  

ٕٗييٜ الاّزقييبلاد الاىٞنززّٗٞييخ  ،خييلاه اى راطييخ اىذبىٞييخ ديي ٗس ّيي٘عِٞ ٍييِ الاّزقييبلاد الاىنززّٗٞييخ

 ٗغٞز اىَجبمزح ٗاىزٜ ثَ٘ججٖب رٌ دظبة ةَٞخ  فج٘ح اىئبةخ ٗعيٚ اىْذ٘ الارٜ: اىَجبمزح 

 

A- حساب فجىج انطاقح انًًنىعح نلانتقال انًثاشر انًسًىح (gE) 
  

ىزبىٞخا اى لاةخ اًطزخ ثبّزقبه اىَجبمز اىَظَ٘ح ىلادظبة فج٘ح اىئبةخ اىََْ٘عخ  رٌ
[11,14,16]
:  

 )4...(..........)( r

gEhAh   
 اد اُ:

:A صبثيذ،:α    بٍيو الاٍزصيب ٍ،  Egاىََْ٘عيخ : فجي٘ح اىئبةيخ، :r    ٘بٍيو اطيٜ ٝ زَي  عييٚ ّي ٍ

ثبىشيينو 1/2)ٍظييبٗٝخ ىيقَٞييخ )r) ث يي  ٗظييع ةَٞييخ اىضبثييذ )4)َٝنييِ اعييباح مزبثييخ اىَ باىييخ) ه1ر اتقمم 

اىزبىٜ
[13]
1 

)5...().........()()( 222

gEhAEh   

)(2 ذىل ّزطٌ اى لاةخ ثِٞى h ( ُ٘ٗغبةخ اىف٘رhٌٞصٌ َّ  اىجشء اىَظزق )  اىَْذْٜ ىٞقئع ٍِ

)(0ٍذ٘ر غبةخ اىف٘رُ٘ عْ  ] 2 h فْذصو عيٚ ةَٞيخ فجي٘ح اىئبةيخ اىََْ٘عيخ ىلاّزقيبه اىَجبميز ]

(αE)ىْب علاةخ رغٞز  ٝجِٞ( 4)اىشنو ٘ح1 َاىَظ
2

اٗمظيٞ  خ ىئبةخ اىف٘رُ٘ اىظبةػ لأغشيٞخ ااىث٘مفٖب  

ىي٘د  اُ سٝيباح اىظيَل ري اٛ اىيٚ  فقي ةجيو ٗث ي  اىزشي ٞع    Ǻ(10500 ,9000) ثبطيَبك  اىْذيبص

ّقصبُ ٗاظخ فٜ ةٌٞ فج٘ح اىئبةخ اىََْ٘عخ ، ٕٗذا اىْقصبُ َٝنِ رفظٞزٓ ثبُ سٝباح اىظيَل ااٙ اىيٚ 

ٕٗيذا طي٘  ٝي اٛ اىيٚ سٝيباح عي ا الاىنززّٗيبد  سٝباح ٗاظذخ فٜ ع ا رصباٍبد اىف٘رُ٘ ٍيع اىَيباح

فٜ ةٌٞ فج٘ح اىئبةخ سٝباح  ى٘د   اٍب ث   اىزش ٞع فق ،ٗاىفج٘اد ٍَب ٝ اٛ اىٚ ّقصبُ فٜ فج٘ح اىئبةخ

(ٗاىيذٛ αثيبُ اىزشي ٞع ااٙ اىيٚ ّقصيبُ ٍ بٍيو الاٍزصيب  ) بَٝنيِ رفظيٞزٕاىشٝباح اىََْ٘عخ، ٕٗذا 

اىيٚ ّقصيبُ عي ا الاىنززّٗيبد ااٙ اىف٘رُ٘ ٍع اىَباح ٕٗذا اىٚ ّقصبُ فٜ ع ا رصباٍبد  ث ٗرٓ ااٙ

( ٝجِٞ ةيٌٞ فجي٘ح اىئبةيخ اىجصيزٝخ اىَذ ي٘رح 1ٗاىج ٗه ) 1ااٙ اىٚ سٝباح فج٘ح اىئبةخ ٗاىفج٘اد ٍَب 

 1ىلاّزقبه اىَجبمز اىَظَ٘ح ىلاغشٞخ ةجو ٗث   اىزش ٞع

 

-B سًىح انًثاشر انًغٍر فجىج انطاقح انًًنىعح نلانتقال(Eg) 
 

 ىزبىٞخ اىَ باىخ  اًطزخ ثبّزقبه غٞز اىَجبمز اىَظَ٘ح ىلادظبة فج٘ح اىئبةخ اىََْ٘عخ  رٌ        

[17,15]:  

)5...(..........)( r

Pg EEhAh   
 اد اُ:
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)(: PE ُّ٘٘عَيٞخ اٍزصب  ف،)(: PE ُّ٘٘عَيٞخ اّج بس  ف 

  (5رصيجخ الاعلاةيخ ) (2)ٍظيبٗٝخ ىيقَٞيخr) َٞيخ اىضبثيذ )ث ي  ٗظيع ة(5) َٝنيِ اعيباح مزبثيخ اىَ باىيخ

ثبىشنو اىزبىٜ
[4,17]
1 

)6...().........()( 2
1

2
1

Pg EEhAh   
 

2ٗثْزطٌ اى لاةخ ثِٞ 
1

)( h ( ُ٘ٗغبةخ اىف٘رh( ّلاد  ٗج٘ا جشأِٝ ٍظزقَِٞٞ اىشينو )  (5 

 ٗمَب ٝأرٜ :

(عْ  ةٌٞ ٗاغئخ ىيئبةخ َٗٝضو الاّزقبلاد اىزٜ ٝصبدجٖب h)اٍ اآ ٝقئع  انجزء الاول ◄

 ٍزصب  ف1ُّ٘٘ 

)(0ف ْ ٍننننننننننننننب                                                                                 2
1

h 

Pg                                                                  اىٚ :  6)ر ٗه اى لاةخ ) EEh  

ٕٗذا ٝ ْٜ اُ عَيٞخ اٍزصب  فُّ٘٘ ٍِ اىشجٞنخ ٝزئيت غبةخ مغزٙ ىيف٘رُ٘  ٍق ارٕب 

(Pg EE 1) 

ّزقبلاد اىزيٜ ٝصيبدجٖب اّج يبس (عْ  ةٌٞ عبىٞخ ىيئبةخ َٗٝضو الاhاٍ اآ ٝقئع )انجزء انثانً ◄ 

 ف1ُّ٘٘ 

)(0ف ْ ٍننننننننننننننب                                                                                 2
1

h 

Pg اىٚ :                                                                   6)ر ٗه اى لاةخ ) EEh  

Pg)فُّ٘٘ ٍِ اىشجٞنخ ٝزئيت غبةخ مغزٙ ىيف٘رُ٘ ٍق ارٕب  اّج بسٕٗذا ٝ ْٜ اُ  EE 1) ٍِٗ

( 5ىشنو ) 1(Eg)ةَٞزٜ اىزقبغ ِٞ رٌ دظبة ةَٞخ فج٘ح اىئبةخ ىلاّزقبلاد غٞز اىَجبمزح اىَظَ٘دخ 

 علاةخ رغٞزٝ٘ظخ 
0/3

(αE)  9000) طَبكلاداد ا اٗمظٞ  اىْذبصم اىخ ىئبةخ اىف٘رُ٘ لاغشٞخ, 

10500)Ǻ  ٗعِ غزٝ، اىََبطبد لافعو اىخئ٘غ اىَظزقَٞخ اىَ٘ج٘اح فٜ  1ةجو ٗث   اىزش ٞع

اىَْذْٜ رَنْْب ٍِ اىذص٘ه عيٚ فج٘ح اىئبةخ اىجصزٝخ اىَذ ٘رح ٗغبةخ اىفُّ٘٘ اىَزاف، ىٖذا 

ث   اىزش ٞع مبّذ امجز ٍِ ةٌٞ ٍضٞلارٖب  ف٘ج   اُ ةٌٞ فج٘ح اىئبةخ ىلأغشٞخ مبفخ ةٞ  اى راطخ،اى َيٞخ 

( ٝجِٞ ةٌٞ 2ٗاىج ٗه ) 1ةجو اىزش ٞع عيَب ثبُ طي٘ك اىَْذْٞبد مبّذ ٍشبثٖٔ ىظي٘مٖب ةجو اىزش ٞع

 فج٘ح اىئبةخ اىجصزٝخ اىَذ ٘رح ىلاّزقبه غٞز اىَجبمز اىَظَ٘ح ىلاغشٞخ ةجو ٗث   اىزش ٞع1
  

  الاستنتاجاخ

 CuO))1 لاغشٞخ فٜ ٍ بٍو الاٍزصب  ٗاظخ ىٚ ّقصبُأاٙ اىزش ٞع ثأم خ مبٍب إ - 1

 (CuO). لأغشٞخ ّزقبه اىَجبمز اىَظَ٘حاىئبةخ ىلا فج٘ح أاٙ اىزش ٞع ثأم خ مبٍب إىٚ سٝباح ةَٞخ- 2

 لأغشٞخ اىَظَ٘ح غٞز اىَجبمز هىلاّزقباىئبةخ  فج٘ح أاٙ اىزش ٞع ثأم خ مبٍب إىٚ سٝباح ةَٞخ -3

.(CuO)  
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تااار ش ئاااالف ال لاا ش صلاا  الصاا ات الياا ا ف ل  ئاا ف ا   اا   ، "  ر مم ص رت ممل خلمم    [17]
"، تعم ةب   جعمت ت،  عمي المحياشة لرش ةاف الاشل ال  م اااح الحاشاش  (CuO)النحاا  

                            (.   1989رةف ي  ء،  ل ب رةتت  ب، رةج   ب رة عتاصت ب، 

 

 الم م ح( ق م فج ة الراقف المحظ شة للانتةال الملائش 1الج  ل )
 .قلل  لع  التئع ع (CuO)      الح   ا لا ئ ف 

 
 Eg (eV)فج ة الراقف اللصش ف 

 ال مك 
 قلل التئع ع لع  التئع ع 

2.48 ev 2.05 ev 9000Å 

2.29 ev 1.95 ev 10500 Å 
 

 الم م حالملائش    ش  ( ق م فج ة الراقف المحظ شة للانتةال2)الج  ل 
 .قلل  لع  التئع ع (CuO)ا      الح    لا ئ ف 

 
 Eg (eV)فج ة الراقف اللصش ف 

 ال مك 
 قلل التئع ع التئع علع  

1.9 ev 1.40 ev 9000Å 
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1.6 ev 1.30 ev 10500 Å 
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420  
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   
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 
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  .منظ مف التش  ب ال  م ااح الحشاش  الم تخ م فح العملمخرر ل(: 1ئ ل )ال  
.  يل ج 5  ئ جهممممل. جمي 4 ،.عخ ن  هت  را3 ،. ت  ص تل ملس  2 ،.جهم ي رةمتش1

    .. ة ح يج جا9  ، .غتهممب رةتتضم ت8. ضخمب بم رء   7  ،.عملرل ت  ما 6  ،تترتس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صن  ال مك CuO النحا ا      مخرر ح    الأئعف ال  ن ف لأ ئ ف : (a-2الئ ل )
  o

A0999   

 صن  ال مك CuO النحا ا      مخرر ح    الأئعف ال  ن ف لأ ئ ف : (b2-الئ ل )
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فجو  َخزيفخاىطَبك لاداد ا CuOم اىخ ىئبةخ اىف٘رُ٘ لاغشٞخ  (α) (ٍ بٍو الاٍزصب 0اىشنو )
 ٗث   اىزش ٞع1

 
 
 

 التشعيع بعد

 قبل التشعيع
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)                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

(αE)(علاةخ رغٞز 6اىشنو )
2

  فجو  َخزيفخاىطَبك لاداد ا (CuO) م اىخ ىئبةخ اىف٘رُ٘ لاغشٞخ  

 1ٗث   اىزش ٞع
      
 
 

9000 
o

A
 

Eg = 2.05 eV 

10500 
o

A
 

Eg = 1.95 eV 

 تعذ انتشعٍع
تعذ انتشعٍع   

 
تعذ انتشعٍع  

 

 

قثم انتشعٍع
 

 
قثم انتشعٍع

 

 

 تعذ انتشعٍع

 
10500 

o

A
 

Eg =2.29 eV 
 

 

9000 
o

A
 

Eg =2.48 eV 
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(αE)( علاةخ رغٞز 5اىشنو )
1/2

فجو  َخزيفخاىطَبك لاداد ا( CuO )م اىخ ىئبةخ اىف٘رُ٘ لاغشٞخ 

 1ٗث   اىزش ٞع

 

 

9000 
o

A
 

Eg = 1.40 eV 

10500 
o

A
 

Eg = 1.30 eV 

9000 
o

A
 

Eg = 1.9  eV 

10500 
o

A
 

Eg =1.6 eV 
 تعذ انتشعٍع

 

 تعذ انتشعٍع

 قثم انتشعٍع
 قثم انتشعٍع


