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تأثير إضافة كاربونات الكالسيوم ومخمفات الدواجن في جاىزية الفسفور في التربة 

 ومحتواه في النبات 

 فائز عبد الستار الجبوري م.م.
 كمية الزراعة / جامعة بغداد

 

 المستخمص 
اجريتتتتتسةرامتتتتتتسثيرراتتتتتتسرتتتتت ايرساستتتتتناتس نر   تتتتتنتساث نثمتتتتتي  س  متتتتتبسسسسسسسسسسسسسس           

%(سعلتتت س3.3 س3 اثيخلفتتتنتساثرستتت يتس)اثتتتة اج)(س  متتت تس)(%س03،سس03،سس03)
جنهزيتساثفمف رسات ساثرر تتس يورت ايسات س  تنتساثتصرةساثاتفرا ساصسرت ستمتررين سرر تتس

ت ت سس–(سيت)سولت س ليتتساثزراعتتسTypic Torrifluventيزيجيتتسيي يتتسيري يتتس)
ات سرر ي ت س تةثي س  تنر سات سااس–يريبس زرعس  نتساثصرةساثافرا سا فس يليت  س

سةاخ ساثظلتس  نمررين سيينيساثريسي)س هرسا  سيريبس.
تظهرتساث رنئجسا)ساسناتس نر   نتساث نثمي  س نثيمتر ينتساثيتص  رةساعت يسسسسسسسسسس

(س رر يزيسا ساث  تنتس.سا)سزيتنةةسر اجتةساثفمتف رساثجتنهزسPاةتساث سقلتسايران س)
ةساثيتنةةساثرست يتساة سا ساثرر تسصاتساثيورت  ساثرتنث سث نر   تنتساث نثمتي  س   جت س

(سP(سيت)سق ت ساثجتص رسيتخسا خفتن سييترسير ت يسات س مت تس)Pاث سقلتسايران س)
ات ساثمتتيلن)س اا رامس يتخس جتت ةسرنيتترسير ت يسثلرر تتتسروتتتس جت ةساثيتتنةةساثرستت يتس
  تتة  هنسث تت)ساخرفتت سهتتصاساثرنيتترساثير تت يس تتي)ساثرر تتتس  متت تساث نر   تتنتساث نثمتتي  س

ف رسات ساثمتيلن)س اا رامسيتخسرلتنربس مت تساثفمتف رساثيسناتسا سوي)سرجيخساثفمت
%س  رتتة س جتت ةساثيتتنةةساثرستت يتس ي يتتنساتت س03%سيتتخس نر   تتنتساث نثمتتي  س1اثتت س

س%س.3.0(س ن تسPونثتس ج ةساثينةةساثرس يتسا )س م تس)
إ)سر ايرساثينةةساثرست يتسعلت سرجيتخساثفمتف رسات ساثي يلتتساثجصريتتسيتزةاةسسسسسسسسس

زينةةس م تس نر   نتساث نثمي  ستيسنًس لييتسييرسير  يتس  متبسزينةةسييرسير  يتس 
CaCo3س%ساثيخرلفت.س
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س
 

 المقدمة
لقد كان لكاربونات الكالسيوم الدور الكبير فيي التيأثير عميلا اانتياز الزراعيي  

فييي مع ييم التييرا الزراعييية وتييرا العييرا  باييورو خاايية لمييا تحتويييو ىيي ه التييرا فييي 
% ميين 05ربيعيية ميين ضييمنيا عمييلا نسييبة تزيييد عيين  بعييا المنييال  اليييمالية ومنلقيية

. مميا زاد فيي تأثيرىيا عميلا الخيواص الفيزيائيية  Nudalesكاربونات الكالسيوم وبيكل 
 ( .  8والكيميائية لمتربة )

( ان لمحتيييول التربييية مييين معيييادن الكاربونيييات تيييأثير 3( )5880أكيييد )اليييراوي  
 ه المعيادن فيي التربية تيادي اليلا مباير عملا درجة تفاعل التربة   ا  ان زيادو كمية ى

( لمتربييية وجعمييييا تمييييل اليييلا القاعديييية   فتييينخفا فيييييا جاىزيييية مع يييم pHرفيييي ةيمييية )
 العناار الغ ائية لمنبات عدا عنار المولبدنوم . 

ان لزييادو كاربونييات الكالسيييوم والمنغيسيييوم تزييد ميين ترسيييا عنايير الفسييفور 
ية وبالتالي يقمل من جاىزية الفسفور لمنبيات في التربة وبيكل فوسفات الكالسيوم الثلاث

(5  . ) 
تعمييييل المييييادو العضييييوية عمييييلا تحسييييين خييييواص التربيييية الكيمياوييييية والفيزيائييييية 
والبايولوجييية . كميييا انيييا مايييدر جييييد لمعديييد مييين العنااييير الغ ائييية مثيييل النيييايتروجين 

ر فييييي والبوتاسيييييوم والكبريييييت وكيييي لل الفسييييفور والعناايييير الاييييغرل وليييييا تييييأثير مباييييي
( نتيجيية لتحمميييا وتجمييي ااحميياا العضييوية يييادي الييلا زيييادو ميين pHخفييا ةيميية )

والميي ان ليمييا الييدور الكبييير فييي حجييز الفسييفور فييي التربيية بيييكل  Alو Feو Caفعييل 
وجميعيييا رييير  ائبيية ممييا يييادي الييلا أنخفيياا  AlPo4أو  FePo4مركبييات مترسييبو بييي 

 .  ( 5جاىزية الفسفور للامتااص من ةبل النبات )
ييارل الفسفور في انتقال اللاةة وتكيوين مجياميي ااسيترات حياما المالييل 

( . ان كميييييييية الفسيييييييفور التيييييييي تحتاجييييييييا 5) ATPو NADPومسييييييياعده اانزيميييييييات 
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المحاايل ىي أكبر من الكميات التي يتم التوال الييا ان كمية كبييرو مين الفسيفور 
 ( .58المضاف يثبت في التربة )

بنتيييائل التجيييارا الحقميييية واليييدورو الزراعيييية وادارو التيييرا ليييي ا يجيييا ااىتميييام 
( حتيييييييييييلا يتضيييييييييييمن اعيييييييييييادو العنااييييييييييير الغ ائيييييييييييية لمتربييييييييييية . ا  أييييييييييييار 3الكمسيييييييييييية )

(Bergmenn,1982( )9 ان )مييين 85-50 %P وK   تعييياد اليييلا التربييية عييين لريييي
حيوانييييات المزرعيييية والتييييي ةييييد تييييم أمتااايييييا ميييين ةبييييل المحاايييييل العمفييييية . احيييي  

(Smith,1982( )33 ان فتييرو النمييو الحديثيية لمنبييات تزيييد ميين امتايياص العناايير )
الغييييير العضييييوية والفسييييفور واحييييد منيييييا واكثيييير ميييين النباتييييات الناضييييجة اا ان تجمييييي 

 Feو Mnو Caالعنااييير فيييي ااجيييزاض ااكثييير نضيييجا  تكيييون اكثييير كميييا ىيييي الحيييال )
ي ىي ه المنيال  ( وى ا ما ياكد لنا ان الفسفور ال ي احتف ت بيو جعميو يينخفا فيBو

الناضييجة   ان تجمييي الفسييفور فييي السيييقان وااورا  اكثيير ميين الجيي ور فييي ا ياكييد الييلا 
الحاجة الضرورية لدور الفسفور في عمميية التركييا الضيوئي وتحيول اللاةية الضيوئية 

( و لييل اتمييام تكامييل مييلض الييدرنات ATPو NADPH2الييلا لاةيية كيمياوييية بيييكل )
( ليي ا يجييا ااىتمييام بالتسييميد الفسييفوري الغييير 5لضييوئي )واتمييام نقييل نتييائل التركيييا ا

وعنييييييد وجييييييود  dicalcium Phosphate( CaHpo4-2H2oعضييييييوي وبيييييييكل )
الفوسييفات الثلاثييية وان كانييت معقييدو التركيييا   ان الفسييفور لييو دور كبييير فييي تركيييا 
 النيييأ وجعمييو أبيييا مررييوا و لييل لييدور الفسييفور فييي عممييية ااسييترو . وانقييا  الفسييفور

 ( . 35ال ي تم حجزه من ةبل التربة والمركبات الكيميائية ااخرل )
( وجيود أيييتراكات واسيعة ميا بيين محتييول Mcarthur,1991( )58لقيد بيين )

التربيية ميين المركبييات ومييي محتواىييا ميين الفسييفور يمكيين ان تحييد  فييي كثييير ميين التييرا 
لمنبيات . ليسيت ةميمية والتي تيير في تفسيرىا اللا اسباا التيأثير فيي جاىزيية الفسيفور 

المعمومييات يتلمييا زيييادو التركيييز عمييلا جمييي المعمومييات حييول تييأثير التفيياعلات التييي 
تيييادي اليييلا تقمييييل مييين جاىزيييية الفسيييفور لمنبيييات . ان زييييادو النسيييبة المئويييية لكاربونيييات 
الكالسيوم مي المادو العضوية يزيد من امتااص الفسفور خلال الجي ور و ليل لحركية 

ز وعييييييدم مزاحمتييييييو ميييييين ةبييييييل كثييييييير ميييييين العناايييييير الاييييييغرل مثييييييال            الفسييييييفور الجيييييياى
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Fe وZn وCu وMn  والمتحيييييييرر مييييييين الميييييييادو العضيييييييوية المتحممييييييية ىيئيييييييت فراييييييية
امتايياص أو انتقييال الفسييفور الييلا الجيي ور وميين ثييم الييلا السيييقان وااورا  لمقيييام فييي 

 العمميات الفسيولوجية لمنبات . 
زيييادو جاىزييية الفسييفور فييي التربيية ومحتييواه  ليي ا فييأن اىمييية البحيي  ييييدف الييلا

بعييياد التيييأثير السيييمبي لمسيييتويات  فيييي النبيييات مييين خيييلال اسيييتخدام مخمفيييات اليييدواجن  وال
 كاربونات الكالسيوم عملا جاىزية الفسفور . 

 
 

 المواد ولرائ  العمل     
جامعية بغيداد فيي الموسيم الربيعيي  –كمية الزراعة  –اجريت تجربة في ال مة 

(   فيي تربية مزيجيية لينيية ررينيية 3وباستعمال تاميم الكامل التعيية ) 3555لعام 
( يبيين بعيا الايفات 5( والجيدول )Typic Torrifluvent( )32  اينفت تحيت )

 الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة . 
( معيياملات نتجييت ميين تييداخل بييين اربعيية مسييتويات ميين 8تضييمنت التجربيية )

%( ومسييييييتويين ميييييين مخمفييييييات الييييييدواجن       05   30   35   5كاربونييييييات الكالسيييييييوم )
وحييدو  30%( وكييررت ثييلا  مييرات وبيي لل ياييبد عييدد الوحييدات التجريبييية 5.0   5)

تجريبية . جمعت التربة من حقيل كميية الزراعية وتركيت لتجيف ىوائييا  ولحنيت ونخميت 
لمياض ممم . وضعت فو  ةلعة بلاستيل عملا يكل لبقة مين التربية ورييت با3بمنخل 

المقلير ايايياليا اليلا السييعة الحقميية وتركييت لميدو أسييبوعين . أعييد لحنيييا مين جديييد 
وأضييفت ليييا كاربونييات الكالسيييوم حسييا المسيتويات وخملييت جيييدا  مييي التربيية ورلبييت 

% مين السيعة الحقميية وتركيت لميدو أسيبوح اجيل حايول حالية 50كل معاممة بحوالي 
كغم/ااييص( . 3ثييم عبئييت فييي اااييص ) ااتييزان ثييم جففييت ىوائيييا  ولحنييت ونخمييت

% 5.0أضييييييييفت مخمفيييييييات اليييييييدواجن حسيييييييا المعييييييياملات   عيييييييدم اضيييييييافة وأضيييييييافة 
 ( تحميل مخمفات الدواجن .3رم/ااص( . والجدول )50)
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تركيبيييييييييي بمعيييييييييدل  –زرعيييييييييت لمحايييييييييول الييييييييي رو الايييييييييفراض اييييييييينف نيمييييييييييوم 
ابيي ب رو/أاص ثم خفت اللا ثلا  نباتات عنيد اانبيات روييت بمياض ري مين نيير 50

( . حاييييدت النباتييييات وعزلييييت 3سييييم( جييييدول )55رريييييا حتييييلا بمييييب أرتفيييياح النبييييات )
ورسييييمت  0.01NH4Clالجيييي ور عيييين السيييييقان وااورا    ون فييييت النباتييييات بمحمييييول 

بالماض المقلير ولعيدو ميرات لغيرا أبعياد الييوائا عنييا . ثيم جففيت ااورا  والسييقان 
ت وىضييمت حسييا اللريقيية سيياعة ثييم لحنيي 30( ولمييدو ºم25-00والجيي ور بدرجيية )

( لغيييرا تحميمييييا . جمعيييت عينيييات التربييية وجففيييت مختبرييييا  لغيييرا حف ييييا مييين 53)
 التأثيرات الخارجية وأستعماليا في التحميلات. 
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  ( بعض انصفبث انفيزيبئيت وانكيًيبئيت نتزبت انذراست1جذول )
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 حهيم انًخهفبث انعضويت نهذواجٍتَتبئج ( 2جذول )

  

انفضفىر
 

 pH انزنك اننحبس انًنغنيز انحذيذ

mg.Kg
-1

 

217.7 74 421 41.1 414 ..3 

 

 

 

 ( خواص ييبِ انزي3جذول )
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 ية النتائل والمناة
ادت اليييلا زييييادو  CaCo3( ان زييييادو مسيييتويات 0بينيييت النتيييائل فيييي جيييدول )

رير معنويية فيي تركييز الفسيفور فيي التربية عنيد اضيافة الميادو العضيوية ومعنويية عنيد 
( ادل اليلا زييادو ريير معنويية 30عدم اضافة المادو العضوية . عدا المستول الثاني )

كبيييرو مين الفسيفور المضيياف اليلا التربيية    وىي ا ميا تاكييد كثيير مين اابحييا  بيان نسيبة
( وكييي لل 58( وكيي لل دور مكونييات التربيية فييي حجييز الفسييفور )58يثبييت فييي التربيية )

( . أكييييد )أبييييو 50واحييييد منيييييا ) Pعمييييلا جاىزييييية كثييييير ميييين العناايييير والييييي  pHتييييأثير 
فيي  Zn( تيأثير جاىزيية بعيا العنااير الايغرل مثيال 5( )5888ضاحي والريس  

( Bryan Hopkin and Jason,2005( )53. كيي لل أوضييد ) Pتقميييل جاىزييية 
بتيييأثير جاىزيييية الفسيييفور ب يييروف القاعديييية والتربييية الكمسيييية وىيييي نفيييس النتيييائل التيييي 
 ييرت لنييا بقيمتييا المعنوييية وبزييادو معييدات الفسيفور المتواجييد فيي التربيية سيول كانييت 

تيا مي النسيبة المئويية متعاممة مي المادو العضوية أو الغير متعاممة معيا وك لل علاة
الجيياىز  P( الزييادو بنسيبة 0لكاربونيات الكالسييوم المضيافة حيي  يوضيد  ليل جيدول )

   35% وحسييا التسمسييل التييالي وبييدضا ميين CaCo3 05فييي التربيية مييي زيييادو نسييبة 
و ات تباينييييييييا  05.30وكيييييييي لل  P%  =35.8   05.0% حييييييييي  تكييييييييون  05   30

 معنويا فييا . 
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( يبين علاةة الفسفور الجاىز في التربة ونسا كاربونات الكالسيوم 0جدول )

 المضافة ليا مي المادو العضوية وبدون المادو العضوية 
 

يستوى كبربوَبث انكبنسيوو 

 انًضبفت %

  ( انًستخهص في انتزبت يهغى/كغى Pتزكيز)

 انًعذل 
I يع انًبدة انعضويت O بذوٌ انًبدة انعضويت 

Control 33 41 4..6 

41 33 41.7 48.7 

46 3. 48 33.6 

31 37.6 3..4 38.4 

 31.7 6..4 6..3 انًعذل 

 

 L.S.D TRT = 4.06* 

CaCo3 = 4.97* 

TRTX CaCo3 = 7.03* 

(P<0.05)* 

 ( L.S.D* تىضح انفزوقبث انًعنىيت لأقم انفزوقبث انًتببينت )
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ة رساثيتتتنةةساثرستتت يتس ر ايرهتتتنس(ساثتتت سا)س3تشتتتنرتساث رتتتنئجساتتت سجتتتة  س)
اثرستت يساتت ساثرر تتتس زيتتنةةسجنهزيتتتساثفمتتف رسث يراتتن ساتت ساثي يلتتتساثجصريتتتس
 ا رنةسر ايرساث مبساثيئ يتساثرنثيتسث نر   نتساث نثمي  سا سوجزساثفمف رس ينس ي ت س

(س ي يتتنس تتن)سثتتة رس1(س  تتصث)س)8 ايتترسيتت)ساث تتنواي)س اثرتت سرتت سص رهتتنسمتتلفنسيتت ه س)
(ساثتصيس3(ساثيير سي)سق  ساثجص رسجتة  س)P يتساثيسناتسا سزينةةس)اثينةةساثرس

ي سحسرسنعفساث م تساثيئ يتسايران ساثفمف رساثجتنهزسات ساثجتص رسيتخسزيتنةةس
سPاث م تساثيئ يتسث نر   نتساث نثمي  س اثر ستظهرتساث ريجتتساثير  يتتسثيرتةاتس%س

ثتتت وظسرتتت ايرسس  جتتت ةس عتتتة س جتتت ةساثيتتتنةةساثرستتت يتس،س ي يتتتنسCaCo3يتتتخس متتت تس
 نر   تتتنتساث نثمتتتي  ساتتت سخفتتت ساث متتت تساثيئ يتتتتسثلفمتتتف رساثجتتتنهزساتتت ساثي يلتتتتس

(سي ستحساثفتر مساثير  يتتس3.سجتة  س)سCaCo3اثجصريتس اثصيسي خف سيتخسزيتنةةس
ثليرةاتساثينةةساثرس يتس زينةةس م تساثفمف رساثجتنهزسات ساثجتص رسيتخسا)ساثرنيترس

وةيس  جت ةس عتة س جت ةساثيتنةةساثرست يتس تن)سثل م تساثيئ يتسثلفمف رسثليرنيلتساث ا
س.سسCaCo3ييرسير  ينًس ث ناتساث مبساثيئ يتس

اتت سسPت)ساثيتتنةةساثرستت يتساثيستتناتسثتت سرظهتترساثتتة رساثير تت يس يراتتن س
اثجص رسااس م تسقليلتسجتةاًس ثت ست  تنس رلت سا)سثليتنةةساثرست يتسااهييتتسات سرومتي)س

 جيتنس لهتنسرريت سرهيئتتس  يترةسثزيتنةةسجنهزيتتسخ ا ساثرر تسايزينئينًس  ييينئيتنًس  ي ث
(س تتة )س11(س  تتصث)س)40  تتصث)ساثفمتتف رس)سS , K , Nاثر ناتترساثنصائيتتتسياتتن س

اامتتتتيةةساتتتت ساعتتتتنةةساثيفلتتتت ةسيتتتت)ساثفمتتتتف رسثلرر تتتتتس اتتتت ساثتتتت ساثجتتتتص رساث  تتتتنتس
سايراناهن.س
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 روالمادو العضوية في % لمفسفور الجاىز في الج و  CaCo3( تأثير 0جدول )
 

يستوى كبربوَبث 

 انكبنسيوو انًضبفت %

  انُسبت انًئويت نهفسفور في جذور انُببث )%( 

 انًعذل 
 عذو وجود انًبدة انعضويت % بوجود انًبدة انعضويت  %

Control 1.76 1.88 1.71 

41 1.76 1.88 1.71 

46 1.78 1.84 1.7 

31 1.2 1.8 1.7 

 1.7 1.83 1.76 انًعذل 

 

 L.S.D TRT = 0.0679* 

CaCo3 = 0.0831* 

TRTX CaCo3 = 0.1176* 

(P<0.05)* 

 ( L.S.D* تىضح انفزوقبث انًعنىيت لأقم انفزوقبث انًتببينت )
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ا)سجييخساثةرامنتس اث و ثساثيررللتس ر ارساثفمف رسرؤ ةس ر سحسمرعتس
رةسثل  نتسيت)ستيران ساثفمف رسي)سق  ساث  نرنتساثفريتسثنر سرنييتساثونجتساث  ي
(س.س0(س تصث)س)1هصاساثر ارسيخسزينةةسرجير سا سااجزا ساث نستجتس ت رينثت ست اترس)

(سي ستتحس تت )ساثفمتتف رساثجتتنهزس جييتتخس6 يتت)سختت  سروليتت س رتتنئجساث وتتثسجتتة  س)
اثي رراتس ث ناتساث متبساثيئ يتتسث نر   تنتساث نثمتي  سمت ا اس  جت ةست سعتة س جت ةس

 يتتتسثلفمتتف رسيتتزةاةسرور تت س رجيرتت ساتت ساثمتتيلن)ساثيتتنةةساثرستت يتس تتن)ساث متتبساثيئ
ث متت تس نر   تتنتساث نثمتتي  س   جتت ةسا سعتتة س جتت ةسس%P اا رامسثيرتتةاتس متت تس
س(س.سس6اثينةةساثرس يتسجة  س)

(Stark , Westermannساثتتصيست ستتحسة رساثيتتنةةس40(س)4330،سس)
H2Po4اثرس يتسا سزيتنةةسجنهزيتتساثفمتف رساثرست يس)

NH4(سيتخسزيتنةةس=
رت ساثس+

ثهتنساثتة رسات سزيتنةةس يت س  ست جساث  نرتنتسييتنسمتنعةسعلت سزيتنةةسرجيتخساثفمتتف رس
اثجنهزسا ساثميلن)س اا رامس رتةسا)سقلت سيت)سة رساثفرتن سث نر   تنتساث نثمتي  سات س

(سعلت سا)ساثرفتنع تساثجن  يتتسات ساثرر تتس11وجزساثفمف رساثجنهزس هصاسيتنست تةيس)
 سي خسجنهزيتساثفمف رس اثر سي لت سثلفمتف رسقةسري خسي)سة رساث نر   نتساثفرنثتسا

اثفراتسثلور تس اثر ل س ريةسع)س متبساثزيتنةةسات س نر   تنتساث نثمتي  س.سا)ساث ظترس
اثيررنة سا ساثيمنعةسا سزينةةسور تساثفمتف رسيت)سي يلتتساثجصريتتساثت سسpHثلفر س

نقتتتساثمتتيلن)س اا رامس اثونجتتتساث ني ث جيتتتسثل  تتنتسثتتة رساثفمتتف رساتت سرو يتت ساثي
اثس ئيتساثت ساثينقتتساث ييين يتتس يتنستشتيرسثهتنسمتن لنًسات سعيليتتساثرر يتبساثست ئ س
س اامررةس لهنسام ةتسهصاساثرفميرسثرجيخساثفمف رسا ساثميلن)س اا رامسثل ي س.س
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والمادو العضوية في % لمفسفور الكمي في السيقان  CaCo3( تأثير 2جدول )

 وااورا  . 
 

يستوى كبربوَبث 

 كبنسيوو انًضبفت %ان

  انُسبت انًئويت نهفسفور في انسيقبٌ والاوراق انُببث )%( 

 انًعذل 
 عذو وجود انًبدة انعضويت % بوجود انًبدة انعضويت  %

Control 1.7 1.8 1.86 

41 1.7 1.81 1.86 

46 1.7 1.84 1.8. 

31 1.11 1.1 1.1 

 1.71 1.87 1.76 انًعذل 

 

 L.S.D TRT = 0.086* 

CaCo3 = 0.11.3* 

TRTX CaCo3 = 0.1.3.* 

(P<0.05)* 

 ( L.S.D* تىضح انفزوقبث انًعنىيت لأقم انفزوقبث انًتببينت )
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Effect of calcium carbonate and organic residues on , 

Phosphorus availability and its content in plant . 

 

Abstract  

The effect of four levels of Calcium carbonate                     

(0,30,35,40)% and two level of organic residue (0,0.5%) are 

investigated in calcareous silty clay loam (Typic 

Torrifluvent) which taken form the field of Agriculture 

college at abu-Graid . The results are showed that the 

application of calcium carbonate (0 , 30 , 35 and 40) % is 

caused a reduction in phosphors availability in soil and 

reduced plant growth in the same time . The application of 

organic residue (15grm/pot) caused appositive significant 

increase in phosphorus available for plant while the 

phosphate in the soil is increase with high calcium carbonate 

percent plus organic residue and in high significant tables 4 

and 5 in soil and plant content .  

 

 

 

 

 

 

 


