
Diala , Jour  ,   Volume , 36 , 2009 
 

 

 501 

 قرص 
 سر الأزرقيلال

Blu ray 

Disc 
 عدادإ

 
 نادية محمد عبد المجيدم.م.

 -مدرس مساعد-ماجستير
 كلية التربية ابن الهيثم

 قسم الحاسبات
 جامعة بنداد



Diala , Jour  ,   Volume , 36 , 2009 
 

 

 501 

  الخلاصةالخلاصة
 الأخرى قامت بالعمل على مشروع بعض الشركات مع ( SONY ) بقيادة شركة سوني العملاقة

أد  مان  تقنياة الليارر الأرر  الايع يعتبارالتساتعمل  .م 2002فاي عاام الليارر الأرر  لابتكاار تقنياة 

فتمكننااا ماان  الرقمااي الاسااتعمالالمُتَعاادّد  أقاارا  ومجااة المدالأحماار المسااتعمل فااي الأقاارا   اللياارر

 تقرر أن تدعمه بعض الأجهرة القادمة القوية تخرين قدر أكبر من المعلومات في الوجه الواحد ،حيث

خلال الصفحات القادماة سانتناول تفاصايل  ايت التقنياة باد ا   .(PlayStation 3)3ستيشن  علامثل الب

ة التخرين عليه ومقارنته مع يتسمية التقنية وأنواع القر  وكيفية عملبتاريخ تطور الأقرا  و اصل 

 التقنيات الأخرى.

 

 

SSuummmmaarryy  

Sony company and other companies worked on  project to invent blue ray 

technology in 2002. The technique use the blue ray which it has shortest 

wavelength than a red laser which is used in CD and DVD so we can store huge 

amount of data on one layer, where the new devices like play station 3 will 

support this technique. we will describe the details of this technology starting 

with the history of the discs development, why the name blu-ray, the formats of 

blu-ray, recording & play back technology and comparison between it and other 

technique.       
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 المقدمةالمقدمة. . 11

ل متطلباتناا التقنياة تجعا كماا التقنياة احتياجاتنااعليناا  لسهّ تُ  نياتتق كل يوم نسمع عن تقنيات جديدة
، واردياد وسابل الاتصالات المتعددة تسمح للمستهلك بتحميال كمياات ماخمة قبل من يع أكثر رفا ية

من البيانات وكيلك الفيديو، الصوت والصور المتكافبة مع الحواسيب الشخصية أدت إلى مستوى ثاني 
البيانات. بالإمافة إلى متطلبات الخرن التجارية التي تنمو تصاعديا بسابب انتشاار من متطلبات خرن 

الحاجة الدابمة إلى سعات كبيرة لتخرين البريد الالكتروني والهجرة لعملية ترك استخدام الأورا . ليا ف
 Compactالمدمجاة ) الأقارا تشابه  أقارا تطاوير  إلاىالتناافس  إلاىالمعلومات دفعات الشاركات 

Disc )و( مختصاار اCD ) البلااو رع أقاارا عليهااا  أطلاا ولكاان (Blu ray Disc )مختصاار ا و
(BD وبسبب سعته العالية وطريقة نقل البيانات من جهار لآخار أصابح  او الاختياار الأفمال لأناه ،)

 Digital) المُتَعاادّد الإسااتعمال الرقمااي ، الأقاارا CDيننااي عاان العديااد ماان الشاارابط، أقاارا  الااـ

Versatile Disc )و( مختصااار اDVD أو وساااابل خرنياااة أخااارى، وتحسااانت الصاااينة لإدارة )
الموجودات الرقمية والتطبيقات المحترفة الأخرى التي تتطلب كمياات واساعة مان المسااحة الخرنياة ) 

 .(0انظر الشكل 
فكر في الارشيفات الطبية التي قد تحتاوع علاى مساح تشخيصاي بنقااوة عالياة، أو أدلاة الأصاول  

والصورية التي من المرورع ان تسترجع فورا بطريقة عشاوابية بادون الحاجاة لاساترجاع  الصوتية
 البيانات من ناقل الخرن.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .BD: انتشار البث الرقمي ولدّ الحاجة إلى أقرا  الـ0شكل 
 

  تاريخ تطور أقراص التخزينتاريخ تطور أقراص التخزين  ..22
عاماا   25اية قبل حوالي ففي البد ،التخرين  يت أقرا على تطور  أمثلةنستعرض بشكل سريع س

والتي  (ميكا بايتMB (0.44المرنة والتي لا تريد سعتها التخرينية عن الـ الأقرا  إلالم نكن نعره 
بادأت تظهار  0990المعلومات بواسطة المجال المنناطيسي، ولكن فاي نهاياة عاام  اعتمد على تخرين

وبلنات ساعتها التخرينياة  CD ـالا قرأ بواسطة مو  الليارر و اي اساطواناتاسطوانات تُ  الأسوا في 
000 MB  واعتبرت  يت الاسطوانة يات قدرة كبيرة جدا  على التخرين بالمقارنة بما كان متوفرا  فاي

مرناة  أقارا في تخرين البرامج فبدلا  من ان تحصل على برنامج جديد علاى  تخدمواستُ يلك الوقت 
واحاد مماا جعال تنريال  CDالاـ  تاتتي عادة بارامج علاى قار أصابحتيصل عدد ا العشرون قرصاا 

فاي عمال الموساوعات  CDالاـ أقارا  تخدمفحساب بال اساتُ  ابكثيار لايس  اي وأسارع أساهلالبارامج 
 أشارطةمان  الأفالامفتحولات  الأفالامالرقمية المدعمة بالصوت والصورة والفيديو وظهرت تكنولوجيا 

 تسجيل الجودة العاليت

 شركاث

 الإراعت 

 BDمعذاث الـ

 الجودة تلفسيون عالي

 عاليتجودة الالب بث رقمي

 الشركاث الجودة العاليت رزمت

 تالسيىمائي 
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VHS  أجهرةعلى  أولكمبيوتر اسطوانات مدمجة تعرض على ا إلىالفيديو  أجهرةوالتي تعرض على 
   .(2)انظر الشكل  فيديو سي دع أع VCDخاصة تسمى 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .علام للتطبيِ  السينمابيِ الإتخرين تطور أجهرةِ : 2شكل 
 DVDالتكنولوجياا علاى تكنولوجياا جديادة تعاره باسام تكنولوجياا الاـ  طلعتنااأ 0990وفي العاام 

و ي اساطوانات تعتماد ايماا علاى ماو  الليارر ولكان Digital Versatile Disc و ي اختصار لـ 
و ايت ساعة تخريناة  ابلاة  (كيكاا بايات) 4.0GBسعتها التخرينية ارتفعت بشكل كبير جدا لتصال إلاى 

 DVDالااـ  أقارا خدمت ، اساتُ CDـبتقنياة الا الأفالامسااعات مان  0بحياث يمكناك تخارين ماا يقاارب 
بدقاة عارض عالياة ونقااوة  أفلام إنتاجن من سعة كبيرة مكّ لما تمتعت به من  الأفلامبكثرة في صناعة 
 إلى صعوبة استنساخ مثل تلك الاسطوانات. بالإمافةصوت كبيرة و يا 

تقنيااة  2003( التااي اتحاادت معهااا بعااض الشااركات عااام Toshibaوقااد ابتكاارت شااركة توشاايبا )
الرقمياة انات الفيديو ( فظهرت اسطوHDمختصر ا )و( High Definitionالعالية )او الدقة الجودة 
 HDومختصار ا ) High Definition Digital Versatile Disc الدقاة وعالياة الكثافاة فابقاة

DVD) تستخدم .الدقة مصممة لتخرين المعلومات وأفلام الفيديو عالية HD DVD   ليرر لونه أرر 
 دد طبقاته.حسب عالواحد وللقر   GB 45إلى  05وسعتها التخرينية تتراوح ما بين بنفسجي 

 Blu-ray ـولكن التنافس الشديد باين الشاركات دفاع بطارح اساطوانات جديادة تسامى اساطوانة الا

Disc مختصر او (BD)  أجهرةلتسوقها مع  2002في عام كة سوني راولا  من قبل ش نتجتأُ والتي 

 Play Station-3  ،   الاـ  أقارا و ي اسطوانات لها قدرة تخرينية تفاوDVD كان بكثيار حياث يم
، وتخيل كم من المعلوماات والبياناات GB 50بسعة تخرينية تصل إلى BD الـ أقرا الحصول على 

 Blu rayوقد تم تطاويرت مان قبال  ،قر  يا الوالصور والموسيقى يمكنك ان تخرنها على  والأفلام

Disc Association  ( ومختصر اBDA و ي )أنحا شركة من جميع  080من  أكثرتمم  جمعية 
 Apple Computer, Inc., Dell Inc. Hitachi, Ltd., LG Electronicsمثال شاركات  العاالم

Inc. Royal Philips Electronics, Samsung Electronics Co., Ltd., Sharp 

Corporation, Sony Corporation, TDK Corporation Walt Disney Pictures 
 .(3)انظر الشكل  أخرىوشركات 
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و   000GBحمال ساعة  للقر  ليتمكن مان الطبقاتت في إمافة المريد من وحاليا تفكر الشركا
200GB  . 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 : نمايج من أقرا  التخرين.3شكل 

  BBDDالـالـاصل تسمية اصل تسمية   ..33
يارر ل التاي تَساتعمل ايا القار  وعلاى مشتقة مان تقنياة تساجيل وقارا ة البياناات مان ان التسمية 

كلماة " )ليرر أرر  بنفسجي( وBlue"كلمة جمع   ولاسمَ . إنّ االبيانات كتابةأرر  بنفسجي لقِرا ة و
"ray.)بما ان " " )شعاع بصرعBlueلهاا لعلاماة يولا يمكان تحو " كلمة نستخدمها في حياتنا اليومياة

 التعبيار لتساجيل" عمادا  e"حُايِهَ اي للكلماة خااطا تهجّاا ليسات ب، Bluفان الـ BDAـل طبقا  وتجارية 
 كعلامة تجارية.

 

  BBDDلـلـب لب لنظره عن قرنظره عن قر  ..44
مان المعلوماات و ايت  GB 4.0 إلاى لتصا DVDسب  وان يكرنا ان السعة التخرينية لقر  الاـ

لا تناساب صاناعة  تهاالان جود CDالمدمجاة التاي تعاره باسام الاـ الأقرا التقنية جا ت لتحل محل 
وليلك الصناعية الرقمية والتلفريون الرقمي  الأقماروالتطور في الوموح وخصوصا مع تقنية  الأفلام

 .DVDالـ أقرا تم تطوير 
التشانيل تلاك  أجهارةتشنيل جديدة وماع ان  أجهرةتخرينية جديدة فانه يصاحبها  أقرا لكل تقنية 

القديمة لتشجيع المستهلكين علاى متابعاة التكنولوجياا وشارا  الجدياد  الأقرا تكون قادرة على تشنيل 
 دابما.

تخرين وتشانيل  يمكنكفعلى القر  الواحد  ،لرقميتقنية المستقبل للفيديو ا BDالـ  أقرا تعتبر 

فيلم بدرجة نقاوة عالية جدا  وصوت رقمي، كما يمكن تخرين المعلومات والبياناات الكمبيوترياة ويلاك 
 بالخصاب  والمواصفات التالية: 
 يا يعادل  GB 25إلى  layer Singleيو الطبقة الواحدة  BDالـ تصل القدرة التخرينية لقر  

 المعروفة.  CDالـساعة من الفيديو بجودة  03تسجيل 
اع ما  GB 50إلى  layer Doubleيو الطبقة المردوجة  BDتصل القدرة التخرينية لقر  الـ 

 .CDالـساعة من الفيديو بجودة  20يعادل 
ومواصاافات  إمااافيةبالامكااان تااوفير مساااحات لمحتويااات  أصاابحبساابب سااعته الخرنيااة الكبياارة 

 BDالفعالة التي تبنتها الاـ Java 2 micro edition))تعني  BD-Jمع طبقة الـ خاصة.  يا الاشتراك
( ماثلا سانتمكن مان 4)انظر الشاكل  دوالمواصفات الخاصة كلها لمستوى جدي الرسومستجلب القوابم، 

الفلام، وناتمكن مان تصافح المقااطع ماع تشانيل  إيقااهبادون الحاجاة إلاى قابماة النظاام كنشاا   إحمار
 (. 5)انظر الشكل  (0)خلهموسيقى في ال

 

DVD 
BD 

HD DVD 
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 رسومات مستوية.: 4شكل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 : تصفح المقاطع مع تشنيل موسيقى في الخله.5شكل 
 : بثلاثة أنواعBlu-ray Disc يتوفر القر و

 Read only format)BD-ROM)  مثاال الألعاااب الملفااات فقااط و اايا النااوع مخصاا  لقاارا ة
 .والبرامج والأفلام

 BD-R ( (Recordable formatو يا النوع يكون خالي و يمكنك التسجيل عليه. 

 BD-RW  ((Rewriteable formatالموجاودة علياه و أن   يا الناوع يمكناك أن تمساح البيانااتو
 . من خمس مرات أكثريكون  جديد و لكن  يا لن تقوم بالتسجيل عليه من

 

  BBDDالـالـعلى قرص على قرص   الكتابةالكتابةكيف تتم عملية كيف تتم عملية   ..55
الفياديو  إشااراتتحويال  أوخرين الرقمي للصور المتحركاة "الفياديو" علاى التشافير تعتمد فكرة الت
و يت تتم كتابتهاا بواساطة شاعاع الليارر  bitبالـ تمثلوالتي )النظام الثنابي(  1و  0إلى مجموعة من الـ

علااى القاار  فااي شااكل حفاار صاانيرة جاادا وتكتااب علااى مسااار حلرونااي يباادأ ماان مركاار القاار  الااى 
كاناات المعلومااات المخرنااة علااى القاار  اكباار كلمااا كاناات الحفاار تلااك اصاانر وكاناات  الخااارج وكلمااا

للوصول  أد يكون  نأالليرر المستخدم للقرا ة يجب  إنالمسارات الحلرونية متقاربة اكبر و يا يعني 
 .(6)انظر الشكل  كل معلومة والتي  ي في شكل حفر إلى
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 .الأقرا على والقرا ة من و:مقارنة في طريقة الكتابة 6شكل رقم 

لقارا ة محتوياات  الأحمارحياث يساتخدم شاعاع الليارر  DVDالاـ  أو CD ولايس كماا  او فاي الاـ
، وقد يشعر القارئ انه لا فر  باين (0 )انظر الشكل يستخدم الليرر الأرر  BDالقر  ولكن في الـ 

 ألماوجيالفار  يكمان فاي الطاول  إن؟  الأرر والليارر  الأحمارليارر فما  او الفار  باين ال الطريقتين
 ألمااوجيحياث يبلاال الطاول  الأحماارللشاعاع  ألمااوجياصاانر بكثيار ماان الطاول  الأرر لشاعاع الليارر 

 .650nm ألموجيفطوله  الأحمربينما الشعاع  )نانومتر( 405nm الأرر للشعاع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ألموجيوطولها  والأرر الليرر الأحمر  أشعة:0شكل رقم 
لنقطاة يصال  الأرر الكبير قي الفر  بين التقنيتين المستخدمتين فيمكن ان نركار الشاعاع  الأثر يا له 
و اايا يعنااي اقاال بمقاادار النصااه ماان نقطااة متاار (  6-00تاار مميكرو0ميكرومتاار ) 0.15 إلااىقطر ااا 

مكناة مال المساافةتقليال  إلىيؤدع ان يلك سوه  أيما. كما يجب ان نتيكر الأحمرتركير شعاع الليرر 
تفااو  قاادرة  BDالاـ  أقاارا ميكرومتاار و اايا يجعال  0.32 إلاىميكرومتاار  0.74المسااارات مان  نباي

 .(8انظر الشكل ) خمس مرات إلى DVDالـ أقرا تخرين 
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 DVDالـ  وأقرا  BDالـ  أقرا  تركيبمقارنة بين : 8شكل                      
فاي  ىوساطالطبقاة البينماا فاي  BDطبقة المعلومات علاى الساطح الخاارجي فاي قار   إنلاحظ 
تكتاب علاى الكمبياوتر اكبار قادر ممكان  إندعنا نقول انك ترياد  أكثرلتقريب الفكرة  DVDالـأقرا  

تجعال حجام الخاط اصانر ماا  نإمن المعلومات على صفحة واحدة على برنامج الورد مثلا فهيا يعني 
تريد من عادد الكلماات  إناقل وبالتالي يمكنك  الأسطروكلما صنر الخط كلما كانت المسافة بين  يمكن

تخيال لاو  أخار، ومثاال الأساطرقدر ممكن بتقليل حجم الخاط والمساافة باين  بتكبرفي الصفحة الواحدة 
لاشاك انااك  A4مليمتار وورقتاين  3بسامك  أخارمليمتار وقلام   0.5قلام رصاا  بسامك  أعطياتاناك 
و يا بالمبط ما تم عمله فاي تقنياة  الأصنركتب عدد اكبر من المعلومات باستخدام القلم يو السمك ست
 لتصنير نقطة تركير الليرر.  الأرر إلى الليرر  الأحمرحيث تم الانتقال من الليرر BDالـ 

 0.2والتاي تسااوع  DVD اي نفساها ساماكة قار  الاـ  BDوباالرمم مان ان ساماكة قار  الاـ 
ياتم تخارين البياناات باين  DVDففاي الاـ   ان طريقة تخرين البيانات في التقنيتين مختلاه. لاإمليمتر، 

مليمتر لكال طبقاة و ايا يسابب مشاكلة فاي انعكااس الماو   0.6بسمك  polycarbonateطبقتين من 
عند قرا ة المعلومات فمن الممكن ان ينعكس شعاعين عن الطبقتين بدلا مان شاعاع واحاد الايع يحمال 

، والتي تحدث عندما لا يكاون birefringenceالظا رة معروفة في الفيريا  وتسمى  تومات و يالمعل
الشعاع عمودع تماما على سطح القر  والتي تسبب بط  كبيار فاي قارا ة المعلوماات مان قار  الاـ 

DVD  (9 )انظر الشكل(2)الإطلا او حتى عدم قرا تها على . 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 شعاع.خطت راوية انكسار ال: 9شكل 
فإن  يت المشكلة محلولة عن طري  وماع البياناات علاى الساطح مباشارة  BDالـ  أقرا اما في 

و ايا يجعال مان المساتحيل حادوث الانعكااس   مليمتر. 0.0بسمك  polycarbonateفي طبقة من الـ 
 ان طبقاة البياناات ساتكون قريباة جادا  مان إلاى بالإماافةالمردوج عان طبقاات القار  المختلفاة،  ايا 

 ةبطبقالبيانات محمية  طبقةعلما بان   المعلومات. إلىعدسة القرا ة وبالتالي سرعة اكبر في الوصول 
حياث تسااعد  hard coatتسامى بالاـ عان طبقاة البياناات الأصاابعرقيقة لمنع تتثير الخدوش وبصمات 

  .(00 انظر الشكل) (2)سنوات 00و 5على جعل مدة صلاحية استخدام القر  ما بين 
 



Diala , Jour  ,   Volume , 36 , 2009 
 

 

 551 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجديدة. hard coatمع الـ BD: مقطع عرمي لـ00شكل 
ابت لكل ثانية( و ايا يفاو  سارعة ك)مي 36Mbpsالى  BD الـتصل سرعة تبادل المعلومات في 

 BD الاـ مماا يمكان ان نقاوم بنساخ قار  00Mbpsوالتي تصل إلاى  DVD الـتبادل المعلومات في 
في  4.0GBالنصه في حين ان  يا الرمن يلرمنا لنسخ في حدود الساعة الى الساعة و 25GB بسعة

 .DVD الـحالة قر  
  

  ثنائي الطبقةثنائي الطبقة  BBDDقرص الـقرص الـ  ..66
متعاددة الطبقاات. اي  كاتقرا  اي قابلياة اساتعمالها  BDحنا سابقا، احد ميّرات قر  الاـكما ومّ 

 .(00)انظر الشكل  (2)متعددة الطبقات كتقرا انها صممت من البداية بصينة يمكن ان تتكيه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .ةثنابيوال المفردةيو الطبقة :  يكلية قر  00شكل 
 

يمكان تحصايل قادرة كبيارة للتخارين تومايح عملياة تصانيع قار  ثناابي الطبقاة،  02في الشكل 
الطبقااة الثنابيااة  لأقاارا متنوعااة  أمثلااة 03فااي الشااكل . (3)ثنااابي الطبقااة BDباسااتعمال قاار  الااـ

 .(4)مومحة
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 : عملية تصنيع قر  ثنابي الطبقة.02شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثنابي الطبقة. BD-R: مقطع عرمي لقر  الـ03شكل 

  HHDD  DDVVDDوالـوالـ  DDVVDDوالـوالـ  BBDDمقارنة بين الـمقارنة بين الـ  ..77
تشنيل تعتمد التقنية الجديدة والتقنية  أجهرة إنتاجيتم  لتشجيع المستهلك على اقتنا  كل ما  و جديد

 DVD الاـ أقارا مع  BD الـ أقرا تشنيل  أجهرة JVC السابقة وعلى سبيل المثال طرحت شركة
 CD.الاـ أقارا وبجانبهاا مشانل  VHS أشارطةعلاى  أفلامفيديو تشنل  أجهرةكما حدث وان شا دنا 

يكتب   أو أطولية اي يمكن ان يقر أمواجشركة سوني مشنل ومسجل برأس بصرع يو ثلاثة  أنتجتفقد 
 (.04)انظر الشكل  BD (5)والـ DVDوالـ CDالـ أقرا على  أومن 
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 :نمويج ومخطط للرأس البصرع.04شكل 
حُصلت من قبل نمويج الارأس  BDوالـ DVDوالـ CDنمايج عين ممتارة من الـ 05في الشكل 

 .(5)البصرع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من قبل نمويج الرأس  إنتاجهامعاد  BDوالـ DVDوالـ CD: نمويج عين من الـ05شكل 
 ع.البصر
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الثلاثة، صمام ثناابي الليارر  الأقرا  أنواعلتعامل مع الليررية ل الأشعةمن  أنواعتُستخدم ثلاثة 
( max 200 mW pulse( و صمام ثناابي لليارر تحات الأحمار )max 150 mW pulseالأحمر )

 .00والشكل  06لاحظ الشكل  (max 120 mW pulseوصمام ثنابي لليرر ارر  )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : تركيب الوحدة المفردة00شعاع الليرر من الوحدة المفردة            شكل : إ06شكل 
 لليرر بثلاثة أطوال موجية                         لليرر بثلاثة أطوال موجية      

 
 (6) يجب ان تقنع المستهلك بالفار  ويلك من خلال المقارناة الأسوا كتع تكنولوجيا جديدة تدخل 

 (.0)انظر الجدول 
 

DVD HD-DVD Blu-ray 
Parameters 

 

4.7GB (single-layer) 

8.5GB (dual-layer) 

15GB (single-layer) 

30GB (dual-layer) 

25GB (single-layer) 

50GB (dual-layer) 
 السعت الخسويت

650nm (red laser) 405nm (blue laser) 405nm (blue laser) الطول الموجي لليسر 

0.60 0.65 0.85 
Numerical aperture 

(NA) 

120mm 

1.2mm 

120mm 

1.2mm 

120mm 

1.2mm 
 قطر القرص

 سمك القرص

0.6mm 

No 

0.6mm 

No 

0.1mm 

Yes 
 طبقت الحمايت

 طلاء ثقيل

0.74µm 0.40µm 0.32µm المسافت بيه المساراث 

11.08Mbps (1x) 

10.08Mbps (<1x) 

36.55Mbps (1x) 

36.55Mbps (1x) 

36.0Mbps (1x) 

54.0Mbps (1.5x) 

وسبت وقل البياواث   (بياواث)

 وسبت وقل البياواث

 (صوث/فيذيو)

720×480/720×576 

(480i/576i) 

9.8Mbps 

1920×1080 (1080p) 

28.0Mbps 

1920×1080 (1080p) 

40.0Mbps 
 (max) وضوح الفيذيو

Video bit rate (max) 

MPEG-2 

- 

- 

MPEG-2 

MPEG-4 AVC 

SMPTE VC-1 

MPEG-2 

MPEG-4 AVC 

SMPTE VC-1 
 ترميس الفيذيو

Linear PCM 

Dolby Digital 

DTS Digital Surround 

- 

- 

- 

Linear PCM 

Dolby Digital 

Dolby Digital Plus 

Dolby TrueHD 

DTS Digital Surround 

DTS-HD 

Linear PCM 

Dolby Digital 

Dolby Digital Plus 

Dolby TrueHD 

DTS Digital Surround 

DTS-HD 

الصوثترميس   

DVD-Video HDi BD-J التفاعليت 
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