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 تحسيص ضغط الصور بالكسوريات

Improving Fractal Image Compression  
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 كمية العموش                        كمية التربية/الرازي
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 المستخمص:
الددددى اجدددرا  تحددددوير عمدددى خوارزميددددة ضدددغط الصددددور بالكسددددوريات يهددددذ  ددددثا البحددد  

لغرض الحصوس عمى نسبة ضغط عالية وزمص ضغط قصير.واحيانا ينتج عدص عمميدة 
باحجدداش كبيددرو . ولهددثا  وثلددز تسددتخداش مددديات الضددغط تهددو  لددر الصددور المسددترجعة

لتحدددوير خوارزميدددة الضدددغط اتسدددتةادو مدددص خصددداوص الصدددور وطري دددة الت سددديش تمدددت 
الددى زيددادو جددودو الصددورو المسددترجعة والحصددوس عمددى نسددبة ضددغط اعمددى دوص كس بهدد

 المساس بعدد المديات .
 الكممات المةتاحية:

ضدددددغط الصدددددور ر ضدددددغط الصدددددور بالكسدددددوريات ر الصدددددور المسدددددترجعة ر المدددددديات ر 
 المجاتت .

Abstract 

 This paper aims to develop  a modification on fractal 

image compression , in order to get high compression ratio and 

short compression time . sometimes, the reconstructed image by 

fractal image compression are corrupted, because of using large 

ranges . Therefore, the image features and image partitioning are 

used to modify the compression algorithm in such a way to 
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improve the quality of reconstructed images. The compression 

ratio is also improved without changing the ranges. 

 
 الم دمة:  -1

ل د زاد ات تمداش بمعالجدة الصدورالرقمية ومدص احدد اتسدبا  التدر ادت الدى ثلدز اتسداع 
اسددتخداش الصددور الرقميددة لددر مجدداتت العمددوش المختمةددة مطددس تمييددز اتنمدداط ر الكهددذ 

 [12,11] .الهددعاعر ر التهددةير ر تهددخيص اتمددراض ر المراقبددة عددص بعددد .... الدد  
ر احدددددل عمميددددات المعالجددددة التدددر تجددددرل عمددددى الصددددور وضدددغط الصددددور الرقميددددة   ددد

لتح ير بعض المكاس  مطلا ت ميس الحجش ليتوالر مع عدرض الحزمدة لغدرض اترسداس 
ات اص زيدادو نسدبة  .] [13,9ر لضلا عدص ت ميدس المسداحة اللازمدة عمدى اجهدزو الخدزص 

 الضغط قد يؤدي الى تهو  الصور المسترجعة مص عممية الضغط.
 الضغط بالكسوريات:  خوارزمية 1-1

كمدا  [11,6]تتطم  عممية ضغط الصور باستخداش الكسوريات طلا  عمميات رويسية 
 ( و ر:1موضحة لر الهكس )

( ومندداطر تدددعى المجدداتت) rangesت سديش الصددورو الددى مندداطر تدددعى المددديات)  -1
domains.) 

 matchingالبح  عص هبيه لكس المديات لر مناطر المجاتت وباقس خطأ )  -2

process.) 

 ( .range & domainحةظ بيانات الضس تهابه لكس زوج ) -3
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 ( : مخطط لعممية الضغط باستخداش خوارزمية الكسوريات1هكس )
اص ت نيددددة الضدددغط بالكسددددوريات تعطدددر صدددور ثات جددددودو عاليدددة ات انهددددا بدددالرمش مدددص 

مص الدددثي تسدددتغرقه العمميدددة ر ونسدددبة تتدددزاس تعدددانر مدددص بعدددض المهددداكس المتعم دددة بدددالز 

. العديد مص المحاوتت والبحو  اجريت لتحسديص  دث  الطري دة  [8,7]الضغط الناتجة 

باتجا  ت ميس الزمص المستغرر وزيادو نسبة الضغط مع الحصوس عمى صورو مسدترجعة 

 . [8,5,2]بجودو عالية 

 number ofلت سديمات )انده كممدا زاد عددد ا [6,4,2]وقدد اطبتدت الدراسدات السداب ة  

ranges كممدددا حصدددمنا عمدددى صدددورو مسدددترجعة بجدددودو عاليدددة ولكنددده يدددؤدي الدددى زيدددادو )

Range 1 

 

Code File 
IFS code)) 

Matching 
Process 

     

3 100 70 100 40 

     xi             yi                   si                      oi          symi 

     

Data 
of 

least 

error 

Domain pool 

Range pool 
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الددزمص المسددتغرر تجددرا  عمميددة الضددغط )وثلددز تزديدداد عدددد الم ارنددات بدديص كددس زوج 

(range and domain .وكثلز الحصوس عمى نسبة ضغط اقس ) 

وتزالدددت المحددداوتت جاريدددة  ورو و ادل  دددثا الدددى ظهدددور ت نيدددات مختمةدددة لت سددديش الصددد

لموصددددوس الددددى ت نيددددة ت سدددديش نموثجيددددة تح ددددر سددددرعة ونسددددبة ضددددغط اعمددددى مددددع صددددورو 

 مسترجة بجودو عالية. ومص طرر الت سيش الهاوعة:

 ] [6,7:  (Fixed partitioning)التقسيم الثابت  1-1-1

وي لدر تعمس خوارزمية الت سيش الطابت عمى ت سيش كس صورو الدى مربعدات بهدكس متسدا

اتبعاد و ر مص ابسط انواع الت سيش وكدس ماتتطمبده  دث  الخوارزميدة  در تحديدد  حجدش 

 ( يوضح مطاس عص الت سيش الطابت .2. الهكس )partition sizeالت سيش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : مثال نهتقسيم انثابت2انشكم )
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 [10,6] (Quadtree partitioning)التقسيم الرباعي  1-1-2
 

ث  الت نيددة تعمددس خوارزميددة الت سدديش عمددى ت سدديش مندداطر الصددورو بهددكس ربدداعر ر لددر  دد

(  و دددر اع دددد مدددص 3كدددس عمميدددة ت سددديش تندددتج اربدددع مربعدددات كمدددا موضدددحة لدددر الهدددكس)

 خوارزمية الت سيش الطابت وتتطم  معاملات عديدو منها :

 maximum block size)اكبرحجش مسموح به عند الت سيش ) -1

 ((minimum block sizeعند الت سيش اصغر حجش مسموح به  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

    

 

طانر ت سيش                            اوس ت سيش                                      
 الصورو قبس الت سيش

 
 كس عممية ت سيش تنتج اربع مربعات متساوية لر الحجش( : 3الهكس )
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بعض المناطر يتش ت سيمها اكطر مص مير ا خاصة تمز التر تحتوي عمى معمومات 

او تةاصيس اكطرر اما مناطر الصورو الخالية مص المعمومات ) كمناطر الخمةيات 

 (  4مطلا( حي  انها قد تترز بدوص ت سيش كما  و واضح لر الهكس )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ى معمومات كطيرو قسمت اكطرمص مير امناطر الصورو التر تحتوي عم( : 4الهكس )

 

 quadtree)اص النتدددددداوج المستحصددددددمة مددددددص ضددددددغط الصددددددور باسددددددتخداش ت نيددددددة )

partitioning  و ندددداز عدددددو   [6] ددددر الضددددس ممددددا  ددددو عميدددده لددددر الت سدددديش  الطابددددت

 م اييس لهثا الغرض منها:
 

 جودو الصورو المسترجعة . -1

 الزمص المستغرر لر عممية الضغط . -2

 مح  ة .نسبة الضغط ال -3

 ] [6,4 (H_V partitioning)تقسيم المستطيلات  1-1-3
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تعمددس  ددث  الخوارزميددة عمددى ت سدديش مندداطر الصددورو الددى مسددتطيلات و ددر تهددبه ت نيددة 

الت سيش الرباعر حيد  يدتش ت سديش المنداطر التدر توالدر هدروط الت سديش اكطدر مدص مير دا 

ت سديش  دو مسدتطيلاص او ولكص تختمذ عنها لر اص عدد اتجدزا  الناتجدة عدص كدس مدرو 

 ( يوضح ثلز.5مربعاص وليس اربع اجزا  . الهكس ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 ثاني تقسيم                            اول تقسيم                        انصورة قبم انتقسيم     

 

 كس عممية ت سيش تنتج جزويص ل ط(: 5الهكس )
 
 

( max. & min. block size ث  الخوارزمية ايضا تتطم  تحديد حجش الت سيش )

[7]. 

اص خوارزمية ت سيش المستطيلات تولد ت سيمات اقس لر الغال  مما يعنر ت ميس لر  

 ( يوضح مطات لت سيش المستطيلات.6. الهكس )[7]زمص البح  وزيادو نسبة الضغط 
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 م انمستطيلات( : مثال نتقسي6انشكم )

 التطوير السابق عمى خوارزمية الضغط بالكسوريات: 1-1-4

قدداش العديددد مددص البدداحطيص بتطددوير  ددث  الت نيددةر الددبعض عمددس عمددى ايجدداد طري ددة ت سدديش 

تضدمص الحصدوس عمدى صدورو مسدترجعة بجدودو عاليدة ر والدبعض   [10]  اكطر كةدا و 

العممية )التر تعدانر مدص طدوس اتخر قاش بتحوير خوارزمية الضغط بما يضمص تسريع 

 . [3,1]الوقت المستغرر تجرا  الضغط( 

اص احددد العوامددس المددؤطرو عمددى الوقددت المسددتغرر تجددرا  الضددغط  ددو عدددد الت سدديمات 

( وكانت ranges 2007( نلاحظ اص الصورو قد قسمت الى )7لر الهكس ) لمصورو .

( ل دد b-7ورو لدر الهدكس )(ر امدا الصدa-7النتاوج كما  ر موضحة لر الهدكس       )

( )وثلددددز بتغيرمعطيددددات ranges 1528تددددش ت ميددددس عدددددد مندددداطر المجدددداس ليهددددا الددددى )

خوارزمية الت سيش( وكانت النتيجة اص حصمنا عمدى صدورو مضدغوطة بدزمص اقدس ونسدبة 

 ضغط اعمى لكص قمت جودو الصورو المسترجعة .
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                (a) (b)                     

No. of block = 2007 No. of block = 1528 
Psnr=34.52 Psnr=34.09 
c.r. = 9.49 c.r. = 12.57 
Time =20  sec. Time = 13 sec. 

 
 

 ( : تاطير عدد المديات عمى جودو الصورو والزمص ونسبة الضغط.7الهكس )
 

 

ثي ر والdomains طري ة اخرل لتطوير ث  الت نية تضمنت ت ميس عدد المجاتت 

كما  [3]كاص له اتطر الواضح لر تسريع العممية والحصوس عمى نسبة ضغط اعمى 

 (8موضحة لر الهكس  )
 

 
 

 
 

(a) (b) 

No. of block = 1499 No. of block = 1499 
Psnr= 33.92 Psnr= 33.73 
c.r. = 12.80 c.r. = 15.08 
Time = 14 Time =2 sec. 
Domain pool=1/4 Domain pool=1/16 

 

 ( : ضغط الصورو باستخداش ت نية ت ميس المجاتت.8الهكس )
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لكدص  ددث  الطري ددة لددش يكتد  لهددا النجدداح بهددكس مطمدر ر لبددالرمش مددص اتختصددار الكبيددر 

لددر الددزمص الددلازش لمعمميددةر وزيددادو ممحوظددة لددر نسددبة الضددغط ر ات اص بعددض الصددور 

 (.9المسترجعة كانت رديوة كما موضح لر الهكس )

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 ( : صور رديوة ناتجة مص ت نية ت ميس المجاتت.9الهكس )
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 التحوير المقترح: -2
 

حدد  نسددعى الددى تحسدديص الصددور مددع الحصددوس عمددى مكاسدد  اكطددر) ت ميددس لددر  ددثا الب

الوقتر زيادو نسبة الضغط ر الحةاظ عمى جودو الصورو المسترجعة( وثلز باتستعانة 

 وعدد المجاتت ) (ranges) بمعمومات الصورو للاستةادو منها لت ميس عدد المديات  

(domainsعدددددد مندددداطر المدددددل  معددددا . و ددددثا اتمددددر لددددر مايددددة الصددددعوبة حيدددد  اص

والمجدداس تددرتبط بعلاقددة طرديددة مددع الددزمص الددلازش لعمميددة الضددغط وعلاقددة عكسددية مددع 

 . [6,1]نسبة الضغط الناتجة كثلز لها علاقة طردية مع جودو الصورو الناتجة 

( ر نلاحدددظ اص  نددداز منددداطر لدددر الصدددورو تتحتدددوي عمدددى 10الصدددورتيص لدددر الهدددكس )

ر ولكدددص قدددد تدددش ت سددديمها background) )حدددد )تةاصددديس تدددثكر )خمةيدددة ثات لدددوص وا

 Maximum and. Minimum block sizeحسد  معطيدات خوارزميدة الت سديش )

,. ) 

 

  

 
 

 
No. of block = 1731 No. of block = 2075 

 

Background 
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 (: صور م سمة الى ت سيمات صغيرو10الهكس )

 
 

  عمميددة المطاب ددةر وبمددا اص مندداطر الصددورو التددر تمطددس خمةيددات ر تسددب  مهدداكس اطنددا

 range)يهدددبه المددددل ) (domain)وثلدددز يعدددود الدددى صدددعوبة الحصدددوس عمدددى مجددداس 

 (matching)باقس نسبة خطأ )بالنسبة لممديات كبيرو الحجش( اطندا   عمميدة المطاب دة 

. لكممددا زاد حجددش المدددل  كممددا قمددت لرصددة الحصددوس عمددى مجدداس يهددبهه بخطددأ قميددس 

مسدددترجعة بعدددد الضدددغط. لكممدددا كددداص جدددز  الصدددورو و دددثا يدددؤطر عمدددى جدددودو الصدددورو ال

 صغيرا لسيكوص مص السهس العطور عمى جز  يهبهه لر منط ة المجاس بخطأ قميس.

ولكوص مناطر الصورو التدر تمطدس خمةيدات تتحتدوي عمدى معمومدات تثكرلدثلز سدنعمس  

عمدددى تحدددوير خوارزميدددة الضدددغط بالكسدددوريات بحيددد  يدددتش اسدددتطنا  تمدددز المنددداطر مدددص 

المطاب ددة . وحسدد  مات تضدديه  ددث  الخوارزميددة ر بعددد كددس عمميددة مطاب ددة بدديص مرحمددة 

ر امددا  file codeمدددل ومجدداس سدديتش حةددظ بيانددات الضددس مطاب ددة لددر ممددذ التهددةير 

لر حالة المديات الكبيرو الحجش لانها سوذ تسدتبعد مدص عمميدة المطاب دة و دثا اتجدرا  

العمميدةر وكدثلز زيدادو نسدبة الضدغط سوذ يؤطر بهكس كبير عمى الزمص اللازش تتمداش 

حيددد  سددديتش خدددزص رقدددش واحدددد يمطددددس قيمدددة اي ن طدددة داخدددس ثلدددز المددددلر او المتوسددددط 

الحسابر لن اطه كونه تيحتوي عمى تةاصيس تدثكر. وكمدا  دو موضدح لدر الخوارزميدة 

 (:1رقش )
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  ترح.(: خوارزمية الضغط بالكسوريات مع التحوير الم1خوارزمية رقش )
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  النتائج والمناقشة: -3
 

Input: image pixel  and Link List array (partitioning data) 
Output: code file (compressed image) 
 

Step1: Compute the mean for the current range block: 

 











1Y

0j

ij

1X

0isizesize

sizesize

X
YX

1
Mr   

 

Where: Xsize represent the width of the range. 

   Ysize represent the High of the range. 

     Xij represents pixel (i,j) in the range. 

         Mr represents the mean of all pixel in the range block. 

 

Step2: Compute the variance for the current range block: 

          )]Mr[X
YX

1
Vr

1X

0i

1Y

0j

2

ijij

sizesize

size size

 











     

 

Step3: If range size <> maximum size then: 

 

           If  Vr <> 0  then do the mapping operation  

 

           Else  

 

If range size = maximum size then: 

 

             If  Vr = 0  then store Mr 
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تدددش تطبيدددر الخوارزميدددة المحدددورو عمدددى العديدددد مدددص الصدددور التدددر اعطدددت نتددداوج رديودددة 

( يوضدددح م ارندددة بددديص الصدددور قبدددس 11باسدددتخداش الخوارزميدددة قبدددس التحدددوير . الهدددكس )

 وبعد تحوير الخوارزمية. 

 

 

 

a b 

No. of block = 1323 No. of block = 1323 
Psnr= 26.16 Psnr= 32.95 
c.r. = 16.95 c.r. = 19.85 
Time =  2 sec. Time =  2 sec. 
RMSE = 12.54 RMSE = 5.73 

 

 

 
 

 

a b 

No. of block = 2060 No. of block = 2060 
Psnr= 21.13 Psnr= 30.88 
c.r. = 10.92 c.r. = 13.42 
Time =  3 Time =  3 sec. 
RMSE = 22.39 RMSE = 7.28 

 

 (11تابع لهكس )
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a b 

No. of block = 2075 No. of block = 2075 
Psnr= 13.98 Psnr= 27.98 
c.r. = 10.67 c.r. = 16.35 
Time =  3 sec. Time =  3 sec. 
RMSE = 50.96 RMSE = 10.17 

 

 

 

 

 
 

 

a b 

No. of block = 1590 No. of block = 1590 
Psnr= 18.99 Psnr= 31.57 
c.r. = 14.10 c.r. = 16.92 
Time =  2 Time =  2 sec. 
RMSE = 28.64 RMSE = 6.73 

 

 

 

 

 (11تابع لهكس )
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a b 

No. of block = 1985 No. of block = 1985 
Psnr= 14.01 Psnr= 30.97 
c.r. = 11.28 c.r. = 13.52 
Time =  3 sec. Time =  3 sec. 
RMSE = 50.84 RMSE = 7.21 

 

 
 

 

a b 

No. of block = 2073 No. of block = 2073  

Psnr= 14.27 Psnr= 34.67 
c.r. = 10.91 c.r. = 12.11 
Time =  3 Time =  3 
RMSE = 49.32 RMSE = 4.71 

 

 

 -b رقبس التحوير -a(: م ارنة بيص الصور المسترجعة بعد الضغط:  11الهكس )
 تحويربعد ال

 

 المطبتة اسةس الصور يمكص اص نستنتج مايمر : النتاوجمص خلاس 
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ي ابمها انخةاض  (psnr) ناز زيادو ممحوظة لر جودو الصورو المسترجعة  -1

 .(RMSE)ممحوض جدا لر نسبة الخطأ 

 . cr)) ناز زيادو ممحوظة لر نسبة الضغط  -2

 aالتيص ) طابت لكلا الح (domains)والمديات   (ranges)عدد المجاتت  -3

 (. bاو 

  ناز تغيير بسيط لر الزمص يكاد تيثكر -4

مددص المعددروذ اص عدددد المددديات لدده علاقددة عكسددية مددع نسددبة الضددغط وعلاقددة  -5

(ر ولكدددص باتسدددتةادو مدددص المعمومدددات 3,2طرديدددة مدددع الدددزمص وجدددودو الصدددورو )

الموجددددودو لددددر الصددددورو صددددار باتمكدددداص الحصددددوس عمددددى نسددددبة ضددددغط اعمددددى 

 يدو دوص زيادو او ت ميس عدد المديات.وصورو مسترجعة ج
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