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 جامعة ديالى \كمية الزراعة  جامعة ديالى \كمية الزراعة 
 

 
  

بلاسػػكيكية اػػ  محاايػػة ديػػالى اػػ  كربػػة رسػػوبية ذات نسػػجة  ينيػػة  رينيػػة نفػػذت هػػذد الدراسػػة اػػ  أحػػوا  
نعكػاس هػذا وحجـ الككؿ الكرابية عمى الكصمب الس ح  اسكهدات هذد الكجربة الكعرؼ عمى كأثير اكرات الري المخكمفة  وا 

 2)     وكربة ذات ككؿ  ممـ (   4)أقؿ مفمى كربة ناعمة وقد إشكممت الكجربة ععمى بزوغ بادرات زهرة الشمس  الكأثير

لحػد إضػااة المػاي كػؿ يػوميف   إضػااة المػاي كػؿ ثلاثػة أيػاـ ( إضػااة المػاي يوميػا    سػـ وثػلاث اكػرات لمػري ) (    3 –
(   3 – 2 اػ  الكربػة ذات الككػؿ )سعة الحقمية وكبيف مف خلاؿ البحث كأخر يهور القشػرة السػ حية الر وبة المكاائة لم

بػاخكلاؼ النسبة المئوية لبػزوغ البػادرات مػي زيػادة ر وبػة الكربػة   وازدادت  سـ مقارنة بالكربة الناعمة بكأخر اكرة الري 
أقػؿ مقارنػة مػي  اخكػراؽكميزت بمقاومػة ( سـ    3 – 2) دراسة . وكبيف أف الككؿ الكرابيةالحجم  الكربة المسكخدمة ا  

نسبة المموحة ايها يمكف واركفاع الكربة لمشكمة القشرة الس حية بأنه إذا كعرضت وج بكوجيه ويمكف الخر الكربة الناعمة 
المكعرضة لمكصػمب حراثػة خشػنة  الكربة نسبة البزوغ كذلؾ يجب حراثةإضااة الماي لحد السعة الحقمية يوميا  لحيف ثبات 

   مجاميي الكربة وكقميؿ يهور القشرة الس حية .لزيادة ثباكية 
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        The Study was conducted in plastic basins in alluvial silt clay soil .The aim of this 

experiment is to investigate the effect of different irrigation intervals and sizes of soil 

aggregates on the surface crust and , consequently on the sunflower seedling emergence 

. The experiment included two different sizes of soil aggregation fine aggregates ( < 4 

mm in diameter ) and coarse aggregate ( 2 – 3 cm in diameter ) and three irrigation 

intervals :     ( daily water addition , two days interval water addition and three days 

interval water addition ) up to field capacity moisture equivalent .                                      

                   

       The results indicated to late of surface crust appearance in coarse aggregate soil       

    ( 2 – 3 ) cm in comparison with fine aggregate soil as a result of the late in irrigation 

intervals . Increasing the moisture content of soil led to an increase of seedling 

emergency percentage according to the variance between the soils under study . The 

results showed that the coarse aggregate soil is characterized with less resistance to 

penetration force than that in the fine aggregate soil .                                                            

                    

        It can be concluded that daily irrigation is possible to be used until seedling 

emergency stage completes , Then irrigation can be organized in accordance to the plant 

needs .                                                                                                                             
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والكثااة الياهريػة لمكربػة عمػى بػزوغ كؤثر صفات الكربة الفيزيائية ومنها ثبات مجاميي الكربة والكصمب الس ح  
والر وبػة الملائمػة لنمػو النبػات   حيػث أف مف خلاؿ كأثيرها عمى يروؼ الكهويػة بادرات النباكات ونموها بصورة سميمة 

) النيكػروجيف   الفسػفور    ومنها العناصر الأساسية الكبػر د الغذائية الر وبة المثمى لنمو النبات كعمؿ عمى إذابة الموا
الك  يحكاجها النبات خلاؿ اكرة نمود   كما أف الكهوية ومكوناكها ) الأوكسجيف   ثػان  أوكسػيد الكػاربوف ( البوكاسيوـ ( 

جابيػا  عمػى كميػة الحاصػؿ اػ  وك ور نموها والذي سػينعكس إينمو جذور بادرات النباكات ا  مسامات الكربة كؤثر عمى 
 . وحدة المساحة 

عػدادها لمزراعػة عػف  ريػؽ اسػكعماؿ  ريقػة الحراثػة المناسػبة   المػؤثر بعػد العامػؿ الرئيسػ  . إف كهيئة الكربػة وا 
ف أحد العوامؿ الفيزياوية المهمػة الكػ  كقػاوـ بػزوغ البػادرات ولهػا كػأثير ضػار عمػى نمػو  عمى نمو النبات بصورة جيدة وا 

منهػا القػو  الخارجيػة الكػ  كػؤثر عمػى بفعػؿ عػدة عوامػؿ  (   Hard Crust    ( )4ت هو ككوف قشرة مكصمبة ) النبا
مجػػاميي الزراعيػػة أو نكيجػػة كح ػػـ ككسػػير مجػػاميي الكربػػة كػػالقو  الميكانيكيػػة الناكجػػة عػػف اسػػكعماؿ المكػػائف أو ا  ت 

مكػوف قشػرة سػ حية حيػث يػؤدي الػى كشػكت سػ ر الكربػة  الغزيػرالكربة بفعؿ الكر يب السريي لمري الس ح  أو الم ر 
 .(  3والكبادؿ الغازي وبزوغ البادرات )  ا  المايكعرقؿ مخ
          ككميػػز ال بقػػة المكصػػمبة بأنهػػا  بقػػة يبمػػد سػػمكها مػػف عػػدة مميمكػػرات الػػى عػػدة سػػنكيمكرات وككػػوف منضػػغ ة 

 (Compacted  )( وصمبةHard   ) لمماي والهواي أقػؿ  .ونفاذيكها(   5ا  حالة الجفاؼ )وذات كثااة ياهرية عالية
وكقزمهػا . ومػف المشػاكؿ الكػ  واصػفرارها مف ال بقات الك  كحكها وكعمؿ عؿ إعاقة بزوغ بادرات النباكػات وكشػود نموهػا 

سكفادة الس ح  لمماي وانخفا  معد ت  ي  الماي وقمة االقشرة الس حية للانكاج الزراع  هو زيادة الجرياف كسببها 
بػػأف سػػعة  ػي  المػػاي كناقصػػت نكيجػػة لككػػوف قشػػرة (  2جػذور النباكػػات مػػف كميػػة الميػػاد المضػااة لمكربػػة ولقػػد بػػيف ) 

    مكصمبة .
 

  ػػرائؽ العمػػؿ
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وا  ـ  2008لمموسـ الزراع  ا  قضاي المقدادية ا  محااية ديالى نفذت هذد الكجربة ا  أحوا  بلاسكيكية         
والك  كػـ قياسػها لهذد الكربة  الفيزياوية الصفات الكيمياوية و يبيف بع (  1ينية  رينية والجدوؿ ) كربة ذات نسجة  

 .(   7عمى واؽ ال رائؽ القياسية ) 
 وكانت معاملات الكجربة كما يم  : صممت الكجربة باسكعماؿ الق اعات العشوائية الكاممة بثلاث مكررات  

 اكػػرات الري . أو   :
 بار . 1/3اي يوميا  لحد الر وبة المكاائة ؿ إضااة الم -1
 بار . 1/3إضااة الماي كؿ يوميف لحد الر وبة المكاائة ؿ  -2
 بار . 1/3( أياـ لحد الر وبة المكاائة ؿ 3إضااة الماي كؿ ) -3

 ثانيا  :
 ممـ .(  4)  كربة ناعمة مررت مف منخؿ ق ر اكحاكه -1
 سـ .(  3-2بيف ) كربة ذات ككؿ كرابية  -2

بػذور زهػرة  هوائيػا  وزرعػتسـ ثـ جففت (   15-0ا  هذد الكجربة كربة مف ال بقة الس حية )سكعممت ا        
لكؿ سندانة وعمى عمؽ ثابت مف سػ ر الكربػة . كػـ قيػاس بذور ( 10بمعدؿ ) Helianthus Annusالشمس 

                                   آلػػػػػػػػػػة نفػػػػػػػػػػاذ صػػػػػػػػػػغيرة سػػػػػػػػػػـ ( مػػػػػػػػػػف سػػػػػػػػػػ ر الكربػػػػػػػػػػة باسػػػػػػػػػػكخداـ  1ال ػػػػػػػػػػوؿ الػػػػػػػػػػلازـ  خكػػػػػػػػػػراؽ ) 
 (Pocket Penetr Meter   )) حيػث كممػا زاد ال ػوؿ الػلازـ  خكػراؽ الكربػة  مدرجػة بوحػدات  ػوؿ ) ممػـ (

هػرة الشػمس كمما زادت صلابة القشرة ( وكـ حساب الفكرة اللازمة ليهور القشرة الس حية ونسبة بػزوغ بػادرات ز 
                                                                             عند ثبات نسبة البزوغ. 

 42 المسػػاميػػػة

 gm – cm-3 1.42الكثااة الياهرية 

 حجػػوـ دقائؽ
 gm.kg-1الكربة  

 52.34 ال يف

 44.21 الغريف

 34.5 الرمؿ

 28 السعػػة الحقميػػة %

 
 

Gm . kg-1 
 

 

 Nil الجبس

 335 الكمس

 15.6 المادة العضوية

 c mol . kg-1 0.38الصوديػػوـ 

 PH 7.89درجػػة الكفاعػؿ 
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 ( 1جػػدوؿ ) 
                                                      بع  الصفات الفيزيائية والكيميائية لمكربة

 
 النكائج والمناقشة

يكبػيف مػف الشػكؿ  صػمبة حيػثأو ال بقػة المكالفكرة اللازمة ليهور القشرة الس حية  ( 2يبيف الجدوؿ ) 
سػػـ بالمقارنػػة مػػي الكربػػة (   3-2كانػػت أقػػؿ اػػ  الكربػػة ذات الككػػؿ )أف الفكػػرة اللازمػػة ليهػػور القشػػرة السػػ حية 

ويعود السبب ا  ذلؾ الى حصػر الهػواي داخػؿ مسػامات الكربػة وحصػوؿ مػا يسػمى الناعمة عند اكرة الري يوميا  
أعقبهػا ككػوف ( 1)مما يؤدي الى ككسػير وكح ػيـ مجػاميي الكربػة (   Air Explosions )با نفجارات الهوائية 

 .قشرة س حية 
عند اكرات الري الأخر  نلاحي سـ مي بعضها (   3-2الناعمة والكربة ذات الككؿ )عند مقارنة الكربة أما 

جمعػػات سػـ   ويعػود السػبب اػػ  ذلػؾ الػى بقػاي ك(   3-2اػػ  الكربػة ذات الككػؿ )كػأخر يهػور القشػرة السػ حية 
وذلؾ بسبب الكقميؿ مف انكفاخ مجاميعها عند الكر يب لفكرة أ وؿ الكربة محااية عمى نفسها مف عمميات الهدـ 

 بالماي .
نلاحي بأف الفكرة اللازمة ليهور القشرة كزداد مي مي بعضها ا  الكربة الناعمة وعند مقارنة اكرات الري 

)              شػديد لػدقائؽ الكربػةؼ كػؤدي الػى حصػوؿ ر  كأخير اكرات الػري حيػث أف اكػرة الكر يػب والكجفيػ
Close Packing ) وبالكال  الى زيادة قوة الكجاذب   (Cohesive Force   ) ( 8بيف دقائؽ الكربة  ).  

 
 ( 2جدوؿ )

 كأثير حجـ الككؿ الكرابية واكرات الري عمى الفكرة اللازمة ليهور القشرة الس حية
 

L. S . D  0.05 

W = 0.778      

S = 0.635      

W*S = 1.101  
 
 
 

                                         
                                                                                                                    

 

 حجـ مجاميي الكربة
 
 كرات الريا
 

 
 كربة ناعمة 

 
 كربة ذات ككؿ

  ( سػـ2-3)

 
 المعػػدؿ

 2.5 ( يوـ 2) ( أياـ3) الري يوميا  

 4.75 ( أياـ6) ( يوـ3.5) الري كؿ يوميف 

 6.75 ( أياـ6) ( يوـ  5.5)  ( أياـ3الري كؿ )

  5.33 4 المعػػدؿ
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ات الري كؿ مف حجـ الككؿ الكرابية واكر   النسبة المئوية لبزوغ بادرات زهرة الشمس كحت كأثير( 3يبيف الجدوؿ )
 ري الأخػر لػمقارنػة مػي اكػرات االػري الثانيػة ) الػري كػؿ يػوميف ( اكػرة   الناعمػة عنػدوكانت أعمى نسبة بزوغ ا  الكربة 

                                   ممػػػاكػػػوازف اػػػ  مسػػػامات الكربػػػة المشػػػغولة بالمػػػاي ومسػػػامات الكربػػػة المشػػػغولة بػػػالهواي حصػػػوؿ  ويعػػػود ذلػػػؾ الػػػى 
                                مهمػػػػػػػا  عمػػػػػػػى بػػػػػػػزوغ بػػػػػػػادرات النباكػػػػػػػات دورا  حيػػػػػػػث يمعػػػػػػػب كركيػػػػػػػب الكربػػػػػػػة أد  الػػػػػػػى زيػػػػػػػادة نسػػػػػػػبة البػػػػػػػزوغ 

                                    اػػػػػػػػػػ  نسػػػػػػػػػػبةمػػػػػػػػػػف خػػػػػػػػػػلاؿ كػػػػػػػػػػواير يػػػػػػػػػػروؼ الكهويػػػػػػػػػػة والر وبػػػػػػػػػػة ) ويجػػػػػػػػػػب أف   يحػػػػػػػػػػدث أي اخػػػػػػػػػػكلاؿ 
                                 الػػػػػػػري يوميػػػػػػػا  كػػػػػػػؤدي الػػػػػػػى زيػػػػػػػادة اػػػػػػػ  نسػػػػػػػبةحيػػػػػػػث أف اكػػػػػػػرة ي ( المسػػػػػػػامات المشػػػػػػػغولة بػػػػػػػالهواي والمػػػػػػػا

                          المسػػػػػػاـ المشػػػػػػغولة بالمػػػػػػاي عمػػػػػػى حسػػػػػػاب نسػػػػػػبة المسػػػػػػامات المشػػػػػػغولة بػػػػػػالهواي كمػػػػػػا أف اكػػػػػػرة الػػػػػػري الثالثػػػػػػة 
                             بػػػػػالهواي عمػػػػػى حسػػػػػاب نسػػػػػبة غولةأدت الػػػػػى زيػػػػػادة اػػػػػ  نسػػػػػبة مسػػػػػامات الكربػػػػػة المشػػػػػأيػػػػػاـ (  3) الػػػػػري كػػػػػؿ 

 .المسامات المشغولة بالماي 
                               مػػػػػػػي بعضػػػػػػػها كانػػػػػػػت أعمػػػػػػػى( سػػػػػػػـ 3-2عنػػػػػػػد مقارنػػػػػػػة نسػػػػػػػبة البػػػػػػػزوغ اػػػػػػػ  الكربػػػػػػػة ذات الككػػػػػػػؿ )أمػػػػػػػا  

                                  الػػػػػػػى  سػػػػػػػؿ وسػػػػػػػبب ذلػػػػػػػؾ يرجػػػػػػػي نسػػػػػػػبة عنػػػػػػػد اكػػػػػػػرة الػػػػػػػري يوميػػػػػػػا  مقارنػػػػػػػة مػػػػػػػي اكػػػػػػػرات الػػػػػػػري الأخػػػػػػػر  
                             الكػػػػػػ  أدت كانػػػػػػت أسػػػػػػرع عنػػػػػػد الػػػػػػري يوميػػػػػػا  مقارنػػػػػػة مػػػػػػي الفكػػػػػػرات الأخػػػػػػر  الأمػػػػػػلاح المكواجػػػػػػدة الػػػػػػى أعمػػػػػػاؽ 

                                 زيػػػػػػػػادة صػػػػػػػػلابكها حيػػػػػػػػث كعمػػػػػػػػؿ أمػػػػػػػػلاح   ممػػػػػػػػا أد  الػػػػػػػػىالػػػػػػػػى كركيػػػػػػػػز الأمػػػػػػػػلاح اػػػػػػػػ  ال بقػػػػػػػػة السػػػػػػػػ حية 
                            كػػػػػػؤدي الػػػػػػى زيػػػػػػادة الضػػػػػػغ  الأزمػػػػػػوزيدقػػػػػػائؽ الكربػػػػػػة وكػػػػػػذلؾ   Dispersion عمػػػػػػى كشػػػػػػكتالصػػػػػػوديوـ 

                             الإنبػػػػػػاتيعرقػػػػػػؿ مػػػػػػف عمميػػػػػػة حيػػػػػػث أف وجػػػػػػود  بقػػػػػػة مكصػػػػػػمبة عمػػػػػػى سػػػػػػ ر الكربػػػػػػة ( 6)المحػػػػػػي  بالبػػػػػػادرات 
                        اػػػػػػ  معاممػػػػػػة الكربػػػػػػةوهػػػػػػذا مػػػػػػا يمكػػػػػػف ملاحيكػػػػػػه ي مػػػػػػف قبػػػػػػؿ البػػػػػػادرات   المػػػػػػا امكصػػػػػػا وكقمػػػػػػؿ مػػػػػػف معػػػػػػدؿ 

                            وذلػػػػؾ  ( 10% ) مسػػػػكو  الػػػػري الثالػػػػث حيػػػػث كانػػػػت نسػػػػبة البػػػػزوغ  ( سػػػػـ وعنػػػػد3-2ذات مجػػػػاميي )
ف وجػػػػػػود كمػػػػػػؾ ال بقػػػػػػة يػػػػػػؤدي الػػػػػػى عػػػػػػدـ قػػػػػػدرة جػػػػػػذور ككػػػػػػوف القشػػػػػػرة السػػػػػػ حية بسػػػػػػبب                             لنباكػػػػػػات مػػػػػػف اوا 

                          كصػػػػػػبر (   وبػػػػػػذلؾ  9)   الػػػػػػلازـ لنموهػػػػػػا بصػػػػػػورة  بيعيػػػػػػةالحصػػػػػػوؿ عمػػػػػػى كميػػػػػػات كاايػػػػػػة مػػػػػػف الأوكسػػػػػػجيف 
                            اػػػػػػ  كمػػػػػػؾ الكػػػػػػرب وبالكػػػػػػال  كػػػػػػؤدي الػػػػػػى ككػػػػػػويف يػػػػػػروؼ   هوائيػػػػػػة يػػػػػػاهرة نقػػػػػػ  الكهويػػػػػػة مشػػػػػػكمة خ يػػػػػػرة 

                            مػػػػػا كػػػػػـ ملاحيكػػػػػه مػػػػػي مػػػػػرور الوقػػػػػت وهػػػػػذا بػػػػػادرات النباكػػػػػات كعمػػػػػؿ عمػػػػػى كعفػػػػػف البػػػػػذور المزروعػػػػػة أو جػػػػػذور 
                                                  سـ وعند اكرة الري الثالثة. (  3-2الكربة ذات الككؿ )ا  معاممة 
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L. S . D  0.05 

W = 0.778      

S = 0.635      

W*S = 1.101  
 
 
 

                                         
                                                                                                                                                                             

 
نلاحي مف الشكؿ زيادة ال وؿ اللازـ   حيثسـ ( مف س ر الكربة  1ال وؿ اللازـ  خكراؽ )  ( 4يبيف الجدوؿ )

) حيػث كممػا ( سػـ عمػى الكػوال  3-2الناعمة والكربة ذات الككؿ )  اكرات الري وعند الكربة خكراؽ س ر الكربة مي كأخر 
ذلػؾ الػى أف الكػأخر اػ  اكػرات الػري كزيػد ويمكف أف يعػز  كمما زادت صلابة القشرة (  ربة   اللازـ  خكراؽ الكزاد ال وؿ 
(  10)    وهػذا مػا أشػار إليػه السريي والذي يػؤدي الػى زيػادة كركيػز الأمػلاح ال بقة الس حية نكيجة الكبخر  مف كصمب

المحكو  الر وب  والذي أد   بانخفا بة بيف دقائؽ الكر    Cohesive Forcesالذي أشار الى زيادة ا  قوة الكجاذب 
( سػػـ بزيػػادة 3-2عمػػى معاممػػة الكربػػة ذات الككػػؿ ) وكفوقػػت معاممػػة الكربػػة الناعمػػةلػػدقائؽ الكربػػة . حصػػوؿ ر  شػػديد 

ويعػود سػبب قمػة اخكػراؽ الكربػة وعنػد اكػرات الػري المخكمفػة    42.9 %  خكراؽ س ر الكربة بنسبة زيػادة ال وؿ اللازـ
الكر يػب وهػذا مػا أشػار الكربة محااية عمى نفسػها مػف عمميػات الكح ػيـ بفعػؿ الى بقاي كجمعات  ( سـ3-2ذات الككؿ )

 .ثباكية المجاميي وزيادة كر يبها ( بأف صلابة القشرة كناقصت مي زيادة 7)إليه 
                                    

 
 
 

                                                
 (   4لجدوؿ )ا 

 سـ( مف س ر الكربة باسكخداـ آلة نفاذ صغيرة1اللازـ  خكراؽ )ال وؿ  ت الري عمىكأثير حجـ الككؿ الكرابية واكرا
L.S.D  0.05     

 23.3%  40% 30% الري يوميا  

 20% 20% 40% الري كؿ يوميف 

 10% 10%  20% ( أياـ3الري كؿ )

  23.3% 30% المعػػدؿ
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 W = 10.087     
S = 8.236        

W*S= 14.266 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ممـ  35  ممـ  30 ممـ 40 الري يوميا  
 ممـ 56 ممـ 37 ممـ  75 ي كؿ يوميف الر 

 ممـ  70 ممـ 50  ممـ   90 ( أياـ3الري كؿ )
  39 68.33 المعػػدؿ
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